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. نقش کندیم فایا کشورها يرا در رشد اقتصاد ییسزانقش ب ییاز دارا حیصح ينگهدار و هیسرما انباشت
 توانیم يدارهیسرما يهانظام ژهیو اکثر کشورها به ستمیدر س یروشن آن را به تیعامل و اهم نیثر اوم

 يکارگیراندك و ب يهاییرابه منظور جذب دا هاگاهیجا نیاز مناسبتر یکی هیمشاهده نمود. بازار سرما
 رو،نیا گذاران است. ازهیسرما یشخص ییدارا شیافزا نیشرکت و همچن کیهدف رشد و ارتقا  آنها با
خود، بتوانند به  يبخش مازاد درآمدها حیصح تیریتا با مد کندیدرست، به افراد کمک م يگذارهیسرما
و آشـوبناك  یرخطـیسهام، غ متیق کنند. اساسا دایدست پ خود به اهداف دنیلازم جهت رس هیسرما

 نیـرساندن ا حداقل به يهمراه دارد. برا به ییبالا خطردر بازار بورس،  يگذارهیسرما نیاست، بنابرا
را  ندهیسهام در آ متیاست که قادر باشد حرکت ق ازین کارا مورد ستمیس کیو کاهش مخاطرات،  خطر

 ینیبشیپ نهیدر زم یماشین عملکرد مناسب يادگیری يهامدل ستا،را نی. در ادینما ینیبشیپ ییدقت بالا با
و  یرخطـیغ يهاسـتمیمدل نمودن س ییتوانا نیماش يریادگی يهاتمیبا دقت بالا را دارا هستند. الگور

 کی بانیبردار پشت ونیبر رگرس یمبتن دیجد یگروه کردیکمک رو پژوهش به نیرا دارند. در ا دهیچیپ
سهام برخـوردار  متیق ینیبشیدر پ ییکه از دقت و سرعت بالا شودیساخته م یبیترک ای یمدل جمع

شـپنا،  ،یساز فولاد، شستا، فارس، فملپژوهش ده سهام شاخص نیمورد استفاده در ا يهااست. سهم
در نظر  31/04/1403تا  07/01/1400 یشتران، شبندر، خودرو، خساپا و پارس است که در بازه زمان

 بانیبردار پشت ونیروش رگرس يآمده برتر دست به جیمختلف، نتا يارهای. بر اساس معتگرفته شده اس
  .دهدیرا نشان م یو روش جنگل تصادف بانیبردار پشت ونیرگرس یبر روش معمول یگروه
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  . مقدمه1
عنوان  گسترده و کارآمد، به هیویژه بازار سرما به ،یمال يبازارها

                                                             
 پژوهشیاله: نوع مق 

  نویسنده مسئول *
  )ینیحس( sm.hoseini@abru.ac.irالکترونیک:  )هاي(پست

majid.ebtia@gmail.com )اعیابت(  
m.ariafar@mail.um.ac.ir )افریآر( 

 مـورد ي،اقتصـاد يداریتحقق رشد بلندمدت و پا يبرا يابزار
منابع  نهیبه صیتخص ازمندیامر، ن نی. تحقق ارندیگیقرار م توجه

 يرهایاز مس یکیاست. بورس اوراق بهادار  یمل اقتصاد سطح در
امر، مستلزم جلب اعتمـاد  نیالبته تحقق ا است. هیجذب سرما

امکـان جـذب اعتمــاد  ه،یبــازار سـرما گـذاران اسـت.هیسـرما
 يعنوان ابزارها و اوراق بهادار به کندیرا فراهم م گذارانهیسرما
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پراکنده  يهاهیسرما يآورو جمع سکیر تیریمتنوع جهت مد
و  يدر توسعه اقتصاد ینقش مهم کردیرو نیا .شوندیاستفاده م

در حـال حاضـر  هیسرما ردشگد. کنیم فایا هاکشور شرفتیپ
دارد و عملکرد  سرمایه يبازارها قیاز طر حجم خود را نیشتریب
بـازار سـرمایه  با  کشورهابرخی  يبازار بر تحولات اقتصاد نیا

حال، عوامل  این . با]1[ است گذارتاثیر داراي شفافیت اطلاعات
که  گذارندیم تاثیراوراق بهادار  يبر بازارها يمتعدد ناشناخته و
شده است. به  گذارانهیسرما يریگمیدر تصم نانیاطم سبب عدم

و  قیـدق ینـیبشیپ يهـاو توسـعه روش قاتیتحق ل،یدل نیهم
. ]2[ برخوردارند ياژهیو تیبازارها از اهم لیتحل در خطا کاهش

در تلاشـند تـا بـا  گذارانهیپژوهشگران و سـرما ،راستا نیا در
 ینیبشیپ يبرا ییو تخصص، راهکارها یدانش فن از يریگبهره

کنند. از  جادیا یمال يدر بازارها سکیر نهیبه تیریمد تر وقیدق
 ییابزارهـا يریکـارگمختلـف و ب يهامدل بیترک جهت، نیا

 توانـدیمـ )SVR( 2رگرسیون بردار پشتیبان و 1بگینگ همچون
حاصل  هیسرما تیریو مد ینیبشیعملکرد پ در یمهم يودهابهب

  کند.
سهام دو نوع روش وجـود  متیق ینیبشیپ يبرا ،یکل طور به

مثل آماري سنتی  يهااستفاده از روش کردها،یاز رو یکی دارد.
کارآمدند که  یها زمانروش نیاست. ا ونیو رگرس ساده نیانگیم
 یمشخصـ ارتباط و همبسـتگیوابسته  مستقل و يرهایمتغ نیب

شـدت نـامنظم و آشـوبناك اسـت،  سهام به بازار .داشته باشند
 متیق قیدق ینیبشیکارآمد جهت پ ستمیس کیبه  ازین نیبنابرا

 ،ینـیبشیهوشمند پ يهاستمیس عمده تیدارد. مز سهام وجود
  ست. ا آنهادقت بالاتر 

و  يروزافـزون در حـوزه فنـاور شرفتیبا پ ر،یاخ يهادر دهه
از  یکـیسـهام بـه  مـتیق ینـیبشیپ ،یمـال يگسترش بازارها

 یکیاست.  شده لیتبد يگذارهیسرما نهیزم در یاساس يهاچالش
 ونیرگرس يهااستفاده از مدل نه،یزم نیمطرح در ا يهااز روش

 ریچشمگ شرفتیپ به توجه با حاضر، حال در .است بانیپشت بردار
دسترس بودن  در نیمحاسبات، همچن يو سرعت بالا يتکنولوژ

                                                             
1 Bootstrap Aggregating (Bagging) 
2 Support Vector Regression 

 یعلمـ يهادگاهیـمختلـف، د يهـاحوزه گسـترده در يهاداده
 به ن،یماش يریادگیو  یداده، از جمله هوش مصنوع متمرکز بر

از  ياریبسـتوجه  ،قاتیتحق نهیزم در یاصل يکردهایرو عنوان
تنها در نه هادگاهید نیبه خود جلب کرده است. ا را گرانپژوهش

وارد شـده و  زین يمتعدد يبلکه در کاربردها ی،علم يهانهیزم
از  یکـی SVR ابـزار .اندبه همـراه داشـته توجهی راقابل جینتا

 هیـسهام است کـه بـر پا متیق ینیبشیپ پرقدرت در يابزارها
 ینـیبشیمسائل پ ي) براSVM( 3بانیپشت بردار ماشین يهادهیا

 ییمدل بـا توانـا نیشده است. ا یطراحپیوسته  يعدد ریمقاد
 یکیعنوان  به ق،یدق ینیبشیو ارائه پ دهیچیپ يهاداده تیریمد

سـهام  مـتیق ینیبشیپ نهیتوجه در زم مهم و مورد ياز ابزارها
استحکام و  شیدر افزا موثر کیتکن کی ،بگینگ .شودیشناخته م

روش شـامل  نیـ. ا]3[ اسـت نیماشـ يریادگی يهادقت مدل
و  هر نمونه يها، آموزش مدل بر روداده از یتصادف يریگنمونه

منجر به  ندیفرآ نیاست. ا هامدل نیا يهاینیبشیپ بیسپس ترک
  .شودیمدل م ییبهبود دقت نها

 هايمـدل با اسـتفاده از یبیترک دیروش جد کی مقاله، نیا در
ابتدا  ،يشنهادیروش پ نیا در .ارائه شده است  SVR و بگینگ
آمــوزش داده  هــاداده از یمختلفــ يهانمونــه يرو SVR مـدل

 جـادیا یمختلفـ يهابگینگ، مـدل سپس با استفاده از .شودیم
ها آموزش از داده ینمونه تصادف کی يو هرکدام بر رو شوندیم

ها منجـر بـه بهبـود دقـت و از مـدل بیترک نیا .شوندیداده م
از  يشنهادیپ روش .شودیبرابر نوسانات بازار م مدل در تمقاوم

و با استفاده از بگینگ، دقت  بردیبهره م SVR ینیبشیقدرت پ
 نیـعملکرد ا یابی. ارزدهدیم شیرا افزا هاینیبشیپ يداریو پا

 نیانگیـم يخطـا ،ینیبشیدقت پ يارهایمع روش با استفاده از
) صورت گرفته MSEمربعات ( نیانگیم يخطا و )MAE( مطلق
  .]4[ است
 يهامـدل بیـاسـتفاده از ترک پـژوهش در نیـا یاصل ينوآور
 ینیبشیپ يبرا بگینگ کیبا تکن (SVR) بانیپشت بردار ونیرگرس

در  SVR امکانات مـدل یبیترک کردیرو نیا .استسهام  متیق
دقت و  شیرا با افزا قیدق ینیبشیپ و دهیچیپ يهاداده تیریمد

                                                             
3 Support Vector Machines 
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بـه  ينـوآور نیـا .کنـدیم بیترک بگینگ مدل توسط يداریپا
تا در  دهدیارائه م يقو يبازار ابزار لگرانیتحل و گذارانهیسرما
داشته باشند.  عملکرد را نیبهتر يگذارهیسرما يهايریگمیتصم

در برابر نوسانات بازار  يشتریبا مقاومت ب کردیرو نیا ن،یهمچن
 يبرا يابزار قو کیعنوان  به د،یجد طیبه شرا میتعم ییو توانا

 کلـی، طـور بـه .شودیبازار سهام مطرح م در سکیر تیریمد
 ایـ یگروهـ يهـاروش مختلف با يهامدل بیاستفاده از ترک

مهم و  ينوآور کیعنوان  سهام، به متیق ینیبشیپ يبرا یجمع
که  شودیم یمعرف يگذارهیسرما و یمال لیتحل نهیکارآمد در زم

دقـت  شیو افـزا ینیبشیپ يهابهبود عملکرد مدل به تواندیم
  کمک کند. گذارانهیسرما يهايریگمیتصم

که  دهندینشان م ،اندتا به اینجا بررسی شدهمطالعاتی که  جینتا
 هـاینـیبشیتوجهی در دقـت پقابل باعث بهبود گروهیروش 

 يهـا. اما با وجـود بهبودشودیم SVR یتک يهامدل نسبت به
وجود  زین ییهاهنوز چالش ،يشنهادیتوسط روش پ شده جادیا

 عملکرد مدل داشته باشند. به بر یمنف تاثیردارد که ممکن است 
بـازار  ینوسـان يهاداده تیریها مداز چالش یکی مثال، عنوان

 وستهیعوامل ناپ تاثیرممکن است تحت یمال يبازارها رایاست، ز
که مـدل را بـه چـالش کشـانده و دقـت  رندیقرار گ دهیچیو پ

 راتییمدل به تغ تیحساس ن،یهمچن کاهش دهند. را هاینیبشیپ
 قیـدق میبـه تنظـ ازیـن رایز چالش مهم است، کی زیپارامترها ن

  .مدل وجود دارد نهیحفظ عملکرد به يپارامترها برا
موجـود در  اتیـپژوهش، ابتدا با مرور ادب نیمراحل انجام ا در
مورد استفاده، نقاط قوت  يهاسهام و مدل متیق ینیبشیپ نهیزم
 يشنهادی. سپس، مدل پشودمی ییها شناساروش نیضعف ا و
و  (SVR) بانیبـردار پشـت ونیرگرس يهامدل بیاساس ترک بر

مراحل آمـوزش مـدل و سپس  .است هارائه شد بگینگ کیتکن
دقـت  يارهایدر ادامه، از مع شرح داده شدند. هاینیبشیپ دیولت
 نیانگیـم يو خطـا (MAE) مطلـق نیانگیـم يخطا ،ینیبشیپ

 .ه استمدل استفاده شد عملکرد یابیارز يبرا (MSE) مربعات
  . شودانجام میعملکرد مدل  قیجامع و دق یابیارز در انتها

 پژوهشپیشینه . 2

ها بوده از پژوهش ياریسهام موضوع بس متیق ینیبشیپ کنون،تا
 یمنظور بررس نیا يبرا یمختلف يهاکیو تکن کردهایرو است و

 یبیمدل ترک کی ،]5[ و همکاران اسیلیا 2022در سال اند.شده
 لتـریو ف بانیبـردار پشـت ونیدر آن رگرسـ را توسعه دادنـد کـه

 ینیبشیپ تیقابلو  شوندیم يسازکپارچهیپرسکات -کیهودر
 ،2014به طور مشابه، در سال  .دهندیم شیسهام را افزا متیق

چـارچوب را نشـان دادنـد کـه  کیـ، ]6[ هوآنگ و همکـاران
 متیق ینیبشیپ يرا برا یهفور لیتبد و بانیبردار پشت ونیرگرس

مطالعات  نی. اکندیم کپارچهی یخیتار يهااساس داده سهام بر
 يهادر مـدل بانیون بـردار پشـتیرگرسـ دهنده استفاده ازنشان

  .سهام هستند متیق ینیبشیپ
که  ییهاچالش تیبر اهم، ]7[و همکاران  ری، بش2019سال  در
و اعلام کرد که  کرد دیکاام وجود دارد تسه متیق ینیبشیپ در

در  تیدست آمده است. عدم قطع به ینسب تیموفق نهیزم نیدر ا
 توانـدیکالاهـا مـ مـتیدر ق راتییتغ و ياقتصاد يهااستیس

 ینیبشیسهام داشته باشد که پ يبازارها بر يارمنتظرهیغ اتتاثیر
 نیبـ دهیـچیو پ یرخطی. روابط غکندیم را دشوار راتییتغ نیا

متفاوت بازارها  يهاسهام و واکنش متیق و ياقتصاد يرهایمتغ
و  يسـازدر مدل یاصل يهاچالشجمله  زمشابه، ا راتییبه تغ

. آنها در تحلیل خـود بـر آن تاکیـد کردنـدکه  هستند ینیبشیپ
 يهایژگیو، ]8[ و همکاران سیپاسال ،2020در سال  ن،یهمچن
بـر  یمبتنـ يبندروش طبقه کیکرده و از  ییشناسا را یمختلف
 متیحرکات ق ینیبشیپ يبرا (SVM) بانیپشت بردار ونیرگرس

 يریادگی يهاکیاز اعمال تکن ياکه نمونه اندسهام استفاده کرده
در  ،]9[ ابتونگ و همکاران ن،یهمچن است. نهیزم نیدر ا نیماش

  .پرداختند سهام متیق ینیبشیپ دقت بهبود و لیتحل به سال مانه
 ]10[ یمانند جنگل تصادف نیماش يریادگیمبتنی بر  يهاروش
بـردار  ونیرگرسـ يهانیماشـ و هیـپرسپترون چندلا يهاشبکه

 و ]6[ فوریـه لیمانند تبد ییهاکیتکن نیهمچن و ]11[ بانیپشت
 ]11[ 2یبانیبردار پشت نیماش تمیالگور و 1تصادفیجنگل روش 

                                                             
1 Random Forest 
2 SVM 
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  .شده است سهام استفاده متیق ینیبشیپ يبرا
 مدل کیکارگیري ب ،]13[ و همکاران لیو مطالعه راستا، نیا در

CAE-LSTM  یداده است که با استفاده از اطلاعات فنرا نشان، 
سهام به دست آورده است.  متیق ینیبشیدر پ يبهتر عملکرد

 یعصب يهاشبکه بیکه ترک دهدیوضوح نشان م مطالعه به نیا
 ینـیبشیدر دقت پ يناداربهبود مع تواندیم یو بازگشت یچشیپ

با  2019 در سال، ]14[ی نتاندانیرستم و ک ن،یهمچن .داشته باشد
به  بانیبردار پشت ونیاز رگرس ،يبازار سهام اندونز يرو تمرکز بر

 تیـروش قابل نیـانـد کـه انشـان داده ،یژگیهمراه انتخاب و
 .دهدیرا ارائه م یخاص يبهتر در بازارها ینیبشیپ

 تیفیک يبا هدف ارتقا ،]15[ یو نجف يتوسط مناد یدر پژوهش
 ونیرگرس شرفتهیپ مدل کی از استفاده ،يگذارهیسرما سبد انتخاب

قرار گرفت.  یمورد بررس چندگانه يهایبا خروج بانیبردار پشت
 نیبه حداکثر بازده با کمتـر یابیدر جهت دست که کرد،یرو نیا
استفاده  دارد. دیسهام تاک متیق ترقیدق لیبر تحل است، سکیر

 يادوره یط S&P500برجسته  يهاشرکت مربوط به يهااز داده
 نیمدل، با در نظر گـرفتن ارتباطـات بـ نیکه ا نشان داد نیمع

 ،ینیبشیپ یسنت يهانسبت به روش يبهتر عملکرد ها،یخروج
از خود نشان ، شارپ اریمع اساس بر ییکارا نهیزم در خصوص به
  .دهدیم

 يبنـدطبقه يهامدل ،خود یپژوهش در ]16[ همکاران و دهقان
و دقـت بـالا در  ییمدل با کارا کی به یابیدست يمختلف برا

 هیـاول یاز واقع سهام عرضه عموم گذاري کمترقیمت ینیبشیپ
 نیماش يهااند که مدلنشان داده جینتا .دادندقرار  یمورد بررس

 گذاريقیمت ینیبشیدر پ ییقت بالاد نیزیشبکه ب بان،یبردار پشت
شامل  گذارتاثیرمهم و  يرهایمتغ ن،یهمچن کمتر از واقع دارند.

حسابرس، تخصص حسـابرس در  يتصد دوره ها،ییرشد دارا
به سود هر  متینسبت ق ،یمال نیتام يهاتیصنعت، نسبت فعال

اندازه موسسه  ،یاتیعمل يهاتینسبت فعال ها،ییسهم، بازده دارا
  .سهام هستند متیو نوسانات ق رشد يهافرصت ،یحسابرس

 ابتدا با اسـتفاده از ،ايمطالعهدر  ]17[همکاران و  نژاديخسرو
شاخص  یهفتگ ریمتغ ،یمصنوع یعصب شبکه و یزمان يسر مدل

 نی. ااندکردهبرآورد  را سهام در بورس اوراق بهادار تهران متیق

صورت گرفته و سپس  1387 تا 1383 یزمان دوره يبرا هابرآورد
مـورد  1389تا  1387 یمدل در دوره زمان دو ینیبشیقدرت پ

  قرار گرفته است. یابیآزمون و ارز
سـهام بـا  متیق ینیبشیمدل پ کی ،]18[منجمی و همکاران  

طراحی  کیژنت يهاتمیو الگور يفاز یعصب يهاشبکه استفاده از
کـه ادغـام  کنـدیمشخص م پژوهش نیحاصل ا جینتا. کردند
 کیـعنـوان  بـه کیژنت يهاتمیالگور و يفاز یعصب يهاشبکه

سهام از نظر  متیق ینیبشیدر پ يشتریب يتوانمند ،یبیمدل ترک
به توسعه  تواندیم افتهی نی. ادهدیخود نشان م از ییدقت و کارا

 کندسهام کمک  زاربا ینیبشیدر حوزه پ افتهی بهبود يکردهایرو
در بازار  يریگمیتصم يبرا قدرتمندتر يابزار گذارانهیو به سرما

 .ارائه دهد هیسرما

استفاده  کیژنت تمیاز الگوراي در مطالعه ،]19[ رمضانی و عاملی
به همـراه دو  يفاز یاز شبکه عصب ،ینیبشیدر بخش پ .کردند

سهام  متیق ینیبشیپ ي) برا2و سوگنو 1ی(ممدان مختلف ساختار
 10 يهابا استفاده از داده يشنهادیپ تمیالگور .شده استاستفاده 

نشان  جیشده است. نتا یابیارز ،یژگیو 7 يدارا کدام هر رکت،ش
و ساختار شبکه  هایژگیها، وشرکت نوع به توجه با که است داده
 هایابیارز .دهدیدست مه ب یمتفاوت جینتا ،یبیترک يفاز یعصب
 تمیساختار سوگنو با الگور با يشنهادیپ تمیالگور که دهدیم نشان

است،  يعملکرد بهتر يدارا ،یممدان ساختار با سهیمقا در ک،یژنت
 .است شتریآموزش آن ب يتعداد پارامترها رایز

 یاضــیر يهااز مــدل ،یدر پژوهشــ ]20[و همکــاران  یزمــان
 لیـقب از ییرهـایتا بـا توجـه بـه متغ استفاده کردند يسازنهیبه
 کنند. ینیبشیاز سهام را پ يسبد ،یچولگ و انسیوار ن،یانگیم

با  سهیارائه شده، در مقا يهاکه مدل دهدینشان م قیتحق جینتا
 يرا بـرا يبالاتر یازدهبازار، ب يهاشاخص و یسنت يهاروش
 یآت لیپتانس بیها از ترکمدل نی. اکنندیم فراهم گذارانهیسرما

اسـتفاده  ترنـهیبه يریگمیتصـم يبـرا سهام با اطلاعات گذشته
 يریگمیتصم يبرا يابزار قدرتمندتر گذارانهیسرما به که کنندیم

  .دهدیدر بازار بورس ارائه م

                                                             
1 Mamdani 
2 Sogno 
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مطالعه مرتبط در خصـوص اسـتفاده از  کی، ]10[ یسادورسک
سهام ارائه کرده است.  متیق ینیبشیپ يبرا یتصادف يهاجنگل

 ،سهام متیق ینیبشیپ يبرا که دهدیم نشان مطالعه نیا يهاافتهی
 اب تیلاج يهااز مدل ترقیدق یتصادف يهاجنگل يهاینیبشیپ

  .است یگروه يهاروش تیاز ظرف منديبهرهتوجه به 
 یعنی ،یروش گروه کیاز  2020 سال در ،]21[ همکاران و یانت

بازار  ییکارا ینیبشیپ يبرا بان،یپشت بردار ونیرگرس يهانیماش
 يبـرا کیـژنت تمیاسـتفاده از الگـور سهام استفاده کرده اسـت.

بهبود عملکرد  يبرا يکردیرو ،SVM يپارامترهاابر يسازنهیبه
   .دهدیرا نشان م ینیبشیپ

 و 1ینتک یفیط لیاز تحل 2019در سال ، ]22[ شائو و همکاران
و  لیـتحل و هیـتجز يبـرا بانیبردار پشـت ونیرگرس يهانیماش

 یزمان يهااسیمق مطالعه .اندسهام استفاده کرده متیق ینیبشیپ
 يرا بـرا يانـهیسـهام، زم يهامتیق بر موثرو عوامل  مختلف
   .کندیفراهم م ینیبشیپ يهاچالش

 يبه طور خاص بر رو 2019 در سال ،]14[ ینتاندانیرستام و ک
با  يسهام اندونز متیق ینیبشیپ يبرا بانیپشت بردار ونیرگرس

دهنده کـاربرد نشـان تحقیـق نیـا تمرکـز دارد. یژگیانتخاب و
کنترل  نیخاص است و همچن يدر بازار بانیپشت بردار ونیرگرس

   .شده است یبررسدر آن مرتبط  يهایژگیو
به کمک ، از یک روش مبتنی بر گراف، ]23[کلهري و حسینی 
بندي سـهام ترین درخت پوشـا بـراي خوشـهالگوریتم کوچک

  هاي بورس اوراق بهادار تهران استفاده کردند. شرکت
 یتصادف يهامانند جنگل یگروه يهاروش از تحقیقات موجود

 يهاشـبکه نیو همچنـ بانیبـردار پشـت ونیرگرس يهانیو ماش
. انداستفاده کردهسهام  متیق ینیبشیپ يبرا ،LSTM مانند یعصب

در  سهام بازار يهاداده با مرتبط يهاچالش نیهمچن مطالعات نیا
به انتخاب و  ازیو ن کنندیم برجسته مختلف را یزمان يهااسیمق
. منابع دهندیم نشان ینیبشیپ دقت بهبود يبرا را مدل يسازنهیبه

 ونیرگرس يشنهادیپ یبیترک کردیرو يرا برا ياهیپا شده، انتخاب
  .کنندیبا استفاده از بگینگ فراهم م بانیبردار پشت

مورد اسـتفاده در  يهاکیو تکن کردهایمجموع، تنوع در رو در
                                                             
1 Singular spectrum analysis 

ها را از پژوهش ایانداز پوچشم کیسهام  متیق ینیبشیپ حوزه
مـرتبط بـا  یاساس يتنها به نقدهامطالعات نه نیا .دهدیارائه م
بـه  نیاند؛ بلکه همچنپرداخته سهام متیق ینیبشیپ يهاچالش

انـد. اشاره کرده ینیبشیپ يهابهبود مدل نوآورانه و يراهکارها
دهنده تعهد محققان بـه ارتقـاء نشان هاشرفتیپ ها وتوسعه نیا

ي هاپژوهش یبررس هستند. سهام متیق ینیبشیپ نهیزم در یدائم
حوزه  نیکه ا دهدیسهام نشان م متیق ینیبشیپ نهیدر زم پیشین

مختلف است.  يهاکیها و تکنروش از ياگسترده فیشامل ط
مرتبط  يهایدگیچیها و پاشاره به چالش مطالعات علاوه بر نیا

توسعه و بهبود  يمداوم برا يهاتلاش بر سهام، متیق ینیبشیپ با
  دارند. دیکات زین ینیبشیپ يهامدل

  زمینه. پیش3

 یادگیري ماشین. 3.1

و  دیـجد یپژوهش نهیزم کیعنوان  به نیماش يریادگیامروزه، 
حوزه با مسائل  نی. اشودیشناخته م وتریعلوم کامپ پرکاربرد در

سـهام، هـوش  مـتیق ینـیبشیهمچـون پ یگوناگون میو مفاه
دارنـد.  یکـیارتبـاط نزد ،ماننـد آن و یامور پزشـک ،یمصنوع
به دو دسته باناظر و  یکل طور به نیماش يریادگی يهاتمیالگور

بانـاظر،  نیماشـ يریادگیهدف در  .شوندیم میبدون ناظر تقس
ها برچسـب است و هایو خروج هايورود نینگاشت ب افتنی

دسته از  نیمشخص هستند. ا یو خروج يزوج ورود هر يبرا
هستند  ستفادها ابلق خورده برچسب يهاداده يرو بر هاتمیالگور
ها انجـام دسـته قیـدق کیـاسـاس تفک که بـر ییهاپروژه و در

 نیماش يریادگیدر مقابل،  .رندیگیاستفاده قرار م مورد شوند،یم
 ایـبـه برچسـب  ازیـها را بدون نداده از ییبدون ناظر، الگوها

 هـا،تمیدسـته از الگور نیهدف در ا .کندیمشخص م یخروج
نـوع  نیـا سـت.ا هـادر داده یمفهوم و یمخف يکشف الگوها

 ایـمحدود دارنـد  یها دسترسکه برچسب يموارد در يریادگی
 بیـ. ترکردیگیتوجه قرار م مورد اریهستند، بس ریناپذدسترس

در  عیوس يکاربرد تیقابل لیبه دل ن،یماش يریادگیدو نوع  نیا
در  یموضوع مهمـ ق،یدق ینیبشیپ ییتوانا مختلف و يهانهیزم
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  است. يامروز يهاپژوهش

 جنگل تصادفی. 3.2

 يریادگیـدر حوزه  موثر يهاتمیالگور از یکی 1یتصادفجنگل 
اسـتفاده  ینـیبشیو پ يبندمسـائل دسـته يبرا است که نیماش

 میاز درختان تصم ياصورت مجموعه به تمیالگور نی. اشودیم
 میتصم يهر درخت برا يریگمیتصم گیريراي از و کندیم عمل

 يهایژگیو لیدل به یتصادف جنگل تمیالگور .کندیم استفاده یینها
  :دارد يادیز تیجذاب ریز

در هر مرحلـه از سـاخت هـر : هایژگیبودن و یتصادف .1
 یبه صورت تصادف هایژگیاز و يتعداد م،یدرخت تصم

تنوع در مدل  شیاقدام منجر به افزا نیا .شوندیم انتخاب
 رقابلیغ ای(اطلاعات غلط  یفرضشیو از بروز ب گرددیم

به طور  کردیرو نی. ادینمایم يریجلوگ هاداده به اعتماد)
روش  ماننـد نیماشـ يریادگیـ يهاتمیدر الگور معمول

  .ردیگیمورد استفاده قرار م یجنگل تصادف

از جنگل  در هر مرحلهها: نمونهاسترپ استفاده از بوت .2
 مجموعهاز  ییهانمونه درخت، هر ساخت يبرا ،تصادفی

) ذاريگـیبا جاانتخاب ( استرپبه صورت بوت ياداده
ها و کاهش باعث متنوع شدن داده نیا .شوندیانتخاب م

  .شودیم ايداده مجموعه در یتصادف راتییاثر تغ

حاصـل از تمـام  جینتا: جی) نتايریگنیانگی(م يریگيرا .3
 نی. اشوندیم محاسبه نیانگیم صورت به میتصم درختان

 يزینو يهامقابل داده مدل در شتریکار باعث مقاومت ب
  .شودیم پرتو 

قابل فهم و  قابل هايندیفرآ میتصم درختان کم: یدگیچیپ .4
 درختان به نیا بیترک با یهستند. جنگل تصادف تفسیر
که همچنان  دیآیبه دست م ايمدل مجموعه کیعنوان 

  .قابل فهم است

کاربرد دارد، از مسائل  یدر انواع مختلف یجنگل تصادف تمیالگور

                                                             
1 Random Forest 

به آن اشاره شده  نیشیکه در متن پ سهام متیق ینیبشیپ جمله از
 به تمیالگور نیا ،یتصادف يریادگی يهایژگیبه و توجه است. با

نسبت  يدارد و عملکرد بهتر يسازگار دهیچیپ يهاداده با یخوب
دسـت  به میدرخت تصم ای ونیرگرس مانند یسنت يهابه روش

  .]24[ آوردیم

 الگوریتم رگرسیون بردار پشتیبان. 3.3

سال  در که است باناظر هايالگوریتم از یکی پشتیبان بردار ماشین
به  SVMهاي کلی مدل طوربه توسط وپنیک کشف شد.  1998

بند ماشین یبان و مدل دستهرگرسیون ماشین بردار پشتدو گروه 
بندي دسته جهت بنديدسته مدل از شوند.می تقسیم پشتیبان بردار
شود. اگر ستفاده میبینی اها و از مدل رگرسیون جهت پیشداده

,(ଵݕ,ଵݔ)}نقاط داده به فرم اي از مجموعه … , ௜ݔ) نشـان  {(௜ݕ,
௜ݔداده شود که در آن  ∈ ௜ݕو ورودي  ܴ ∈ خروجی متناظر  ܴ

فرم کلی رگرسیون بردار پشتیبان بـدین شـرح اسـت آن باشد، 
]24[:  

݉݅݊    
1
2
 ,ଶ‖ݓ‖

.ݏ ݕ|     .ݐ − |ොݕ ≤   ,ߝ

ي هادر ادامـه، هسـتهاسـت. هـا بردار وزن ویژگی ݓکه در آن 
شده در رگرسیون ماشین بردار پشتیبان ارائه  استفاده قابل مختلف

  :است

 نیترجیاز را یکیعنوان  به یهسته گاوس: یهسته گاوس .1
عملکرد . شودیشناخته م ینیبشیپ يهامدل ها درهسته
 گـرینسـبت بـه د یبا هسته گاوس  SVR يهامدل برتر

 يهاداده يبندبالاتر در دسته ییدهنده توانانشان هاهسته
هسـته  نیـا یگاوسـ عیـتوز. است یرخطیغ و دهیچیپ

و از آن  کندیم عیخوبی توز به ها راداده نیاختلافات ب
  .شودیاستفاده م دهیچیروابط پ يسازمدل يبرا

رابطه  که است ییهاداده مختص یخط هسته :یخط هسته .2
هسـته  نیا. وجود دارد ینیبشیو پ هایژگیو نیب یخط

را  هـایژگیو انیم یروابط خط يریادگیبه مدل امکان 
هستند،  یروابط خط يدارا هاداده که یطیشرا در .دهدیم
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  .کنندیخوبی عمل م به یبا هسته خط يهامدل

 يسازمدل يبرا ياهسته چندجمله: ياهسته چندجمله .3
 .مناسب اسـت هایژگیو نیب دهیچیپ و یرخطیروابط غ

 ياتا روابط چندجملـه دهدیمدل امکان م هسته به نیا
 یرخطـیغ يهـاداده يبزند و برا نیتخم را هایژگیبا و
و  دهیچیروابط پ يسازمدل در ییبالا تیاهمد. باش موثر

  .دارد یرخطیغ

اصطلاحات  زبان در دیگموئیس يهاهسته سیگموید: هسته .4
توابـع  ایـاز الگوهـا  يابـه مجموعـه يآمـار و یاضیر

ي هایبه شکل منحن یبه طور کل که دارد اشاره یاحتمالات
الگوها  نیا .شوندیشناخته م »S-shaped« ای »دیگموئیس«

 شینما يبرا یاضیو ر يآمار يهامدل در معمول طور به
 يهادر شـبکه يسـازفعالتوابع  ،یاحتمالات يهاعیتوز

در زمان استفاده  راتییرفتار و تغ فیدر توص ای و یعصب
  .شوندیم

ی تابع منحنـ کیبه طور معمول به عنوان  دیگموئیهسته س کی
. شودیم فیوابسته تعر ریمتغ کیمستقل به  ریمتغ کی از Sمانند 

در  کنواختیصعود و نزول  مانند ییهاتیتوابع اغلب خاص نیا
جملـه  از .دارنـد یناگهان رییو تغ يریپذمعکوس ان،یابتدا و پا
 يهامـدل د،یگموئیسـ يهااستفاده از هسته ردامو نیترمعروف

 نی. در اباشندیم نیماش يریادگیدر آمار و  1کیلجست ونیرگرس
 ینیبشیپ يبرا است، دیگموئیس هسته کی که کیلجست تابع مدل،

مستقل  يرهایاساس متغ کلاس بر ای دادیرو کیاحتمال وقوع 
   .شودیم هاستفاد

 الگوریتم رگرسیون بردار پشتیبان گروهی. 3.4

 ونیرگرس یاز جنگل تصادف یگروه بانیپشت بردار ونیرگرس دهیا
 دهیـها و اروش هم ابتدا بر اساس داده نیدر ا .ردیگینشات م

و به  شودیم لیتشک بانیپشت بردار ونیرگرس نیچند استرپ،بوت
ها با داده از یتصادف رمجموعهیز کی بانیبردار پشت ونیهر رگرس

 ونی. سپس مدل رگرسشودیم هئارا کسانی اندازه و يگذاريجا

                                                             
1 Logistic Regression 

 نیبـ تیـو در نها شـودیآموزش داده م یمختلف بانیپشت بردار
ــدل ــ يهام ــت ونیرگرس ــردار پش ــوزش بانیب ــده،  داده آم ش

 ییعنوان مدل نها به هایخروج نیانگیو م شودیم يریگنیانگیم
) مدل مفهومی رگرسیون 1شکل (. ]26[ ،]25[ شودیانتخاب م

) مـدل مفهـومی نحـوه ورود 2بردار پشتیبان گروهی و شکل (
  دهند.ها را نشان میداده

 
  گروهی پشتیبان بردار رگرسیون مفهومی مدل ):1( شکل

  
 هاداده ورود نحوه مفهومی مدل ):2( شکل

 هاو شناخت داده یشناسروش. 4

 طیدر محـ یسینواستفاده از برنامه با يشنهادیمدل پ يسازادهیپ
از  يریـگبـا بهره تونیپـا یسینوزبان برنامهو  افزار آناکوندانرم

SciKit-learn .نیـاستفاده شده در ا يهاسهم انجام شده است 
مبارکه سپاهان (فولاد)، شرکت  شرکت فولادند از: پژوهش عبارت

مجموعه داده ها

3زیر مجموعه 

3مدل 

2زیر مجموعه 

2مدل 

میانگین

مدل نهایی

1زیرمجموعه 

1مدل 

 هاي آزمایشیداده

 هاي خامداده 

 هاپردازش دادهپیش

 هاي آموزشیداده

 آموزش مدل گروهی

 مدل نهایی
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 یمیپتروش عیشرکت صنا (شستا)، یتماعاج نیمات يگذارهیسرما
، )ی(فملـ رانیمس ا عیصنا ی(فارس)، شرکت مل فارس جیخل

، )شتران، پالایش نفت تهران ((شپنا) اصفهان نفت شیپالا شرکت
 ، سایپا)خودرو( خودرو ، ایران)شبندر( پالایش نفت بندرعباس

 یزمـان کـه در محـدوده )پـارس(پتروشیمی پارس  و )خساپا(
 تـاثیرکه دلیل این انتخاب  است31/04/1403تا  07/01/1400

شاخص  روي بر گذشته سال 3 در ساز)شاخص( سهم 10 گذاري
 يهـایژگـیهـا شـامل وداده نیـا. 1اندبودهبورس اوراق بهادار 

 بسته متیباز شدن و ق متیق مت،یق نیترنییپا مت،یق نیبالاتر
  مورد نظر است. یزمان در بازه شدن سهام مذکور

 هاي وروديسازي دادهآماده. 4.1

شود. نرمال کردن ها پرداخته میسازي دادهنرمالدر این گام به 
بـراي ها بـه فـرم مناسـبی در آن دادهي است که ندیآفرها، داده

هاي روش هابراي نرمال کردن دادهشوند. ها تبدیل میالگوریتم
پـس از استانداردسـازي، طور کلـی به مختلفی وجود دارد که 

مقاله، از روش زیر  گیرند. در اینقرار می [1,1−]بازه ها در داده
 براي استانداردسازي استفاده شده است:

ܯܴܰ =
ܺ − ߤ
ߪ , 

انحراف معیار  ߪمیانگین و  ߤنظر، داده مورد  ܺبالا  فرمول در که
  کند.را تصریح می

 طراحی مدل. 4.2

شود. شی و آزمایشی تقسیم میها به دو مجموعه آموزدادهابتدا 
آموزشی  هايداده عنوان به را هاداده درصد 80 ژوهشگرانپ اغلب

هـاي آزمایشـی در نظـر دهعنوان دابه را  ماندهیباقدرصد  20و 
روز است که  700ها ز سهمهاي هر یک اتعداد نمونهگیرند. می

روز دیگر براي آزمایش  140آموزش و  منظور بهاول روز  560
اي، سپس به کمک روش جستجوي شبکهشود. گرفته می نظردر 

بعـد از اعمـال  شـوند وتخمین زده میها مدلپارامترهاي مهم 
شود. در انتها، عملکـرد پارامترهاي بهینه، مدل آموزش داده می

                                                             
1 www.tsetmc.com 

هاي ارزیابی که هاي آزمایشی و معیاراساس نتایج دادهها بر مدل
  شود:بررسی میبه شرح زیر است، 

  شود:محاسبه می رابطهمیانگین مربعات خطا با  .1

ܧܵܯ =
1
ܰ
෍(ݕ௜ − .ො௜)ଶݕ
ே

௜ୀଵ

 

و در شود تعیین می ذر میانگین مربعات خطا با رابطهج .2
  است: MSEواقع جذر 

ܧܵܯܴ = ඩ
1
ܰ
෍(ݕ௜ − ො௜)ଶݕ
ே

௜ୀଵ

.  

 آید:دست میمیانگین خطاي مطلق که با رابطه زیر به  .3

ܧܣܯ =
∑ ௜ݕ| − ො௜|ேݕ
௜ୀଵ

ܰ . 

 يریگرا اندازه ریدو متغ نیکه ارتباط ب ଶܴ یابیارز اریمع .4
 هرهمچنین  شودیشناخته م نییتع بیبه ضر و کندیم

مـدل عملکـرد  ،باشد ترکینزد کی به اریمع نیچقدر ا
  خواهد داشت. يبهتر

دار مقبه ترتیب تعداد کل مشاهدات،  ො௜ݕو  ௜ݕ، ܰ در روابط بالا،
 دهند، همچنینمتناظر را نمایش می شده بینیپیش مقدار و واقعی

صـفر نزدیـک باشـند، مـدل از هر اندازه مقدار این معیارها به 
 عملکرد بهتري برخوردار است.

 برآورد مدل و نتایج. 5

هاي آموزشی هر یک روي دادهاین بخش، مدل پیشنهادي بر در 
بینی مدل بر ي ارزیابی پیشنماد مورد نظر اعمال و نتیجهاز ده 
گـزارش شـده  )10(تا  )1(جداول شی در هاي آزمایدادهروي 
 SVRهاي حاصل از روش مقایسه، مدل منظور به همچنین است.

هاي ی نیز بر روي دادهو جنگل تصادفمعمولی، درخت تصمیم 
بینی آنها در جداول و نتایج ارزیابی پیشدست آمدند آموزشی به 

  آورده شده است.  )10(تا  )1(
در جدول  دست آمده در مورد نماد فولاد کهبه  جیبه نتا توجه با
خطی و  هستهبا  یمعمول SVRعملکرد  ،گزارش شده است )1(
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تفـاوت بسـیار خطی بـا  گروهی با هسته SVRهمچنین روش 
 هاها و هستهنسبت به سایر روش عملکرد نیبهتر يدارا اندکی
آنها روش جنگل تصادفی که یک روش گروهی  از پس و هستند

همچنین در مورد تمام  .گیردرتبه دوم عملکرد قرار می است در
موارد  یبرخ در یمعمول SVRنسبت به  یگروه SVRها، هسته

  کرده است. جادیبهبود ا

 روي بر هايروش سایر و پیشنهادي روش مقایسه و ارزیابی ):1( جدول

  فولاد. نماد هايداده
 ࡱࡿࡹ ࡱࡿࡹࡾ ࡱ࡭ࡹ ૛ࡾ  روش

SV
R

 
معمولی

  0,0027  0,0524  0,0512  0,9333 یگاوس  

  0,000005  0,0071  0,0046  0,9987 یخط

  0,0026  0,0515  0,0503  0,9356 ياچندجمله

  0,005  0,0708  0,0694  0,8781 دیگمویس

SV
R

 
گروهی

  0,0029  0,0541  0,0529  0,9289 یگاوس  

  0,000005  0,0072  0,0046  0,9987 یخط

  0,003  0,0547  0,0535  0,9271 ياچندجمله

  0,0048  0,0699  0,0683  0,8811 دیگمویس

  0,0002  0,017 0,0128  0,9929  درخت تصمیم

  0,0001  0,011  0,0084  0,9970  جنگل تصادفی

آورده شده  )2(جدول که نتایج ارزیابی در شستا  در مورد نماد
هی با هسته خطی بهتـرین عملکـرد را گرو SVRروش  ،است
ی و بعد خط يبا هسته یمعمول SVR خوبی،و با اختلاف دارد 
گاوسـی،  هايهسـتهگیرد. ن روش جنگل تصادفی قرار میاز آ

  اند. از خود نشان داده یمتوسط عملکرد دیگموئیس و ياچندجمله
 SVRمعمولی و  SVR بین اندکی اختلاف ها،هسته سایر مورد در

مـدل  کیـبـه عنـوان  زین یتصادف جنگلگروهی وجود دارد. 
 رو،نی. از اداردسهام شستا  ینیبشیپ در یعملکرد خوب ،گروهی

و جنگل  یبا هسته خط یبردار گروه نیماش يهامدل استفاده از
 ینیبشیپ يبرا يعملکرد بهتر يکه دارا رسدینظر م به یتصادف

  سهام شستا هستند. 
هاي مورد مطالعه در این که نتایج ارزیابی روش )3در جدول (

معمولی  SVR، در خود دارد را فارس نماد هايداده روي بر مقاله

بهترین  اي دارايچندجملههاي خطی و گروهی با هسته SVRو 
همچنین هسته گاوسی و پس از آن جنگل قرار عملکرد هستند. 

  گیرند.می

 روي بر هايروش سایر و پیشنهادي روش مقایسه و ارزیابی ):2( جدول

  شستا. نماد هايداده
 ࡱࡿࡹ ࡱࡿࡹࡾ ࡱ࡭ࡹ ૛ࡾ  روش

SV
R

 
معمولی

  0,0009  0,0301  0,027  - 2,0644 یگاوس  

  0,0000001  0,0011  0,0009  0,9954 یخط

  0,0085  0,0924  0,0924  - 27,866 ياچندجمله

  0,0005  0,0234  0,0193  - 0,8622 دیگمویس

SV
R

 
گروهی

  0,0009  0,0301  0,0269  - 2,0723 یگاوس  

  0,00000009  0,0009  0,0006  0,9968 یخط

  0,0085  0,0924  0,0924  - 27,866 ياچندجمله

  0,0005  0,0243  0,02  - 1,006 دیگمویس

  0,0000005  0,0022 0,0017 0,9823  درخت تصمیم

  0,0000002  0,0014  0,0011  0,9927  جنگل تصادفی

 روي بر هايروش سایر و پیشنهادي روش مقایسه و ارزیابی ):3( جدول

  فارس. نماد هايداده
 ࡱࡿࡹ ࡱࡿࡹࡾ ࡱ࡭ࡹ ૛ࡾ  روش

SV
R

 
معمولی

  0,0006  0,0247  0,0197  0,9992 یگاوس  

  0,0003  0,0196  0,0146  0,9995 یخط

  0,0005  0,0224  0,0172  0,9994 ياچندجمله

  0,0021  0,0466  0,0373  0,9974 دیگمویس

SV
R

 
گروهی

  0,0005  0,0243  0,0191  0,9992 یگاوس  

  0,0004  0,020  0,0149  0,9995 یخط

  0,0003  0,0193  0,0147  0,9995 ياچندجمله

  0,0021  0,0468  0,0377  0,9973 دیگمویس

  0,0015  0,0388 0,0317 0,9982  درخت تصمیم

  0,0009  0,0311  0,0251  0,9988  جنگل تصادفی

هـاي آن در هـا بـر روي دادهنتایج ارزیابی روشنماد فملی که 
گروهی بـا معمولی و  SVRهمچنان ) آمده است نیز 4(جدول 
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دهند و بعـد از را از خود نشان میهسته خطی بهترین عملکرد 
  گیرند.آنها جنگل تصادفی و درخت تصمیم قرار می

 روي بر هايشرو سایر و پیشنهادي روش مقایسه و ارزیابی ):4( جدول

  فملی. نماد هايداده
 ࡱࡿࡹ ࡱࡿࡹࡾ ࡱ࡭ࡹ ૛ࡾ  روش

SV
R

 
معمولی

  0,0014  0,0384  0,0357  0,9491 یگاوس  

  0,0001  0,0103  0,0073  0,9962 یخط

  0,0017  0,0414  0,0394  0,9407 ياچندجمله

  0,0038  0,0618  0,06  0,868 دیگمویس

SV
R

 
گروهی

  0,0017  0,042  0,0395  0,939 یگاوس  

  0,0001  0,0103  0,0072  0,9962 یخط

  0,002  0,0447  0,0427  0,931 ياچندجمله

  0,0038  0,0617  0,06  0,8685 دیگمویس

  0,0003  0,0189 0,0141 0,9867  درخت تصمیم

  0,0003  0,0177  0,0133  0,09891  جنگل تصادفی

جدول هاي نماد شپنا که در بر روي دادهها نتایج ارزیابی روش
ی گروهی با هسـته خطـ SVRکه دهد آمده است نشان می )5(

خوبی  به نسبتآن با اختلاف بهترین عملکرد را دارد و پس از 
SVR گیرد.معمولی با هسته خطی قرار می  

 روي بر هايروش سایر و پیشنهادي روش مقایسه و ارزیابی ):5( جدول

  شپنا. نماد هايداده
 ࡱࡿࡹ ࡱࡿࡹࡾ ࡱ࡭ࡹ ૛ࡾ  روش

SV
R

 
معمولی

  0,0017  0,0422  0,0348  0,9945 یگاوس  

  0,0002  0,0142  0,0103  0,9993 یخط

  0,0009  0,0301  0,0283  0,9972 ايچندجمله

  0,001  0,0319  0,0268  0,9968 دیگمویس

SV
R

 
گروهی

  0,0021  0,0468  0,0395  0,9932 یگاوس  

  0,0001  0,0124  0,0092  0,9995 یخط

  0,0005  0,0229  0,0202  0,9983 ايچندجمله

  0,0009  0,0300  0,0249  0,9972 دیگمویس

  0,0012  0,0358 0,0216 0,996  درخت تصمیم

  0,0015  0,0392  0,0184  0,9952  جنگل تصادفی

) بـه 6(براساس نتایج مندرج در جدول در مورد نماد خودرو، 
هاي هسته خطی بر سایر روشگروهی با  SVRوضوح برتري 

هاي و بعد از آن روششود شده در این مقاله مشاهده می ارایه
SVR اي قـرار چندجملهو  گروهی و معمولی با هسته گاوسی

درخت تصـمیم در مورد این نماد، جنگل تصادفی و گیرند. می
  گیرند.سیگموید قرار می قبل از هستههاي آخر در رده

 روي بر هايروش سایر و پیشنهادي روش مقایسه و ارزیابی ):6( جدول

  خودرو. نماد هايداده
 ࡱࡿࡹ ࡱࡿࡹࡾ ࡱ࡭ࡹ ૛ࡾ  روش

SV
R

 
معمولی

  

  0,0007  0,0269  0,0195  0,9935 یگاوس

  0,0008  0,0283  0,02  0,9929 یخط

  0,001  0,0317  0,0237  0,9911 ياچندجمله

  0,0082  0,0909  0,0839  0,9273 دیگمویس

SV
R

 
گروهی

  

  0,0007  0,0276  0,0214  0,9932 یگاوس

  0,0006  0,0263  0,0189  0,9938 یخط

  0,0011  0,0336  0,0263  0,9900 ياچندجمله

  0,0044  0,0668  0,0603  0,9606 دیگمویس

  0,0022  0,0479 0,0368 0,9797  درخت تصمیم

  0,0025  0,0505  0,0397  0,9775  جنگل تصادفی

کمـک مـدل ) بـه 8(و  )7(شبندر در جدول نمادهاي پارس و 
SVR  م هسته خطی برترین عملکرد را رقمعمولی و گروهی با

درخت تصمیم نیز با اختلاف اند. همچنین جنگل تصادفی و زده
گیرنـد. در مـورد نمـاد میهاي بعدي قرار توجهی در رده قابل

 SVRگروهـی نسـبت بـه  SVRبهبـود عملکـرد شبندر شاهد 
   معمولی هستیم.

) نیز همچون اکثر 10(و  )9(در جدول اي شتران و خساپا نماده
معمـولی و گروهـی  SVRنمادهاي فوق بهترین عملکرد را با 

در مورد نماد شتران پـس از  اند.خطی کسب کرده توسط هسته
اي و نماد خساپا، چندجملهگروهی با هسته  SVRخطی،  هسته

اي هسته گاوسی و چندجملهمعمولی و گروهی با  SVRروش 
  اند.خود نشان دادها از بهترین عملکرد ر
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 روي بر هايروش سایر و پیشنهادي روش مقایسه و ارزیابی ):7( جدول

  پارس. نماد هايداده
 ࡱࡿࡹ ࡱࡿࡹࡾ ࡱ࡭ࡹ ૛ࡾ  روش

SV
R

 
معمولی

  

  0,0063  0,0795  0,0793  - 2674,1 یگاوس

  0,000000006  0,0002  0,0001  0,9731 یخط

  0,0098  0,0991  0,0991  - 4106,4 ياچندجمله

  0,0029  0,0546  0,0514  - 1244,5 دیگمویس

SV
R

 
گروهی

  

  0,0064  0,0802  0,08  - 2692,2 یگاوس

  0,000000006  0,0002  0,0001  0,9734 یخط

  0,0098  0,0991  0,0991  - 4106,4 ياچندجمله

  0,0031  0,0562  0,0533  - 1322,4 دیگمویس

  0,00000002  0,0005 0,0004 0,8952  درخت تصمیم

  0,00000001  0,0003  0,0002  0,9547  جنگل تصادفی

 روي بر هايروش سایر و پیشنهادي روش مقایسه و ارزیابی ):8( جدول

  شبندر. نماد هايداده
 ࡱࡿࡹ ࡱࡿࡹࡾ ࡱ࡭ࡹ ૛ࡾ  روش

SV
R

 
معمولی

  

  0,0009  0,0305  0,0263  0,9759 یگاوس

  0,0002  0,0145  0,0082  0,9944 یخط

  0,0023  0,0489  0,0468  0,938 ياچندجمله

  0,0157  0,1256  0,1102  0,5918 دیگمویس

SV
R

 
گروهی

  

  0,0011  0,0346  0,0302  0,9689 یگاوس

  0,0002  0,0145  0,0082  0,9945 یخط

  0,0012  0,0353  0,032  0,9677 ياچندجمله

  0,0138  0,1175  0,1024  0,6427 دیگمویس

  0,0005  0,0242 0,0172 0,9847  درخت تصمیم

  0,0004  0,0218  0,0155  0,9876  جنگل تصادفی

ده نماد مورد بررسی در این  روي بر پیشنهادي روش اعمال نتایج
گروهی با هسته خطی معمولی و  SVRدهند که مقاله نشان می

بینی را به خود اختصاص در اکثر نمادها بهترین عملکرد در پیش
ه در روش پیشنهادي توصیه از این هست استفاده بنابراین و اندداده
بر مبناي مشاهدات این لازم به ذکر است که این توصیه شود. می

و ایـن نی مـورد نظـر در ایـن مقالـه اسـت بازه زماده نماد در 
طرف دیگر، نتـایج از گیري قطعی و حتمی نخواهد بود. جهنتی

اظ حگروهی از ل SVRمعمولی با  SVRروش دهند که نشان می
این مقاله با اختلاف خیلی کمی معیارهاي ارزیابی مطرح شده در 

  پوشی است. ابل چشماز یکدیگر در اکثر موارد فاصله دارند که ق

 روي بر هايروش سایر و پیشنهادي روش مقایسه و ارزیابی ):9( جدول

  شتران. نماد هايداده
 ࡱࡿࡹ ࡱࡿࡹࡾ ࡱ࡭ࡹ ૛ࡾ  روش

SV
R

 
معمولی

  

  0,013  0,1141  0,0978  0,8818 یگاوس

  0,000006  0,0081  0,0052  0,9993 یخط

  0,0051  0,0714  0,0705  0,9537 ياچندجمله

  0,0104  0,1020  0,0941  0,9056 دیگمویس
SV

R
 

گروهی
  

  0,0155  0,1246  0,0994  0,859 یگاوس

  0,000006  0,0082  0,0052  0,9993 یخط

  0,003  0,0548  0,0537  0,9727 ياچندجمله

  0,0079  0,0892  0,0826  0,9278 دیگمویس

  0,0197  0,1405 0,0981 0,8209  درخت تصمیم

  0,0229  0,1514  0,1044  0,7921  جنگل تصادفی

 روي بر هايروش سایر و پیشنهادي روش مقایسه و ارزیابی ):10( جدول

  خساپا. نماد هايداده
 ࡱࡿࡹ ࡱࡿࡹࡾ ࡱ࡭ࡹ ૛ࡾ  روش

SV
R

 
معمولی

  

  0,0013 0,0373  0,0306  0,9885 یگاوس

  0,0009  0,0308  0,0211  0,9921 یخط

  0,0013  0,0367  0,0286  0,9889 ياچندجمله

  0,0117  0,1085  0,1016  0,9032 دیگمویس

SV
R

 
گروهی

  

  0,0013  0,0365  0,0292  0,989 یگاوس

  0,0009  0,0308  0,0212  0,9922 یخط

  0,0015  0,0398  0,033  0,9869 ياچندجمله

  0,0089  0,0947  0,0879  0,9262 دیگمویس

  0,0039  0,0629 0,0446 0,9674  درخت تصمیم

  0,0021  0,046  0,0335  0,9826  جنگل تصادفی
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محاسـباتی  کمک فناوري پردازش موازي، هزینهاز آنجا که به 
اي از روش طور قابل ملاحظـهتواند به گروهی می SVRروش 
SVR لذا استفاده از روش ، معمولی کمتر باشدSVR روهی با گ

تر و صـرفهمشـابه روش معمـولی بهمعیارهاي ارزیابی تقریبـا 
  ارزشمندتر خواهد بود.

 گیري و کارهاي آتی. نتیجه6

نشان داده  SVRو  نگیبگ بیبا استفاده از ترک يشنهادیروش پ
 شیسهام را افزا متیق ینیبشیدقت پ تواندیچگونه م است که

 يشتریبازار مقاومت ب راتییتنها در مقابل تغروش نه نیدهد. ا
داراست.  زیرا ن دیجد طیبه شرا میتعم تیقابل بلکه کند،یم جادیا
 يهايریگمیدر تصم يک ابزار قویعنوان  به تواندیمدل م نیا

 یپژوهشـ يرهایو مسـ ردیـاستفاده قرار گ مورد يگذارهیسرما
 نیا نکهیبا ا حوزه ارائه دهد. نیا ندهیتوسعه آ يبرا را يدیجد

 متیق ینیبشیمهم در حوزه پ يهاپاسخ به چالش در یمقاله سع
 قاتیتحق يبرا ياریبس يهااما هنوز فرصت سهام داشته است،

 کیـمقاله،  نیوجود دارد. در ا نیشیپ يهاروش و بهبود شتریب
 بیـسهام با اسـتفاده از ترک متیق ینیبشیپ يبرا دیروش جد

 بـه جیبر اساس نتا شده است. یمعرف نگیبا بگ SVR يهامدل
شـامل  سـهام مختلـف يهاداده لیتحل و هیتجز از آمده دست

، شتران، شبندر، خودرو، خساپا شپنا ی،فارس، فمل فولاد، شستا،
و جنگل  یو گروه یمعمول SVR يهااستفاده از مدل باو پارس 

بـا  گروهـیمعمـولی و  SVR يهامدلگفت  توانیم ،یتصادف
با عملکرد برتر  يهاعنوان مدل موارد، به شتریدر ب خطیهسته 
  هستند.

 يسازنهیبه نهیزم در شتریب پژوهش توانیم نده،یآ تحقیقات يبرا
داد.  به مدل را مدنظر قرار دیجد يهایژگیپارامترها و افزودن و

دقت در  شیعملکرد مدل و افزابه بهبود  توانندیاقدامات م نیا
و  ایپو يهاطیمدل با مح قیتطب ن،یهمچن کمک کنند. هاینیبشیپ

 میمستق تاثیراست که ممکن است  چالش مهم کیبازار  ینوسان
در  SVRو  نگیبگ بیترک مدل داشته باشد. ینیبشیپ تیبر قابل

چـالش  نیـاسـت کـه چگونـه ا نشان داده یخوب مقاله به نیا
کاهش  هاینیبشیپ بیمدل و ترک نیچند ا استفاده ازب تواندیم

 دهـد؛یم ارائه ینیبشیدر پ يتنها دقت بالاترروش نه نیا .ابدی
بـازار بـه  عیسر راتییدر برابر تغ يشتریبلکه مدل را مقاومت ب

بـه سـمت  تواننـدیمـ یآتـ يهاپژوهش .]27[ آوردیارمغان م
و استفاده  نگیبگ يهاکیتکن يارتقا مدل، يپارامترها يسازنهیبه
 ن،ی. همچنـابنـدیآموزش مدل ادامـه  ينوآورانه برا يهاداده از

 کی تواندیم زین SVR يجابه گرید يهامدل بیترک تاثیر یبررس
 گذارانهیو بـه سـرما باشد ندهیآ يهاپژوهش يجنبه جالب برا

بـازار،  تیوضـع راتییـگـرفتن تغ نظـر تا با در دهدیامکان م
 يهامدل توانیم ،یآت قاتیتحق در اتخاذ کنند. يبهتر ماتیتصم

مطالعه در نظر  نیحاصل از ا يهابا مدل سهیمقا در زین را يگرید
 یعصـب يهاو شـبکه يریادگی قیعم يهاجمله مدل گرفت. از

 لیـباشـند. تحل یبررسـ يبـرا یموضـوعات مناسـب توانندیم
عوامل مختلـف ماننـد حجـم  از يریپذتاثیرو  جینتا تریلیتفص

 نیبه بهتر تواندیو اخبار بازار م ياقتصاد يهااخصش معاملات،
 يبـر رو قـاتیتحق انجـام ها کمـک کنـد.مدل نیاز ا استفاده

ها در عملکرد مدل ینیبشیمنظور پ بازار سهام به یآت يهادوره
باشد. تـلاش  دیمف تواندیآنها م تیاحتمال موفق نییتع و ندهیآ

 شیپارامترها، افزا يسازنهیبه قیاز طر هامدل عملکرد بهبود يبرا
ن یماشـ يریادگی شرفتهیپ يهاکیو استفاده از تکن هاحجم داده

 توانندیم ندهیآ مطالعات را بهبود بخشد. ندهیآ قاتیتحق تواندیم
ها عملکرد مدل یابیارز لیتحل و هیدر تجز را يدیجد يارهایمع

 قاتیتحق حاصل شود. يتربهتر و مطمئن جیتا نتا کنند یمعرف
دقـت  شیها و افـزابه بهبود روش تواندیم حوزه نیدر ا شتریب
بر  یمبتن يهايریگمیسهام کمک کند و تصم در بازار ینیبشیپ

  .دینما لیسهداده را ت
  

  

کنند که هیچ تعارض منـافعی تعارض منافع: نویسندگان اعلام می
   ندارند.
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