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 ،در این ميان .آموزش و پرورش استدر وزارت از اهداف مهم و قابل توجه  یكی یليتحص هیدر هر پا انآموزدانش تيموفق :چكيده

پایه دهم، آن هم به دليل انتخاب رشته تحصيلی در این پایه، از اهميت  آموزاندانشمناسب برای موفقيت تحصيلی  ریزیبرنامهانجام 

است. آموز دانش کی یاز تمام ابعاد زندگ یطلاعات جامعصحيح، مستلزم گردآوری ا گيریتصميم طورهمينبيشتری برخوردار است. 

مناسبی برای این  راهكارتواند می یو معنو یاجتماع ،یعاطف ،یفكر ،یمال ،یشش بخش جسمابزار چرخ تعادل زندگی در  رونیازا

 آموزاندانش یآموزش نهيشيو پ شناختیجمعيتی، چرخ تعادل زندگ تاطلاعا کمک با یادادهدر این مقاله ابتدا مجموعه  .هدف باشد

 یهایژگی، وفيلتر و بندیبسته یهادر ادامه با استفاده از روش .شودمیایجاد  نامهپرسشاز طریق  های شهر کاشمرآموزشگاه پایه دهم

 یبندطبقه ،بيز سادهبند طبقه ،جنگل تصادفی  ،J48 مي، درخت تصمچندلایه پرسپترون یشبكه عصب یهاتمیمؤثر انتخاب و الگور

SVM  وKNN   که دهدینشان م جینتا مقایسه .رنديگیقرار م آموزشدهم مورد  هیموزان در پاآدانش تيموفق بينیپيشبا هدف 

 ،توجيبیپول یهایژگیکه و طوریبه. انتخاب کند هاتمیالگور ریرا نسبت به سا تأثيرگذارتری یهایژگیتوانسته وبندی بسته تمیالگور

 تمیالگور طورهمينرا دارند.  ريتأث نیشتريب یو بعد روح ادرم لاتيپدر، تحص لاتيتحص ،یليرشته تحص ت،يمطالعه، جنس زانيم

 یژگیانتخاب و ندیقبل و بعد از فرا بيدرصد، به ترت 25.86با دقت  بيز ساده تمیدرصد و الگور 26.58با دقت  چندلایه پرسپترون

 اند.عملكرد را از خود نشان داده نیبهتر

 .یليتحص تيموفق، ی، چرخ تعادل زندگمعدل ینيبشيپانتخاب ویژگی،  ،کاویدادههای کليدی: واژه
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Abstract: The success of students at every educational level is one of the significant goals of the Ministry of Education. 

In the meantime, proper planning for the academic success of tenth-grade students is more valuable because of the 

choice of study field in this grade. Likewise, making a correct decision requires gathering comprehensive information 

from all aspects of a student's life. Therefore, the life balance wheel tool in six physical, financial, intellectual, 

emotional, social and spiritual parts can be a suitable solution. In this article, First, a dataset is created using the Life 

Balance Wheel, along with demographic and educational background information of 10th-grade students from 

educational institutions in Kashmar, collected through a questionnaire. In the following, well-known Wrapper and 

Filter methods are employed for selection of affective features and data mining algorithms including Multilayer 

Perceptron neural network, J48 decision tree, Random Forest, Naïve Bayes, SVM and KNN are used to predict the 

success of students in 10th grade. The results show that the Wrapper algorithm can select more impact features than 

others. So the features of pocket money, the amount of study, gender, field of study, father's education, mother's 

education, and spiritual dimension have more effect. Also, the Multilayer Perceptron algorithm with 85.62% accuracy 

and the Naïve Bayes algorithm with 86.25% accuracy have shown the best performance before and after the feature 

selection process, respectively. 
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 مقدمه .1

و  سازیذخیره های چشمگیر در زمینهپیشرفت توجه به ه بازامرو

بیش از پیش  کاویداده، نقش هادادهپردازش حجم زیادی از 

 برای کاویدادهکه محققان از طوریبه. [1] تر شده استپررنگ

مجموعه  کشف الگوهای پنهان از ،استخراج دانش و اطلاعات

مختلف مانند  هایحوزهدر  [2] بسیار بزرگ و پیچیده هایداده

، مخابرات، صنعت، امور بهداشتی و [3] بازاریابی، ارتباط با مشتری

 کنند.استفاده می [4] پزشکی

 یآموزش نهیدر زم ،کاویدادهگسترده  یکاربردهایکی دیگر از 

 بینیپیشبه کارهایی همچون  توانمیدر این میان . [5] است

و  [8, 7] آموزاندانشعملکرد ، بررسی [6] آموزاندانش موفقیت

اشاره کرد.  آموزاندانش چنین بررسی عوامل مؤثر در موفقیتهم

 توانمیانجام شده  هایبینیپیش استفاده از نتایج با

، [9] لازم برای افزایش کیفیت آموزشی مدارس هایریزیبرنامه

را انجام  [11] آموزاندانششناسایی نقاط قوت و نقاط ضعف 

 داد و برای رسیدن به موفقیت در جهت درستی گام برداشت.

 کاویدادهمجموعه داده مناسب در زمینه  از طرفی دیگر وجود

از اهمیت بالایی برخوردار است. برای این  آموزش یحوزه

, 11] شناختینظیر جمعیتمختلفی  هایویژگیمنظور محققان 

, 11] ، اجتماعی[14, 11] ، خانوادگی[13, 11] ، تحصیلی[12

های خود بینیبرای پیش و غیره را مورد پژوهش قرار داده و [14

 کنند.استفاده می

 پردازش و تحلیل و تجزیه برای مختلفی هایروش طورهمین

 جملهاز  که دارد وجود کاویداده در شده آوریجمعی هاداده

  اشاره کرد استخراج قوانین بندی وطبقه ،بندیخوشهبه  توانمی

متوجه شد که روش  توانمیهای انجام شده . با بررسی[15]

در اکثر مطالعات انجام شده مورد استفاده قرار گرفته  بندیطبقه

 هایکلاس به رکورد یک نمونه یا یک در این روش .[13]است 

از  و برای این منظور شودمینسبت داده  شدهتعریفپیش از

 مصنوعی، عصبی هایشبکه درخت تصمیم، هایی نظیرالگوریتم

 .[12] کندمیاستفاده  همسایه رینتیکپشتیبان و نزد بردار ماشین

آموزان دانشبررسی عوامل مؤثر بر موفقیت  مقاله نیز هدف این در

 هایالگوریتمبا استفاده از  های شهر کاشمرآموزشگاه پایه دهم

از  ازیموردن هایداده آوریجمعبرای  طورهمیناست.  کاویداده

 شناختیجمعیت زندگی، تعادل اطلاعات چرخ حاوی یانامهپرسش

تجزیه  ،در نهایت. شده استاستفاده  آموزاندانشی لیتحصپیشینه  و

 ،1بیز ساده هایالگوریتمبا  هامدلو ساخت  هادادهو تحلیل 

 و  J48 تصمیم درخت ،SVM3  ، KNN 4 ،2پرسپترون چندلایه

 .شودمیانجام  WEKAدر محیط برنامه  5جنگل تصادفی

 این مقاله به شرح زیر است: هاینوآوری

 تلاش ،یزندگ تعادل چرخ مدل از یریگبهره با پژوهش نیا 

 جمله از) آموزاندانش یزندگ مختلف ابعاد تا است کرده

 کی در را( یروان و یلیتحص ،یاقتصاد ،یخانوادگ تیوضع

 یریتصو ق،یطر نیا از و نماید یبررس منسجم چارچوب

 .دهد ارائه یلیتحص تیموفق بر رگذاریتأث عوامل از یچندوجه

 و رپر هایدسته جزو که یژگیو انتخاب روش چهار از استفاده 

 بر تأثیرگذار عوامل ترینمهم شناسایی برای هستند لتریف

استفاده از رویکرد یادگیری ماشین کمک  .تحصیلی موفقیت

ها بخصوص در افزایی ویژگیکند تا تاثیر متقابل یا هممی

 مسائل پیچیده بهتر کشف شود.

                                                           
1 Naïve Bayes 

2 Multilayer Perceptron 

3 support vector machine 

4  k-nearest neighbors 

5 Random Forest 



 

 

 از گیریبهره با دهم پایه آموزاندانش پایانی معدل بینیپیش 

 .ماشین یادگیری متداول هایمدل و شدهاستخراج هایویژگی

 2 بخش. تشکیل شده است زیر یهاقسمتاز  مقاله این

به  3 بخش. کندمی ارائه کاوی تحصیلیداده ادبیات بر مروری

 5و  4 بخش. پردازدمیبا موضوع  مرتبطمروری بر تحقیقات 

 نهایت، در. کندمیبیان  را نتایج استفاده و مورد به ترتیب روش

 .دهدمی نشان را و تفسیر نتایج گیرینتیجه 6 بخش

 کاوی تحصيلیداده .8

به اطلاعات  آموزانخام تحصیلی دانش هایداده لیتبد ندیفرآ

 آموزش یهاوهیو ش قاتیبر تحق یادیز ریتأث تواندمیکه  دیمف

 گفته کاوی تحصیلیدادهداشته باشد،  آموزان و محصلاندانش

های لازم از سیستم هایدادهابتدا  ن فرایند. در ای[16] شودمی

استخراج  برای کاویداده هایروشاز آموزشی دریافت و سپس 

 بینیپیشبر عملکرد، در مواردی  مؤثردانش، کشف عوامل 

ی استفاده آموزش تیفیک برخی پارامترهای مهم و در کل بهبود

بر  ، بیشتردر حوزه آموزش و پرورش کاویداده. [17] شودمی

 هایآموزان، استراتژو رفتار دانش یریادگی فرایند لیو تحل هیتجز

ترک ، موفقیت و عملکرد ینیبشیپ ،یآموزش هایبرنامهو 

 بینیکه در این میان پیش [18] آموزان تمرکز دارددانش لیتحص

 .ای برخوردار استاهمیت ویژه از آموزاندانش تحصیلی عملکرد

 عوامل به متکی آموزاندانش تحصیلی از طرفی دیگر عملکرد 

آموزشی و غیره ، فردی اقتصادی، اجتماعی، عوامل مانند متعددی

 عملکرد است ممکن آموزش درعوامل  این درنظرگرفتن. است

 .[19] بخشد بهبود سرعتبه یآموزشمباحث  در را آموزاندانش

استفاده  کاوی تحصیلیداده از توانمیدر این زمینه  از همین رو

 تحصیلی عملکرد بینیپیش برای پنهانی را الگوهای و

در انجام  تواندمی بینیپیش. نتایج این کرداستخراج  آموزاندانش

 طورهمینو  خطر معرض در آموزاندانش برای اولیه اقدامات

  .[11] باشد مفید مربیان نیز عملکرد بررسی

 مرتبط تحقيقات .3

محققان در  دریافت که توانمیانجام شده مطالعات با نگاهی به 

. اندکردهاستفاده  کاوی تحصیلیداده از مختلفی هایحوزه

ها، داده یآورجمع مراحل کار آنها، شاملکه  طوریبه

 است. هاداده ریو تفس یابیو ارز یسازمدل پردازش،شیپ

و به  شودمیداده شروع  آوریجمعبا  کاویدادهبا نگاهی کلی 

که  اندکردهمختلفی استفاده  هایویژگیهمین دلیل محققان از 

، [12, 11] شناختیهای اطلاعات جمعیتدر گروه توانمیآنها را 

، [13, 11] ، اطلاعات تحصیلی[14, 11] پیشینه خانوادگی

 [14, 11] های اجتماعیو فعالیت [21, 12] رفتاری هایویژگی

، [21, 14]نامه کرد. در این بین محققان از پرسش بندیطبقه

سیستم  هایدادهآموزی و دانش هایبانک اطلاعاتی سیستم

گفته شده استفاده  هایداده آوریجمعمدیریت یادگیری در زمینه 

 کنند.می

، پردازشپیشلازم است تا با انجام  هاداده آوریجمعبعد از 

 یسازآماده کاویداده هایالگوریتمدر  یریکارگبهبرای  هاداده

 . [18] شوند

ها داده یسازبه پاک ستیبایابتدا م پردازششیدر مرحله پ

 ایگمشده  یهاعموماً شامل حذف داده ندیفرا نیپرداخت. ا

 .شودیم دهیها دناقص است که معمولاً در همه پژوهش

 پردازششیپ یهاروش گرینامرتبط از د یهایژگیحذف و

یا  نام دانشجو رینظ ییهایژگیو نیخصوص محقق نیاست. درا

،  [13]، نام شهر، معدل ترم [11]دانشگاه نام  ت،ی، ملآموزدانش

بر  هایژگیو ریسا نیرا از ب [22] تیو جنس [8] یدروس انتخاب

 .کنندیم حذفاساس هدف موردمطالعه خود 



 

 

تا با انتخاب  شودیم یسع پردازش،شیاز پ یدر گام بعد

کند. در واقع  دایکاهش پ یژگیو یمؤثر، ابعاد فضا یهایژگیو

 یژگیها به جز ونمونه یهایژگیاشاره به تعداد و یژگیو یفضا

تا  شودیباعث م هایژگیو ابعادهدف اشاره دارد. کاهش 

 یکاوداده یهاتمیرالگو ییکاهش و کارا یمحاسبات یهایدگیچیپ

تر و از  آسان جینتا یریرپذیتفس گرید یکند. از طرف دایپ شیافزا

مرحله، انتخاب  نیدر ا .[14] شودیم یریجلوگبرازش پیش

کردن و  لتری، ف[23, 18] یبر اساس همبستگ تواندیم یژگیو

, 7, 6] در مطالعات طورهمینانجام شود.  [24, 14] یبندرتبه

از  [19, 18, 1] و در مطالعات بندیبسته از روش [18, 15

 استفاده شده است.  زین کیژنت تمیالگور

نامرتبط حذف و  یهااز مقالات بعد از آنکه داده یبعض در

و  یسازاند، از روش گسستهمرتبط انتخاب شده یهایژگیو

، [23, 19] یساز، نرمال[19, 15, 14, 7] هایژگیو یبنددسته

، [19] یبه اسم یعدد یهایژگیو لی، تبد[13, 8] ینیگزیجا

 [26] یو کدگذار [25] یبه عدد یاسم یهایژگیو لیتبد

 مطالعات یدر برخ زین یریگاند. از روش نمونهاستفاده کرده

  .[18] استفاده شده است

نوبت به انتخاب روش  پردازش،شیها و پداده یآورپس از جمع

 نیشود. در ا جادیمدل موردنظر ا تیتا در نها رسدیم یکاوداده

مرحله قبل  یهامجموعه داده یرو یکاوداده یهامرحله روش

مهم و جالب توجه به  یساخت مدل و استخراج الگوها یبرا

 .روندیکار م

است  ییهااز حوزه یکیآموزان دانش یلیعملکرد تحص ینیبشیپ

 میقرار گرفته است. درختت تصتم نیکه همواره موردتوجه محقق

 ریدرک و تفست لیبه دل نهیزم نیاست که در ا ییهااز روش یکی

آنهتا  نیو روابتط بت رگتذاریتأث یرهتایمتغ عیسر ییآسان،  شناسا

از  [23, 2] مطالعتتاتر . د[27] ردیتتگیمتتورد استتتفاده قتترار متت

 175و  133اطلاعتات  یرو بیبه ترت میدرخت تصم یهاروش

کته  دهتدیآنهتا نشتان مت جیآموز استفاده شده استت و نتتادانش

 یدرصتد، عملکترد بهتتر 75تتا  65 نیبت یبا دقت میدرخت تصم

 دارد.

، بیتز ستاده، KNN یستازمدل یهتاکیتکن زیتن [22]مطالعه  در

و استت به کار گرفته شتده  رگرسیون لجستیکو  درخت تصمیم

بتا   ستهیدرصتد در مقا 89بتا دقتت  سادهبیز  دهدینشان م جینتا

 . کندیبهتر عمل م ها،تمیالگور ریسا

 ،پرستپترون چندلایته ،بیتز ستاده یهاتمیاز الگور گرید ییسو از

 تیاهم زانیسنجش م یبراجنگل تصادفی و   J48درخت تصمیم

 شترفتیو پ یاجتمتاع یهتاتیفعال ،یلیسابقه تحصت یهایژگیو

 نی. در ا[28]آموز استفاده شده است دانش 395 نیدر ب یلیتحص

 یهتاتیفعالو  یلیکته ستابقه تحصت دهتدینشتان مت جینتتا انیم

را  ریتتتأث نیشتتتریآمتتوز بعملکتترد دانش ینتتیبشیدر پ یاجتمتتاع

 اند.داشته

شتبکه  یهتاتمیکته الگور دهتدینشان مت ریمطالعات اخ نیهمچن

از ختود  متوزانآبینی عملکترد دانشر پیشد یخوب نتایج ،یعصب

 هتایالگوریتم یبا اجترا [26]در  کهیطور. به[27]اند نشان داده

بینتی پیش آمتوز ، دقتتدانش 3518اطلاعات  یرو یشبکه عصب

 [24]در  طتتورهمیندرصتتد ثبتتت شتتده استتت.  81,47 عملکتترد

 .  شودیدرصد مشاهده م 91 یبالا یدقتبینی عملکرد با پیش

 یهابته نتام شتبکه یعصتب یهااز شتبکه یگترینوع د [19]در  

بیتز ، هیهمستا نیترکینزد  Kتمیدر کنار الگور یکانولوشن یعصب

 نیت( استفاده شتده استت. در اC4.5) میتصم یهاو درخت ساده

انتختاب  کردیرو کیعنوان به ییدودو کیژنت تمیاز الگور قیتحق

که عملکرد همته  دهدیج نشان میاستفاده شده است و نتا یژگیو

پتس از اعمتال  بیتز ستاده یبنتدبته جتز طبقه هاکنندهیبندطبقه

. لازم بته ذکتر ابتدییدرصتد بهبتود م 3 یال BGA6  ،2 تمیالگور
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درصد  95با دقت  یکانولوشن یعصب یهاشبکهاست که عملکرد 

 گفته شده بهتر بوده است. یهااز همه روش

 241 یرو یشبکه عصتب یهاتمیالگور یسازادهیپ گرید یطرف از

 یهتاستتمیس یهتانمونه با استتفاده از نمترات امتحانتات و داده

را نستتبت بتته  یشتتتریب تیتت، موفقیریادگیتت تیریمتتد نیتتآنلا

. [18] دستتت آورده استتتبتته میدرختتت تصتتم یهتتاتمیالگور

نمونتته، شتتبکه  481متشتتکل از  یادر مجموعتته داده طتتورهمین

 ،J48 ،SVM یهتتاتمیالگور نیدرصتتد از بتت 76بتتا دقتتت  یعصتتب

 .[12]داشته است  یعملکرد بهتر بیز سادهو  جنگل تصادفی

 یهامتوجته شتد کته از متدل تتوانیم شتریمطالعات ب یبررس با

. شتودیاستفاده م زیآموزان نمعدل دانش ینیبشیپ یبرا یکاوداده

و  آمتوزدانش 236نمترات  یبتا بررست [11]طور نمونه مطالعه به

منظور تلاش کرده است.   نیا یبرا J48 میاستفاده از درخت تصم

بیتز در کنار  جنگل تصادفی م،یاستفاده از درخت تصم طورهمین

 .نشتتان داده استتت JRipدرختتت و پرستتپترون چندلایتته ، ستتاده

 16-21های کلاس)معدل 5ها را در داده میدرخت تصم تمیالگور

کلاس  12-13های ، معدل2کلاس  14-15های ، معدل 1 کلاس

کتلاس  11های کمتتر از و معدل 4کلاس  11-11های ، معدل 3

کلاس  2در  جنگل تصادفی تمیدرصد و الگور 85,62( با دقت 5

 یدرصتد عملکترد ختوب 93,49شکستت( بتا دقتت  ای تی)موفق

 .  [15]داشتند 

 15 سهیمعدل به مقا ینیبشیپ نهیدر زم قاتیاز تحق یگرید دسته

نمونه پرداختته انتد و  5566اطلاعات  یرو ،داده کاوی تمیالگور

 درختتت تصتتمیم و Naive Bayes تمیانتتد دو الگتتورنشتتان داده

Hoeffding tree  [13]دارند  یبهتر جیدرصد نتا 91با دقت. 

درصد  69,67تا  63,33 نیب یبا دقت بیز ساده تمیالگور زین [7] در

. امتا در کنتدیبتر درختت عمتل مت یمبتنت هتایالگوریتمبهتر از 

 %85,8  نیب یبا دقت جنگل تصادفی آموزان نمونه،دانش ییشناسا

 .کندیعمل م بیز سادهبهتر از  توجهیقابلبه طور   %92,6تا 

درخت تصمیم، جنگل  رینظ یبندو طبقه ونیرگرس یهاتمیالگور

 ییمعتدل نهتا ینتیبشیپ یبراترین همسایه نزدیک – kتصادفی، 

نشتتان داد کتته  جیقتترار گرفتنتتد. نتتتا ستتهینمونتته متتورد مقا 145

 یدرصتتد عملکتترد بهتتتر 96,98بتتا دقتتت  SMOReg ونیرگرستت

 .  [8]داشته است  هاتمیالگور رینسبت به سا

 یهتتاتمیبتته دنبتتال بهبتتود دقتتت الگور زیتتن نیاز محققتت یتعتتداد

 یابیتتو ارز یستتازمدل یبتترا هتتاالگوریتم بیتتاز ترک یکتتاوداده

 [21]عنوان مثتتال انتتد. بتتهآمتتوزان استتتفاده کردهعملکتترد دانش

شتبکه  م،یتصم، درخت بیز ساده، SVM یبندطبقه یهاتمیالگور

 بیتترک گریکتدیرا با میانگین -K یبندخوشه تمیو الگور یعصب

 گترید یقتیدر تحق ایتاستت.  دهیدرصد رست 75کرده و به دقت 

، J48 درخت تصتمیم ،پرسپترون چندلایه یهاتمیالگور ن،یمحقق

، Bagging (BAG) تمیرا با سه الگتور  PARTدرخت تصمیم و 

MultiBoost (MB)  وVoting (VT) متتدل  9کتترده و  بیتتترک

 1227 یآنهتا رو یابیارز جیاند. نتاکرده جادیرا ا دیجد یبندطبقه

 تمیدو الگتور یبیترک استفاده تمیالگور نینشان داد که بهتر ونهنم

MULTIBOOST  استت ٪98,7بتا دقتت  پرسپترون چندلایتهو 

[14]  . 

در  یکتاومختلتف داده یهتابته نقتش روش طورهمین نیمحقق

آمتتوزان دانش یلیبتتر افتتت تحصتت رگتتذاریعوامتتل تأث ییشناستتا

از  [25] آقتتای نجفتتی و همکتتاران نتته،یزم نیتتانتتد. در اپرداخته

و  میتانگین-Kبندی خوشتهو  J48 میدرخت تصتم یهاتمیالگور

بتا دقتت   J48 انیم نیاستفاده کرده است. در ا 7نیاستخراج قوان

 95 نتتانیاطم بیبتتا ضتترمیتتانگین -Kبندی خوشتتهدرصتتد و  95

 .کنندیدرصد بهتر عمل م
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محققتین که  شدمتوجه  توانمی های مورد مطالعهبا بررسی مقاله

را مشتخص  یجامع اریمعموردنظر خود  ییهایژگیانتخاب ودر 

چنتین برداشتت  توانمی هایژگیتنوع وبا توجه به  ؛ لذااندنکرده

مدنظر قرار گیترد کته تمتام ابعتاد  ییهایژگیو بایستمیکرد که 

رو بتا جستتتجوی زنتدگی یتتک شتخص را شتتامل شتوند. ازایتتن

چترخ تعتادل »بته ابتزار « ابعاد مهم زنتدگی یتک فترد»کلیدواژه 

چترخ تعتادل ». ابتزار تتوان رستیدیم 8جی.مایراز آقای « زندگی

 «فترد کامتل» کیتبه  شدنلیمفهوم تبدبا  بارنیاول یبرا« زندگی

 -2جستمی و فیزیکتی  -1 یاتیبر شش حوزه ح توصیف شد و 

-6  اجتمتاعی-5 احساستی-4 فکتری -3 ،یو شتغل یامور متال

 .[29] تمرکز دارد تیمعنو

 یهتایژگتیو مؤثربتودنتا میتزان  شده استدر این مطالعه سعی 

بررستی  آمتوزاندانشچرخ تعادل زندگی در موفقیت تحصتیلی 

چترخ تعتادل زنتدگی در  نامهپرستشاین منظور ابتدا  . برایشود

اطلاعتات  قرار گرفته و برای افتزایش دقتت، آموزاندانشاختیار 

آنهتا  تحصتیلی پیشتینه و شناختیجمعیت دیگری مانند اطلاعات

 معیاری بترای موفقیتت عنوانبهمعدل سپس . شد آوریجمعنیز 

از  آمتتتوزان در نظتتتر گرفتتتته شتتتد. درنهایتتتتدانش تحصتتتیلی

 تعتادل ارتباطی بین چرخ داکردنیپبرای  کاویداده هایالگوریتم

بتتا  تحصتتیلی اطلاعتتات و شتتناختیجمعیتتت اطلاعتتات زنتتدگی،

 توانتدمی آمدهدستبه. نتایج شده استاستفاده  تحصیلی موفقیت

 آموزان کمک کند.دانش موفقیت سایر بینیپیشبه 

بته عنتوان چتارچوبی  به طور کلی استفاده از چرخ تعادل زندگی

استتفاده  طورهمینو  کاوی تحصیلیدادهدر  منسجم و چندبعدی

موفقیتت  بینتیپیشمعیتاری بترای  عنوانبتهاز معدل پایته دهتم 

 وجتتز تتتوانمیدر رشتتته متتوردنظر را  آمتتوزاندانشتحصتتیلی 

 گرفت. در نظراین مقاله  یهاینوآور
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 هادینروش پيش .4

مقطتع  پایته دهتم در آمتوزاندانشمعتدل  بینتیپیشمقاله،  این هدف

 هتایروشبتا استتفاده از  و چرخ تعادل زندگی بر اساسمتوسطه دوم 

بیتان  1است. ابتدا مراحل روش پیشنهادی با توجه به شتکل  کاویداده

 :شوندیمو در ادامه هر کدام از این مراحل توضیح داده 

 

 مراحل روش پيشنهادی -  1شكل 

 . اهداف پژوهش1.4

تمرکتز دارد تتا  آن الزامتات و اهداف بر اولیه هر پژوهش مرحله

بتوان درک بهتری از مسئله داشت. اهتداف ایتن پتژوهش را نیتز 

 شامل موارد زیر برشمرد: توانمی

پایه آموزان دانش یلیتحص تیعوامل مؤثر بر موفق یبررس .1

 ه؛دهم متوسط

چرخ  استاندارد نامهپرسشبا استفاده از  هاداده یآورجمع .2

 نهیشتتیو پ شتتناختیجمعیتاطلاعتتات  ،یتعتتادل زنتتدگ

 ؛یلیتحص

 هتایالگوریتمآموزان بتا استتفاده از معدل دانش بینیپیش .3

 .آنها جینتا سهیو مقا یکاومختلف داده

 کته آمتوزانیدانش تتا دهتدایتن امکتان را می نتایج این تحقیتق

 را دارنتد، عدم موفقیت در رشته تحصیلی ختود احتمال بیشترین

 تتوانمی روازاینقبل از ورود به رشته تحصیلی، شناسایی شوند. 

اهداف پژوهش

جمع آوری داده ها

آماده سازی داده ها

پردازشپیش
داده ها

سازیمدل

کاراییارزیابی



 

 

بهتتری را انجتام  هایریزیبرنامهبرای انتخاب رشته مناسب آنها 

 داد.

 هاداده آوریجمع. 8.4

استتفاده شتده  نامهپرسشاز  هاداده آوریجمعدر این مقاله برای 

 زنتدگیچرخ تعادل  سؤالاتعلاوه بر  نامهپرسشاست. در تهیه 

و  آمتوزش یحتوزه ، با نظر مشاورین مدرسه و متخصصان[31]

و پیشتتتینه تحصتتتیلی  شتتتناختیجمعیت، اطلاعتتتات پتتترورش

جنستتیت، وضتتعیت تأهتتل،  هتتایشتتامل ویژگی) آمتتوزاندانش

 تتوجیبیپولتحصیلات والدین، ساعات مطالعته روزانته، مقتدار 

افزوده شد. بعد  نامهپرسشماهانه، رشته تحصیلی و معدل( نیز به 

آموزش و پرورش مناطق استان خراسان  یهاادارههماهنگی با  از

 صتورتبه هانامهپرستششتهر کاشتمر،  یهاآموزشگاهرضوی و 

پایته دهتم قترار  آمتوزاندانشونیکتی در اختیتار کاغذی و الکتر

ویژگتتی  43بتتا  آمتتوزدانش 491در نهایتتت اطلاعتتات  .گرفتتت

 باشد.پرسشنامه پیوست می شد. آوریجمع

 هاداده پردازشپيشو  سازیآماده. 3.4

و  ناقص حتذف نامهپرسش 17تعداد  ابتدا ،سازیآمادهدر مرحله 

 صتورتبه هتایژگتیاز ومقادیر برخی  کهییازآنجادر گام بعدی 

و  هتاالگوریتمبترای استتفاده در  ستتیبایمت، اندشتدهمتن وارد 

. شتوند، بته مقتادیر عتددی تبتدیل امتیاز هر بختش گیریاندازه

به هر پاسخ متنی را نشان  یافته اختصاصمقادیر عددی  1جدول 

مربتوط بته رشتته  4، کتد البته در بخش رشته تحصتیلی .دهدمی

شتده از  آوریجمتعهتای ریاضی بوده که به دلیل کم بودن نمونه

  ها خودداری شده است.استفاده آن

به دلیل اینکه  کاویدادهنظر کارشناسان خبره  بر اساس طورهمین

 2ویژگی معتدل مطتابق جتدول  تعادل بین کلاس ها حفظ شود

بنتتدی شتتده استتت. ایتتن کتتار بتتا قتترار دادن معتتدل در محتتدوده

هتا در کردن نمونه تواند به متعادلهای مشخص شده میمحدوده

بهبتود  و باعتث کنتد گی هدف یعنی معدل کمتکژهای ویدسته

 شود. عملکرد و کاهش زمان پردازش

 معدل بندیدسته – 8جدول 

 تعداد نمونه دسته معدل

18-21 1 187 

16-18 2 193 

1-16 3 93 

 نمونته 473پیشتنهادی بتا ، مجموعته داده سازیآمادهبعد از انجام 

و  پتردازشپیشبرای انجتام  توانمیاز این مجموعه داده  د.تهیه ش

بتر پایته  افتزارنرماستفاده کرد. این  WEKA افزارنرمدر  یسازمدل

، WEKAاستت.  افتهیتوسعه وایکاتو نیوزلنددانشگاه جاوا و توسط 

مختلتتف  یهتتاکیتکنو  هتتاپردازشبرنامتته مناستتبی بتترای انجتتام 

 است.های بزرگ دادهروی  کاویداده

 های متنییافته به پاسخمقادیر عددی اختصاص – 1جدول 

 توضيحات ویژگی

 1زن:   1مرد: جنسیت

 1متأهل:    1مجرد: وضعیت تأهل

 6دکترا:        5:ارشدیکارشناس 4کارشناسی:      3:پلمیدفوق  2دیپلم: 1:ترنییپاسیکل و  تحصیلات پدر و مادر

 توجیبیمیزان پول
  2هزار تومان: 111-51بین  1هزار تومان: 51کمتر از 

 4هزار تومان: 311بیشتر از  3هزار تومان: 111-311بین 

 3ساعت: 1کمتر از  2ساعت: 1-3بین   1:ساعت 4بیشتر از  میزان مطالعه

 3کلاس خصوصی:      2آموزشی:ی کمکهاکتاب       1فیلم آموزشی و پادکست:   1:کدامچیه آموزشیوسایل کمک

 رشته تحصیلی
  6عکاسی:    5طراحی دوخت:     3گرافیک:  2:انسانی 1تجربی:

              11مکانیک:                9کشت گیاهان دارویی:   8مدیریت خانواده:            7کامپیوتر:



 

 

 4کاملاً موافق:  3موافق:              2مخالف: 1مخالف: کاملاً تعادل زندگیی چرخ هاپاسخ
 

، روی مجموعه داده پیشنهادی، فرایندهایی انجام پردازشپیشدر 

استفاده برای مدل موردنظر شوند.  مناسب ،هادادهتا  شودمی

انتخاب  و داده استانداردسازی هایروشدر این مقاله از  روازاین

 کردنمشخص و بینیپیشویژگی به ترتیب برای افزایش دقت 

 استفاده شده است.  ی با تأثیر بالاهایویژگی

را در بازه  هاویژگیمقادیر عددی های استانداردسازی الگوریتم

 هایالگوریتمتا  شودمیو سبب  کندمی یبنداسیمقصفر تا یک 

داشته  هادادهفرضیات واضحی از توزیع  کاویداده بینیپیش

 باشند. 

انتخاب ویژگی برای دانستن اینکه کدام  هایروشاز  طورهمین

شود. ها در بهبود نتایج تأثیر بیشتری دارند، استفاده میویژگی

استفاده شده را بیان  انتخاب ویژگی هایالگوریتم 3جدول 

 کند.می

 انتخاب ویژگی هایروش –3جدول 

 کاربرد یژگیانتخاب و هایروش

WrapperSubsetEval 
(Wrapper) 

 کیجموعه را با استفاده از این روش م

  .[15] کندیم یابیارز یریادگیطرح 

CfsSubsetEval 
(Wrapper) 

 یکه همبستگ ییهایژگیودر این روش 

 حالنیدرعو  دارند ویژگی هدفبا  ییبالا

انتخاب  تری با هم دارند،کم یهمبستگ

 .[7] شوندمی

CorrelationAttributeEval 
(Filter) 

استفاده از را با  یژگیو ریتأثمیزان 

 یژگیو و یژگیو نیب یهمبستگ یریگاندازه

 .[7] کندیم یابیهدف ارز

InfoGainAttributeEval 
(Wrapper) 

را با  یژگیو کی ریتأثاین روش 

 مرتبط بامیزان سودمندی  گیریاندازه

  .[7] کندیم یابیهدف ارز یژگیو

 سازی. مدل4.4

 ینتیبشیپبترای  مختلفتی بنتدیطبقه هتایروش مرحله، این در

 هتایروش .اعمتال شتدند و ، انتختابآموزاندانش ییمعدل نها

 :از اندعبارت مقاله نیدر ا بندیطبقه

 و هتای آمتاراز تکنیک الگتوریتم ایتن :بيز ساادهم الگوریت 

هتای مختلتف ها در کلاسنمونته بنتدیطبقهبرای احتمال 

وقتوع که احتمتال بیز  کند. این الگوریتم از قضیهاستفاده می

؛ توصیف می کنتد. را بر اساس دانش قبلی پیشامدیک 

تمتتام از همچنتتین ایتتن الگتتوریتم  .[31]کنتتدمیاستتتفاده 

-فترض متیو  کندمیاستفاده  هادادهموجود در  یهایژگیو

و با استفاده از چنتد  ورودی مستقل است ویژگیکند که هر 

بترای  هستتندهتا مستتقل از یکتدیگر نآکه مقتدار  ویژگی

 .[27] کندمیهدف استفاده  ویژگی مقداربینی پیش

 الگوریتم یک :9ماشين بردار پشتيبان الگوریتم 

 بندی وطبقه برای که باشدمی شدهنظارت یادگیری

روش در  این. استفاده نمودمی توان از آن  رگرسیون

 هاینمونه برای جدا کردن بهینه را ایابرصفحه واقع

. یابدمی ویژگی فضای در از هم مختلف هایکلاس

 بین حاشیه کردن بیشینه آن هدف تر،ساده عبارتبه

 کم کردن حال عین در و مختلف هایکلاس هاینمونه

 های اصلی این روشمولفه .است بندیطبقه خطاهای

 به را هانمونه که گیریتصمیم )مرز شامل ابرصفحه

 پشتیبان کند(، بردارهایمی تقسیم مختلف هایکلاس

 مرز بوده و به نزدیک هایی در فضای ویژگی که)نمونه

 کنند( و حاشیهمی تعیین را آن جهت و موقعیت

 تریننزدیک و مرز تفکیک کلاسی بین )فاصله

ل بشینه کردن آن پشتیبان که روش به دنبا بردارهای

                                                           
9support vector machine ( SVM) 



 

 

 برای باشد. روش ماشین بردار پشتیباناست( می

 استحکام، دلیل مؤثر بوده و به غیرخطی و خطی مسائل

 مدیریت توانایی و بالا ابعاد با هابرای داده کارایی

  .[32] شودمی شناخته هاویژگی بین پیچیده روابط

  کاویداده الگوریتم یک :جنگل تصادفیالگوریتم 

 و است بزرگ هایدادهکاربردی در مجموعه  بسیار

 ماشین یادگیری در رگرسیون و بندیطبقه مسائل برای

 درخت در این الگوریتم چندین .شودمی استفاده

بینی پیش میانگین آنها، دقت و شودمیساخته  تصمیم

جنگل  الگوریتم از . استفادهکندمیمدل را مشخص 

را در  مدل آموزش زمان و برازشپیشتصادفی، خطر 

 .دهدمیدقت، کاهش  از بالایی سطح ارائهکنار 

 ریمقاد تخمین و مدیریت با جنگل تصادفی الگوریتم

انجام  را دقیقی بسیار هایبینیپیش، رفتهازدست

 .[15] دهدمی

 الگوریتمK -الگوریتم: ههمسای نیترکینزد K  

  K از میزان شباهت یک نمونه به، همسایه نیترکینزد

 کند.استفاده می گیریتصمیمنمونه از همسایگانش برای 

های قبلی داده جدید، آن را با داده ورودالگوریتم با  این

با  که یادستهآن را در  سپس و کندمیمقایسه 

را  بیشترین شباهت (های جدید و قدیمدادههمسایگانش )

در این مطالعه الگوریتم  .[32] دهدمی، قرار داشته باشند

KNN  همسایه، با محاسبه فاصله  7درنظر گرفتن تعداد با

 استفاده شده است.ها اقلیدسی بین نمونه

 الگوریتم درخت تصمیمJ48 : از سازیپیاده یک 

 کاویداده ابزار در C4.5 تصمیمدرخت  الگوریتم

WEKA مقادیر محاسبه هایی نظیراست و قابلیت 

را  قوانین استخراج تصمیم و درخت هرس ،رفتهازدست

  Sا یک مجموعه اصلی ماننداین الگوریتم ب .[12] دارد

در هر تکرار از سپس . کندمیشروع  ریشه گره عنوانبه

 برای بهره اطلاعات یا مقدار آنتروپی مقدار الگوریتم،

که تا آن مرحله مورد استفاده قرار  S مجموعه هایویژگی

کمترین  با ویژگیدر این میان ، محاسبه و نگرفته اند

 .شودمیانتخاب بهره اطلاعات  بیشترین یا آنتروپی مقدار

 از هاییزیرمجموعه ،شده انتخاب راساس ویژگیسپس ب

 با استفاده از همچنان الگوریتم .شودمی تولید هاداده

 صورتبهاند انتخاب نشده تاکنونهایی که ویژگی

تا درخت  دهدبازگشتی به فرایند تقسیم کردن ادامه می

های ، برگ  j48مورد نظر تشکیل شود. در درخت تصمیم

 . در[15] دهندمیهدف را نشان  ویژگی تصمیم، درخت

درنظر گرفتن ضریب  با J48این مطالعه از الگوریتم 

جهت ارایه بهتر رویدادهای ممکن با انجام  1,9اطمینان 

نمونه در هر  21 کمترین هرس و درنظر گرفتن حداقل

 شود.کار گرفته میبه برگ 

  شبکه  هایالگوریتمپرسپترون چندلایه: الگوریتم

که  انواع و کاربردهای مختلفی دارد عصبی مصنوعی

 هایچندلایه از جمله الگوریتم پرسپترون الگوریتم

 یشبکه عصباین نوع  .است عمیق عصبی شبکه

 ،یورود هیلا کیاز جمله  ه،یلا نیچنداز  یمصنوع

 ی تشکیل شده خروج هیلا کیپنهان و  هیچند لا ای کی

این  متصل است. یبعد هیبه لا هیر لاو ه است

 عنوانبه(، یاول )ورود هیلا یهایاز خروجالگوریتم 

تا  کندمینهان( استفاده لایه پ) یبعد هیلا یهایورود

 یهایخروج ها،هیاز لا یکه پس از تعداد خاص ینزما

 یخروج هیلا یهایورود عنوانبهنهان پ هیلا نیآخر

 وظایفی خروجی و لایه ردیگیممورد استفاده قرار 

  .[24] دهدمی انجام را بینیپیش و بندیطبقه مانند

در این پرسپترون چندلایه شبکه عصبی  یهاهیلاتعداد 

در  هاویژگیو تعداد  هاکلاسمقاله برابر با مجموع تعداد 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AE%D8%AA_(%D8%B3%D8%A7%D8%AE%D8%AA%D8%A7%D8%B1_%D8%AF%D8%A7%D8%AF%D9%87)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%BE%DB%8C_%D8%A7%D8%B7%D9%84%D8%A7%D8%B9%D8%A7%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%BE%DB%8C_%D8%A7%D8%B7%D9%84%D8%A7%D8%B9%D8%A7%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B3%D8%A8_%D8%A7%D8%B7%D9%84%D8%A7%D8%B9%D8%A7%D8%AA_(%D8%AF%D8%B1%D8%AE%D8%AA_%D8%AA%D8%B5%D9%85%DB%8C%D9%85)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B3%D8%A8_%D8%A7%D8%B7%D9%84%D8%A7%D8%B9%D8%A7%D8%AA_(%D8%AF%D8%B1%D8%AE%D8%AA_%D8%AA%D8%B5%D9%85%DB%8C%D9%85)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%BE%DB%8C_%D8%A7%D8%B7%D9%84%D8%A7%D8%B9%D8%A7%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%BE%DB%8C_%D8%A7%D8%B7%D9%84%D8%A7%D8%B9%D8%A7%D8%AA


 

 

 بر زدن و نامرتب کردنو بعد از  نظر گرفته شده است

 دهد.انجام می تکرار مرتبه 111با ، آموزش را هاداده

 ارزیابی. 6.4

 یتیروا قیتطر از پرسشتنامه یتیروادر ابتدا باید بیتان کترد کته 

بتا  کرونبتاخ یآلفتا آزمون قیطر از پرسشنامه ییایپا یی، ومحتوا

های ارزیتابی در ادامه به بیتان شتاخص .تایید گردید 1,82مقدار 

 پردازیم.کای میهای دادهمدل

 شتوند،یمدل ساخته مت نیمعمولاً چند یکاودر داده کهییازآنجا

برختوردار  یاژهیتو تیآنها از اهم نیترو انتخاب مناسب یابیارز

 یو ابزارهتا ارهایمع توانیمطالعات انجام شده م یاست. با بررس

 را استخراج کرد: ریز

 F1  [12 ,14 ,19 ,33]معیار و پوشش،  صحت، دقت •

 [23, 19, 17, 14]ی ختگیردرهم سیماتر •

   ROC [18 ,33] یمنحن •

برای که  یی استهاکار نیترمهماز  یکارزیابی کارایی، ی

، کاربرد بینیپیشدر  هامدلو مقایسه میزان موفقیت  گیریاندازه

اعتبارسنجی از روش  هاالگوریتمدارد. برای ارزیابی عملکرد 

مجموعه استفاده شده است. در این روش 10 بخشی - k متقابل

با حجم یکسان تفکیک  زیرمجموعه k ها به طور تصادفی بهداده

 عنوانبه هازیرمجموعهاز این  k-1 در هر مرحله، تعداد شده و

نظر در  آزمایش داده عنوانبه زیرمجموعه آموزش و یک هایداده

با استفاده از  هامدلارزیابی  روازاین. [14] شودمیه گرفت

 :شودمیانجام  نمادهای زیر

 TP : کلاسکه در واقعیت، متعلق به  هایینمونهتعداد 

آنها را در نیز  بندیطبقهو الگوریتم  درست هستند

 درست تشخیص داده است. کلاس

                                                           
10 fold cross validation-K 

 TN:  کلاس که در واقعیت، متعلق به  هایینمونهتعداد

نیز آنها را در  بندیطبقهو الگوریتم  اشتباه هستند

 اشتباه تشخیص داده است. کلاس

 FN:  کلاسکه در واقعیت، متعلق به  هایینمونهتعداد 

آنها را در  بندیطبقه تمیهستند؛ اما الگوردرست 

 اشتباه تشخیص داده است. کلاس

 FP:  کلاسکه در واقعیت، متعلق به  هایینمونهتعداد 

 کلاسآنها را در  بندیطبقه تمیهستند؛ اما الگوراشتباه 

 درست تشخیص داده است.

از  F1 معیارو  پوشش ،صحت، دقتبر این اساس چهار معیار 

دقت  معیار .کنندمیدر بالا استفاده شده  نمادهای معرفیتعداد 

 شود:صورت زیر مجاسبه میبند بهالگوریتم طبقه

(1)                  , Accuracy =  
𝑇𝑃+𝑇𝑁

𝑇𝑃+𝑇𝑁+𝐹𝑃+𝐹𝑁
                                                                     

بر  میتقس شده بینیپیشتعداد موارد درست  برابر است باکه 

 دهندهنشان اریمع نیا است.انجام شده یهاینیبشیتعداد کل پ

 یدرست به هانمونهتعداد  است که چند درصد از کل نیا

 شود:ی زیر محاسبه میصحت با رابطه معیار .اندشده بندیدسته

(2)          ,  𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 =  
𝑇𝑃

𝑇𝑃+𝐹𝑃
                                                                                         

مدل که  هایینمونههمه  به یمثبت واقع هاینمونهنسبت که 

ی زیر معیار رابطه .دهدمینشان  کرده است را بینیپیشمثبت 

 کند:پوشش یا حساسیت را محاسبه می

(3)    , 𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙 =  
𝑇𝑃

𝑇𝑃+𝐹𝑁
                                                                                         

بر تعداد کل  یمثبت واقع هاینمونهتعداد  این معیار نسبت 

 دهدمیدر واقعیت در کلاس درست هستند را نشان مواردی که 

را در نظر  بینیپیشاین معیار خطای ، صحت اریبرخلاف معو 

 عبارتست از: F1معیار  .گیردمی

(4)  ,  𝐹1_𝑚𝑒𝑎𝑠𝑢𝑟𝑒 =  
2∗(𝑃𝑒𝑟𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛×𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙)

𝑃𝑒𝑟𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛+𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙
 



 

 

عمل عکس یکدیگر  پوششو  صحتبا توجه به اینکه دو معیار 

دیگر کاهش پیدا  یکی از آنها، معیار افزایش با کهطوریبه کنندمی

 برای محاسبه F1 به نام معیار یگردی معیار یک . بنابراینکندمی

 .شودمیمعرفی ذکر شده  اریدو مع یهندس نیانگیم

و  گیریاندازهدر این مقاله مقدار هر کدام از معیارها برای هر مدل 

 .شودمیسپس با مقایسه نتایج آنها با یکدیگر، بهترین مدل انتخاب 

 نتایج .6

گفتته شتده روی مجموعته داده  هتایالگوریتمدر این قسمت ابتدا 

اجترا و ستپس نتتایج  متؤثر، هتایویژگیبدون انتخاب  پیشنهادی

 گیریانتدازهبا معیارهای گفته شتده در بتالا  آمدهدستبه هایمدل

در ادامه فرایند انتخاب ویژگی انجام و ضتمن  طورهمین .شوندمی

 کتاویداده هتایالگوریتمبه عملکرد  ،تأثیرگذار هایویژگیبررسی 

. یتک پرداختته شتده استتانتخاب شده در هتر  هایویژگیروی 

اهمیت فرایند انتخاب ویژگی در بهبتود  دادننشانهدف از این کار 

را  کتاویداده هتایالگوریتمنتتایج  4جتدول  است. بینیپیشنتایج 

 .دهدمینشان قبل از فرایند انتخاب ویژگی 

 مطرح شده هایالگوریتممقایسه معيارهای ارزیابی در  – 4جدول 

 F1 پوشش صحت دقت الگوریتم

J48 81,54% 1,811 1,815 1,818 

 1,839 1,837 1,842 %83,72 جنگل تصادفی

 1,839 1,839 1,839 %83,93 بیز ساده

پرسپترون 

 چندلایه
85,62% 1,861 1,856 1,858 

KNN 83,51% 1,837 1,835 1,834 

SVM 83,29% 1,835 1,833 1,834 

که الگوریتم شتبکه عصتبی بتا دقتت  دهدمیبررسی نتایج نشان 

 هتاالگوریتمدرصد، عملکرد بهتری نسبت به ستایر  85نزدیک به 

 بهتر مقایسه و بررسی کرد. 3در شکل  توانمیدارد. این یافته را 

 هاالگوریتممقایسه دقت  -3شكل  

یکی از ابزارهایی است که برای نمایش  ریختگیدرهمماتریس 

سطرها  .شودمیاستفاده  موردنظرهای عملکرد الگوریتم

بینی شده توسط های پیشها کلاسهای واقعی و ستونکلاس

عناصر است که  یدر حال. این دهدبند را نشان میالگوریتم طبقه

را نشان شده درست  بینیپیش یهانمونهتعداد روی قطر اصلی 

و به دنبال آن اعداد خارج از قطر اصلی،  بیانگر تعداد  دهندیم

 4شکل . [6] اندنشده بندیدسته یدرستبههستند که  هایینمونه

مطرح شده در این  هایمدلهر کدام از  ریختگیدرهم هایماتریس

 .دهدمیمقاله را نشان 

ها استفاده از مقدار یکی دیگر از ابزارهای تحلیل عملکرد مدل

در هر کلاس، میزان  ROCهای است. منحنی ROC زیر منحنی

های مثبت بندی شده را در برابر نمونههای درست دستهنمونه

زمانی رخ  برای یک مدل، دهد. بهترین حالتکاذب نشان می

 برابر یک باشد آن مدل ROCمنحنی دهد که مساحت زیر می

[34] . 
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J48  بیز ساده SVM  

 

 

  

 

KNN  پرسپترون چندلایه جنگل تصادفی  

 ویژگیقبل از انتخاب  هاهای درهم ریختگی مدلماتریس – 4شكل 

 

 

را برای هر کلاس در  ROC  هایمنحنیمساحت زیر  5جدول 

 دهد:های مطرح شده در این مقاله نشان میمدل

 هابرای هر کلاس در مدل AUCمقدار  – 6جدول 

 J48 Native 
Bayes SVM KNN Random 

Forest 
Multilayer 
Perceptron 

 1,98 1,98 1,97 1,98 1,98 1,98 1کلاس 

 1,92 1,92 1,89 1,83 1,92 1,91 2کلاس 

 1,94 1,94 1,93 1,92 1,94 1,92 3کلاس 

در کلاس یک  شود،که در جدول بالا مشاهده می طورهمان

پرسپترون و  جنگل تصادفی ،SVM، بیز ساده، J48های مدل

های دو و سه و به همین ترتیب در کلاس جهینت بهترین چندلایه

بهترین  پرسپترون چندلایهو  جنگل تصادفی، بیز سادههای الگوریتم

بینی های درست پیشکه تعداد نمونهطوریبه .اندداشتهعملکرد را 

های مثبت کاذب در و تعداد نمونه ترکینزدشده در آن به واقعیت 

 آن بسیار کم است.

 های تأثيرگذارویژگیانتخاب . 1.6

ل او به دنب هایژگیوهدف از این بخش انتخاب تأثیرگذارترین 

که  طورهمانآن انتخاب بهترین الگوریتم انتخاب ویژگی است. 

 جهت زملا هایپردازشپیش انجام از بعد، تر گفته شدپیش

های انتخاب ویژگی الگوریتم زا رودی،و هایداده سازیآماده

تواند پیچیدگی محاسباتی را انتخاب ویژگی می شود.استفاده می

 ،روازاینبینی تأثیر بگذارد. پیش عملکرد کاهش داده و در دقت

 انتخاب منظوربه مشهور انتخاب ویژگی چندین الگوریتم از

. شد استفاده دهم پایه معدل ینبیپیش در تأثیرگذار هایویژگی

 .دهدمی نشان را انتخاب ویژگی هایگوریتمال نتایج 6 جدول
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 های انتخاب ویژگی های انتخاب شده در الگوریتمویژگی – 5جدول 

  شده تخابان هاییژگیو گوریتمال

WrapperSubsetEval 

 

(Wrapper) 

  توجیبیپول

 میزان مطالعه 

 جنسیت 

 رشته تحصیلی

 تحصیلات پدر 

 تحصیلات مادر 

 بعد روحی 

CfsSubsetEval 
(wrapper) 

 توجیبی پول

 میزان مطالعه 

 جنسیت 

 رشته تحصیلی 

 تحصیلات پدر 

 بعد فکری 

CorrelationAttributeEval 
(Filter) 

 توجیبی پول

 میزان مطالعه 

 جنسیت 

 رشته تحصیلی

 یآموزشکمکوسایل 

CfsSubsetEval 
(wrapper) 

 توجیبی پول

 میزان مطالعه 

 رشته تحصیلی

 بعد فکری 

 بعد مالی 

 بعد معنوی

بالا،  هایالگوریتمگفته شد هر کدام از  3که در جدول  طورهمان

کنند. از ایتن را براساس معیارهای مشخصی انتخاب می هاویژگی

را از  هاویژگیبه ترتیب  6گفته شده در جدول  هایالگوریتمرو 

نظر ارزیابی با یک طرح یادگیری، همبستگی ویژگی با کلاس بتا 

، همبستتگی بتین هاویژگیدرنظر گرفتن همبستگی کمتر با سایر 

هتدف و میتزان ستودمندی مترتبط بتا  هتایویژگیبتا  هاویژگی

 تتتوانمیدر همتتین راستتتا کننتتد. ویژگتتی هتتدف انتختتاب متتی

ابعتاد گفتته شتده  رنظت از را 6جدول قرار گرفته در  هایویژگی

 .بررسی کرد

میتزان »، «تتوجیبیپول» هتایویژگی ،6با توجه به نتایج جتدول 

بته  هتاالگوریتمدر تمتام « رشته تحصتیلی»و « جنسیت»، «مطالعه

کته  دهتدمی. ایتن نشتان اندشدهمؤثر انتخاب  هایویژگیعنوان 

ویژگی هدف  بینیپیشبیشتری در  تأثیرگفته شده از  هایویژگی

این عوامل در مطالعتات قبلتی نیتز  .برخوردار هستندیعنی معدل 

متدت  ، مطالعتات پیشتین نیتزاند به عنوان مثتالمورد توجه بوده

داننتد. زمان مطالعه را در رابطه مستقیم با موفقیتت تحصتیلی می

همچنین در بسیار موارد میزان تحصیلات والدین را دارای نقتش 

وضعیت اقتصتادی  .دانندصیلی فرزندان میبالایی در موفقیت تح

خانواده از دیگر عوامل موثر بر موفقیتت تحصتیلی در تحقیقتات 

در  ،8بتا توجته بته جتدول  چنینهم گذشته گزارش شده است.

نتتایج زیتر را  توانمی نیز مرتبط با چرخ زندگی هایویژگیمیان 

 به دست آورد:

  بعتتد روحتتی بتتا ویژگتتی هتتدف براستتاس یتتک طتترح

 ری تطبیق بهتری داشته است.یادگی

  بعد فکری بیشترین همبستگی را با کلاس هدف داشتته و

 دارد. هاویژگیدر عین حال همبستگی کمتری با سایر 

  ویژگتی  بینتیپیشدر ابعاد فکری، مالی و معنتوی نیتز

 .اندداشتهبیشترین سودمندی را هدف 

بهتترین  کردنمشتخص نوبت به ،مؤثر هایویژگیبعد از ارزیابی 

. چرا کته رسدیمشبکه عصبی  با کمکالگوریتم انتخاب ویژگی 

بهترین نتایج را قبلی، الگوریتم شبکه عصبی  هایبخش بر اساس

 .داشته استبه دنبال 

دارنتتد، توستتط  هتتایی کتته تأثیرگتتذاری بیشتتتریویژگی ابتتتدا،

 و به دنبتال آن (6)جدول  انتخاب ویژگی مشخص هایالگوریتم

شوند. در نهایت شتبکه از مجموعه داده حذف می هاسایر ویژگی

هتای روی ویژگیبخشی -11 متقابل اعتبارسنجیعصبی با روش 

دهد. این فرایند برای هر الگتوریتم باقیمانده یادگیری را انجام می

نتایج آنچه گفتته شتد را  7. جدول شودیمانتخاب ویژگی انجام 

 .دهدیمنشان 

آید الگوریتم انتختاب ویژگتی برمی 7و  6های آنچه که از جدول



 

 

WrapperSubsetEval هتتتتای ویژگی مجموعتتتته توانستتتتته

 ها انتخاب کند.تأثیرگذارتری را نسبت به سایر الگوریتم

 عملكرد شبكه عصبی پس از انتخاب ویژگی -7جدول 

 الگوریتم انتخاب ویژگی
 عملکرد شبکه عصبی

Acuuracy Precision Recall F1 
WrapperSubsetEval 26.88% 26.3% 26.8% 26.3% 

CfsSubsetEval 84,14% 84,3% 84,1% 84,2% 

CorrelationAttributeEval 83,51% 83,8% 83,5% 83,5% 

CfsSubsetEval 81,39% 81,6% 81,4% 81,5% 

فرمایید، مشاهده می 7و جدول  4که از مقایسه جدول  طورهمین

های مختلتف تغییتر عملکرد مدل شبکه عصبی بر اساس شاخص

دهد که مجموعته چشمگیری نداشته است. این موضوع نشان می

توانند موفقیتت های محدود انتخاب شده نیز به خوبی میویژگی

 بینی نمایند.آموز را پیشدانش

 گيرینتيجه

زیادی  تیاز اهم یآموزش در مراکز کاویدادهامروزه کاربرد 

 باعث تواندممکن است ب آمدهدستبهدانش  .برخوردار است

عملکرد  شرفتیبهبود و پ بهتر و در نتیجه ماتیاتخاذ تصم

در این مطالعه یک مجموعه داده پیشنهادی با  شود. آموزاندانش

، شناختیتجمعیکمک ابزار چرخ تعادل زندگی، اطلاعات 

و  های شهر کاشمرآموزشگاه آموزاندانشخانوادگی و تحصیلی 

 شش الگوریتم طورهمیننمونه ایجاد شد.  473شامل 

 میدرخت تصم، پرسپترون چندلایه یشبکه عصب کنندهیبندطبقه

J48، بیز ساده ،جنگل تصادفی، SVM  وKNN   با هدف

کار گرفته شدند. در پایه دهم به آموزاندانشمعدل  بندیطبقه

 WEKA افزارنرمگفته شده از  هایالگوریتم سازیپیادهبرای 

 دهندمینشان  هاشیآزما جینتا دقت آنها محاسبه شد.و  استفاده

 نیبهتر درصد، 85با دقت  پرسپترون چندلایهکه الگوریتم 

 تواندمیشته است و دا گرید هایالگوریتم انیعملکرد را در م

معدل و به دنبال آن اخذ تصمیمات بهتر برای  بینیپیشبرای 

قبل از ورود آنها به رشته تحصیلی  آموزاندانشانتخاب رشته 

 استفاده شود.

ی در شتریب هاینمونهسعی خواهد شد تا  نده،یآ یدر کارها

شوند. چرا که  آوریجمع جهت ایجاد یک مجموعه داده مناسب

 سایر توانمیداده مناسب،  در کنار داشتن یک مجموعه

را نیز مورد بررسی قرار داد. استفاده از  کاویداده هایروش

در مدارس  کاوی تحصیلیدادهمختلف، تأثیرات مثبت  هایروش

خواهد  ترآسانکلان آموزشی را  یهایریگمیتصمو  ترروشنرا 

 کرد.

 سپاسگزاری

 و باشد یم ارشد یکارشناس نامه انیپا حاصل قیتحق نیا

 یاری قیتحق نیا انجام در که یکسان یتمام از سندگانینو

 و تشکر کاشمر شهرستان پرورش و آموزش اداره ژهیبو رساندند

 مجله هیریتحر ئتیه یاعضا از نیهمچن آنها. ندینما یم یقدردان

 ارزشمندشان یهمکار و نشیب خاطر به نرم محاسبات یعلم
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 پيوست: پرسشنامه

 زن    مرد   جنسیت:   .1 
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