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از اهداف مهم و قابل توجه در وزارت آموزش و پرورش  یکی یلیتحص هیآموزان در هر پادانش تیموفق
دهم، آن هم بـه  هیآموزان پادانش یلیتحص تیموفق يمناسب برا يزیرانجام برنامه ان،یم نیاست. در ا

 يریگمیتصـم طـورنیبرخوردار است. هم يشتریب تیاز اهم ه،یپا نیدر ا یلیانتخاب رشته تحص لیدل
ابزار چرخ  رونیا آموز است. ازدانش کی یاز تمام ابعاد زندگ یاطلاعات جامع يمستلزم گردآور ح،یصح

 یراهکار مناسب تواندیم يو معنو یاجتماع ،یعاطف ،يفکر ،یمال ،یدر شش بخش جسم یتعادل زندگ
 ،یچـرخ تعـادل زنـدگ تبا کمـک اطلاعـا يامقاله ابتدا مجموعه داده نیف باشد. در اهد نیا يبرا

نامه پرسش قیشهر کاشمر از طر يهادهم آموزشگاه هیآموزان پادانش یآموزش نهیشیو پ یشناختتیجمع
ثر انتخـاب و ومـ يهـایژگـیو لتـر،یو ف يبندبسـته يهـا. در ادامه با استفاده از روششودیم جادیا
ساده،  زیبند ب، طبقه یتصادف جنگل، J48 میدرخت تصم ه،یپرسپترون چندلا یشبکه عصب يهاتمیگورال

دهـم مـورد آمـوزش قـرار  هیآموزان در پادانش تیموفق ینیبشیبا هدف پ KNNو  SVM يبندطبقه
را نسبت به  يررگذارتیثات يهایژگیتوانسته و يبندبسته تمیکه الگور دهدینشان م جینتا سهی. مقارندیگیم

رشـته  ت،یمطالعـه، جنسـ زانیـم ،یبیتوجپول يهایژگیوکه  يطوره انتخاب کند ب هاتمیالگور ریسا
 تمیالگـور طـورنیهم را دارند. ریثات نیشتریب یمادر و بعد روح لاتیپدر، تحص لاتیتحص ،یلیتحص

قبل و بعد  بیدرصد، به ترت 25/86 ساده با دقت زیب تمیدرصد و الگور 62/85 با دقت هیپرسپترون چندلا
  اند.ن عملکرد را از خود نشان دادهیبهتر یژگیانتخاب و ندیآاز فر
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  . مقدمه1
سازي هاي چشمگیر در زمینه ذخیرهپیشرفتامروزه با توجه به 

بیش از پیش کاوي ها، نقش دادهو پردازش حجم زیادي از داده

                                                             
 پژوهشیاله: نوع مق 

  نویسنده مسئول *
  )یفرگ پوریعل( azamalipour@birjand.ac.irالکترونیک:  )هاي(پست

saadatfar@birjand.ac.ir )فرسعادت( 

کاوي براي که محققان از دادهطوري . به ]1[تر شده است پررنگ
مجموعـه و اطلاعات، کشف الگوهاي پنهان از  استخراج دانش

هاي مختلف مانند در حوزه ،]2[هاي بسیار بزرگ و پیچیده داده
، مخابرات، صنعت، امور بهداشتی ]3[بازاریابی، ارتباط با مشتري 

ي گسترده کاربردهایکی دیگر از  کنند.اده میاستف ،]4[و پزشکی 
توان به در این میان می. ]5[است  یآموزش نهیدر زم ،کاويداده

، بررسـی ]6[آمـوزان بینی موفقیت دانشچون پیشکارهایی هم
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در  موثرچنین بررسی عوامل و هم ]8[ ،]7[ آموزانعملکرد دانش
هاي بینیتایج پیشآموزان اشاره کرد. با استفاده از نموفقیت دانش

براي افـزایش کیفیـت  هاي لازمریزيتوان برنامهمیانجام شده 
، شناسـایی نقـاط قـوت و نقـاط ضـعف ]9[آموزشی مدارس 

را انجام داد و براي رسیدن بـه موفقیـت در  ،]10[ آموزاندانش
  جهت درستی گام برداشت.

 کاويوجود مجموعه داده مناسب در زمینه داده ،از طرفی دیگر
ور آموزش از اهمیت بالایی برخوردار است. براي این منظ زهحو

، ]12[ ،]11[ شناختیجمعیتهاي مختلفی نظیر محققان ویژگی
 ،]11[ اجتمـاعی، ]14[ ،]11[ ، خانوادگی]13[ ،]10[ تحصیلی

هـاي بینیو بـراي پیشو غیره را مورد پژوهش قرار داده  ]14[
 کنند.خود استفاده می

 پـردازش و و تحلیل تجزیه براي مختلفی يهاروشطور همین
که از جملـه  دارد کاوي وجودداده در آوري شدههاي جمعداده
اشاره کرد   استخراج قوانین بندي وطبقه ،بنديتوان به خوشهمی

ان متوجه شـد کـه روش توهاي انجام شده میبررسی. با ]15[
رار گرفته اکثر مطالعات انجام شده مورد استفاده قبندي در طبقه

 هايکلاس به رکورد یک نمونه یا یک در این روش. ]13[است 

ایـن منظـور از شود و بـراي نسبت داده می شدهتعریفپیش از
مصنوعی،  عصبی هايدرخت تصمیم، شبکههایی نظیر الگوریتم

  .]12[ کندترین همسایه استفاده مینزدیکماشین بردار پشتیبان و 
آموزان بر موفقیت دانش موثروامل هدف بررسی عمقاله  این در

هاي از الگوریتم هاي شهر کاشمر با استفادهپایه دهم آموزشگاه
 ازین موردهاي آوري دادهطور براي جمعهمینکاوي است. داده
- جمعیت زندگی، تعادل ي حاوي اطلاعات چرخانامهپرسشاز 

ر آموزان استفاده شده است. دی دانشلیتحصپیشینه  و شناختی
هاي ها با الگوریتمها و ساخت مدلو تحلیل دادههایت، تجزیه ن

 تصمیم درخت ،SVM 3، KNN4،2پرسپترون چندلایه ،1بیز ساده
J48 در محیط برنامه  5جنگل تصادفی وWEKA شود.انجام می 

                                                             
1 Naïve Bayes 
2 Multilayer Perceptron 
3 Support vector machine 
4 K-nearest neighbors 
5 Random Forest 

  هاي این مقاله به شرح زیر است:نوآوري

 یزنـدگ تعـادل چرخ مدل از يریگبهره با پژوهش نیا، 
 از( آموزاندانش یزندگ مختلف ابعاد تا است هکرد تلاش
 را) یروان و یلیتحص ،ياقتصاد ،یخانوادگ تیوضع جمله

 ق،یطر نیا از و نماید یبررس منسجم چارچوب کی در
 تیـموفق بـر رگـذاریثات عوامـل از یچنـدوجه يریتصو
  .دهد ارائه یلیتحص

 هايدسته جزو که یژگیو انتخاب روش چهار از استفاده 
 عوامـل تـرینمهم شناسـایی بـراي هسـتند لتـریف و رپر

اده از رویکرد یادگیري استف .تحصیلی موفقیت بر ثیرگذارتا
ها افزایی ویژگیکند تا تاثیر متقابل یا هممیماشین کمک 

  خصوص در مسائل پیچیده بهتر کشف شود.ه ب

 گیريبهره با دهم پایه آموزاندانش پایانی معدل بینیپیش 
 یادگیري هاي متداولمدل و شدهتخراج اس هايویژگی از

 .ماشین

 مروري 2 بخش. ي زیر تشکیل شده استهاقسمتاز  مقاله این
به مروري بر  3 بخش. کندمی ارائه کاوي تحصیلیداده ادبیات بر

بـه ترتیـب  5و  4 بخش .پردازدبا موضوع می تحقیقات مرتبط
 6 بخش ،نهایت در .کندبیان می را نتایج استفاده و مورد روش
 .دهدمی نشان را و تفسیر نتایج گیرينتیجه

 کاوي تحصیلیداده. 2

به اطلاعـات  آموزانخام تحصیلی دانش هايداده لیتبد ندیفرآ
 آمـوزشي هاوهیو ش قاتیبر تحق يادیز تاثیرتواند می که دیمف

 کاوي تحصیلی گفتـهدادهداشته باشد،  محصلانآموزان و دانش
هاي هاي لازم از سیسـتمابتدا داده یندفرآ ر ایند. ]16[ شودمی

براي استخراج کاوي داده هايروش ازآموزشی دریافت و سپس 
بینی برخی شمواردي پی در عملکرد، بر موثر عوامل کشف دانش،

شود ی استفاده میآموزش تیفیککل بهبود پارامترهاي مهم و در 
و  هیتجزبر  حوزه آموزش و پرورش، بیشتردر کاوي داده. ]17[

و  هـايآمـوزان، اسـتراتژو رفتـار دانش يریادگی یندفرآ لیتحل
 لیترك تحص، موفقیت و عملکرد ینیبشیپ ،یآموزش هايبرنامه
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 عملکرد بینیکه در این میان پیش ]18[ آموزان تمرکز دارددانش
  .اي برخوردار استاهمیت ویژه از آموزاندانش تحصیلی

 عوامل به متکی آموزاندانش تحصیلی عملکرد ،از طرفی دیگر
آموزشی و غیره ، فردي اقتصادي، اجتماعی، عوامل مانند متعددي

  عملکرد است ممکن عوامل در آموزش اینگرفتن  نظر . دراست
 .]19[بخشد  بهبودسرعت  به یآموزشمباحث  در را آموزاندانش

 کاوي تحصیلی استفاده وتوان از دادهزمینه می این در رو همین از
 آموزاندانش تحصیلی عملکرد بینیپیش براي پنهانی را گوهايال

 در انجام اقدامات اولیه تواندمی بینیپیش این نتایج کرد. استخراج
 عملکرد بررسی طورو همین خطر معرض در آموزاندانش براي

  . ]10[باشد  مفید مربیان نیز

  تحقیقات مرتبط. 3
محققان در  دریافت که توانانجام شده میمطالعات نگاهی به با 

انـد. بـه اوي تحصیلی استفاده کردهکدادههاي مختلفی از حوزه
 پردازش،شیپ ها،داده يآورجمع شامل آنها، کار مراحل که طوري

  است. هاداده ریو تفس یابیو ارز يسازمدل
و به شود آوري داده شروع میوي با جمعکابا نگاهی کلی داده

اند کـه کرده هاي مختلفی استفادهژگیوی همین دلیل محققان از
 ،]11[ شـناختیهاي اطلاعـات جمعیتگروهتوان در آنها را می

، ]10[ ، اطلاعات تحصـیلی]14[ ،]11[ خانوادگی، پیشینه ]12[
 هاي اجتمـاعیو فعالیت ]20[ ،]12[ هاي رفتاري، ویژگی]13[
 نامهدر این بین محققان از پرسـشبندي کرد. طبقه ]14[ ،]11[
هاي دادهآموزي و هاي دانشاطلاعاتی سیستم، بانک ]21[ ،]14[

هاي گفته شده آوري دادهسیستم مدیریت یادگیري در زمینه جمع
   کنند.استفاده می

پـردازش، ها لازم است تا بـا انجـام پیشآوري دادهبعد از جمع
ي سـازآمادهکـاوي هاي دادهي در الگوریتمریکارگبها براي داده

 يسازبه پاك ستیبایابتدا م پردازششیدر مرحله پ. ]18[شوند 
گمشده  يهاشامل حذف داده عموما ندیآفر نیپرداخت. ا هاداده

 .شودیم دهید هاپژوهش همه در معمول طور به که است ناقص ای
است.  پردازششیپ يهاروش گرید از نامرتبط يهایژگیو حذف

یـا  ام دانشـجونـ ریـنظ ییهـایژگیو نیخصوص محقق نیا در

،  ]13[، نام شهر، معدل ترم ]10[دانشگاه نام  ت،ی، ملآموزدانش
بر  هایژگیو ریسا نیرا از ب ،]22[ تیو جنس ]8[ یدروس انتخاب

  .کنندیم حذفمطالعه خود  اساس هدف مورد
 يهایژگیو انتخاب با تا شودیم یسع پردازش،شیپ از بعد گام در

 یژگیو يدر واقع فضا کند. دایپ کاهش یژگیو ي، ابعاد فضاموثر
هدف اشـاره  یژگیجز و ها بهنمونه يهایژگیاشاره به تعداد و

 يهـایدگیـچیتـا پ شـودیباعث م هایژگیو ابعاد کاهش دارد.
 دایپ شیافزا يکاوداده يهاتمیرالگو ییکاهش و کارا یمحاسبات

برازش پیشتر و از  آسان جینتا يریرپذیتفس گرید یاز طرف کند.
 تواندیم یژگیمرحله، انتخاب و نیدر ا .]14[ شودیم يریجلوگ

 ،]14[ يبندکردن و رتبه لتری، ف]23[ ،]18[ یبر اساس همبستگ
 ]18[و  ]15[ ،]7[ ،]6[ طور در مطالعاتهمین انجام شود. ]24[

 تمیاز الگور ]19[و  ]18[ ،]1[ و در مطالعات بنديبسته از روش
  . استفاده شده است زین کیژنت
نـامرتبط حـذف و  يهـااز مقالات بعد از آنکـه داده یبعض در
و  يسـازاز روش گسسـته اند،مرتبط انتخاب شـده يهایژگیو

 ،]19[ يساز، نرمال]19[، ]15[ ،]14[ ،]7[ هایژگیو يبنددسته
 یاسم به يعدد يهایژگیو لی، تبد]13[ ،]8[ ینیگزی، جا]23[
 ]26[ يکدگذار و ]25[ يبه عدد یاسم يهایژگیو لی، تبد]19[

 مطالعـات یبرخـ در زیـن يریگاز روش نمونه اند.استفاده کرده
  . ]18[ استفاده شده است

نوبت به انتخاب روش  پردازش،شیها و پداده يآورجمع پس از
 نیشود. در ا جادینظر ا مدل مورد تیتا در نها رسدیم يکاوداده

مرحله قبل ي هامجموعه داده يرو يکاوداده يهامرحله روش
کار مهم و جالب توجه ب يساخت مدل و استخراج الگوها يبرا
 نیـاست کـه در ا ییهاروش از یکی میدرخت تصم .روندیم

 يرهـایمتغ عیسـر ییشناسا آسان، ریدرك و تفس لیبه دل نهیزم
در  .]27[ ردیگیقرار م آنها مورد استفاده نیو روابط ب گذارتاثیر

 يرو بیبه ترت میدرخت تصم يهاوشر از ]23[ و ]2[ مطالعات
آنها  جینتا آموز استفاده شده است ودانش 175و  133اطلاعات 

درصـد،  75تا  65 نیب یبا دقت میکه درخت تصم دهدینشان م
 يسازمدل يهاکیتکن زین ]22[ مطالعه در دارد. يعملکرد بهتر

KNN ،بکـار رگرسـیون لجسـتیکو  درخت تصمیم ،بیز ساده 
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 89بـا دقـت  بیز سـاده دهدینشان م جینتا واست گرفته شده 
  . کندیبهتر عمل م ها،تمیالگور ریسابا  سهیدرصد در مقا

 ،پرسپترون چندلایـه ،بیز ساده يهاتمیاز الگور ،گرید ییسو از
 زانیـسـنجش م يبـراجنگـل تصـادفی و  J48 درخت تصمیم

و  یاجتمـاع يهـاتیفعال ،یلیسابقه تحصـ يهایژگیو تیاهم
استفاده شـده اسـت  آموزدانش 395 نیدر ب یلیتحص تشرفیپ
و  یلیکـه سـابقه تحصـ دهـدینشان م جینتا انیم نیا . در]28[

 نیشـتریآموز بعملکرد دانش ینیبشیپ در یاجتماع يهاتیفعال
  اند.را داشته تاثیر

شـبکه  يهـاتمیکه الگور دهدینشان م ریمطالعات اخ نیهمچن
از خـود  موزانآی عملکرد دانشبینپیشی در خوب نتایج ،یعصب

 يبـا اجـرا ]26[مرجـع در  کـهي طـور . به]27[اند نشان داده
 دقت آموز،دانش 3518 اطلاعات يرو یعصب شبکه هايالگوریتم

 طور دردرصد ثبت شده است. همین 47/80 بینی عملکردپیش
درصد مشاهده  91 يبالا یدقتبینی عملکرد با پیش ]24[مرجع 

به نام  یعصب يهااز شبکه يگرینوع د ]19[رجع مدر  .شودیم
 نیترکیـنزد-K تمیکنار الگور در یکانولوشن یعصب يهاشبکه
اسـتفاده شـده  )C4.5( میتصم يهاو درخت بیز ساده ،یههمسا
 کیـعنوان  به ییدودو کیژنت تمیاز الگور قیتحق نیا در .است

 دهدیج نشان مینتا استفاده شده است و یژگیانتخاب و کردیرو
پس  ي بیز سادهبندبه جز طبقه هاکنندهيبندطبقه همه عملکرد که

. لازم ابـدییدرصد بهبود م 3 یال 2، BGA١ تمیاز اعمال الگور
با دقـت  یکانولوشن یعصب يهابه ذکر است که عملکرد شبکه

  گفته شده بهتر بوده است. يهادرصد از همه روش 95
 241 يرو یشبکه عصب يهاتمیالگور يسازادهیپ گرید طرف از

 برخط يهاستمیس يهاامتحانات و داده نمرات از استفاده با نمونه
 يهـاتمینسبت به الگور را يشتریب تیموفق ،يریادگی تیریمد

مجموعه  در طورهمین .]18[ است آورده دست به میتصم درخت
درصد از  76با دقت  ینمونه، شبکه عصب 480متشکل از  ياداده

عملکرد  ساده بیز و تصادفی جنگل ،J48، SVM يهاتمیالگور نیب
  .]12[داشته است  يبهتر

 يهامتوجه شـد کـه از مـدل توانیم شتریمطالعات ب یبررس با
                                                             
1 Binary Genetic Algorithm 

. شودیاستفاده م زیآموزان نمعدل دانش ینیبشیپ يبرا يکاوداده
و  آمـوزدانش 236نمرات  یبا بررس ]10[طور نمونه مطالعه  به

منظور تلاش کرده است.   نیا يبرا J48 میمتص درخت از استفاده
بیز در کنار  جنگل تصادفی م،یطور استفاده از درخت تصمهمین
 .نشـان داده اسـت JRipدرخـت  وپرسـپترون چندلایـه  ،ساده
-20هاي (معدل کلاس 5ها را در داده میدرخت تصم تمیالگور

 12-13هاي عدل، م2کلاس  14-15هاي ، معدل 1کلاس  16
 10هاي کمتر از و معدل 4کلاس  10-11هاي ، معدل 3کلاس 
در  جنگل تصادفی تمیدرصد و الگور 62/85) با دقت 5کلاس 

درصد عملکـرد  49/93شکست) با دقت  ای تیکلاس (موفق 2
  . ]15[داشتند  یخوب

 15 سهیمعدل به مقا ینیبشیپ نهیدر زم قاتیاز تحق يگرید دسته
انـد و نمونه پرداخته 5566ت اطلاعا يرو ،کاويداده تمیالگور

 درخـت تصـمیم و Naive Bayes تمیدو الگـور انـدنشـان داده
Hoeffding tree  در .]13[دارند  يبهتر جیدرصد نتا 91با دقت 

 67/69تـا  33/63 نیب یبا دقت سادهبیز  تمیالگور زین ]7[ مرجع
. اما در کندیدرخت عمل م بر یمبتن هايالگوریتمدرصد بهتر از 

 %8/85 نیب یبا دقت جنگل تصادفی آموزان نمونه،دانش ییاشناس
  .کندیعمل م بیز سادهتوجهی بهتر از به طور قابل  %6/92تا 

درخت تصمیم، جنگل  رینظ يبندو طبقه ونیرگرس يهاتمیالگور
 ییمعـدل نهـا ینیبشیپ يبراترین همسایه نزدیک–Kفی، تصاد
 ونینشان داد که رگرس جینتا گرفتند. قرار سهیمقا مورد نمونه 145

SMOReg  رینسبت به سا يدرصد عملکرد بهتر 98/96با دقت 
  . ]8[داشته است  هاتمیالگور
 يهـاتمیبـه دنبـال بهبـود دقـت الگور زیـن نیمحقق از يتعداد
 یابیـو ارز يسـازمدل يهـا بـراالگوریتم بیترک از يکاوداده

 ]20[مرجع  ،مثالعنوان  به اند.آموزان استفاده کردهانشعملکرد د
شبکه  م،ی، درخت تصمبیز ساده، SVM يبندطبقه يهاتمیالگور
 بیترک گریکدیمیانگین را با -K يبندخوشه تمیو الگور یعصب

 گـرید یقـیدر تحق ایـاست.  دهیرس درصد 75دقت  کرده و به
، J48 درخت تصمیم ،پرسپترون چندلایه يهاتمیالگور ن،یمحقق

، Bagging (BAG) تمیسه الگور با را PARTدرخت تصمیم و 
MultiBoost (MB)  وVoting (VT) مـدل  9 کـرده و بیـترک
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 1227 يآنها رو یابیارز جینتا اند.کرده جادیرا ا دیجد يبندطبقه
 تمیدو الگور یبیترک استفاده تمیالگور نینشان داد که بهتر ونهنم

MULTIBOOST  اسـت ٪7/98با دقـت  پرسپترون چندلایهو 
]14[ .  

در  يکـاومختلـف داده يهـاروش طور به نقشهمین نیققمح
آمـوزان دانش یلیافـت تحصـ بـر گـذارتاثیرعوامـل  ییشناسـا
 يهاتمیاز الگور ]25[ نجفی و همکاران نه،یزم نیا در اند.پرداخته

میـانگین و اســتخراج -Kبندي خوشــه و J48 میدرخـت تصـم
درصد  95ت با دق  J48 انیم نیدر ا استفاده کرده است. ٢نیقوان

درصد بهتر عمل  95 نانیاطم بیضر با میانگین-K بنديخوشه و
 .کنندیم

توان متوجه شد که محققین مطالعه میهاي مورد با بررسی مقاله
را مشخص  یجامع اریمعنظر خود  یی موردهایژگیانتخاب ودر 

توان چنین برداشت می هایژگیتنوع وبا توجه به  لذا اند؛نکرده
د که تمام ابعـاد یی مدنظر قرار گیرهایژگیو بایستمیکرد که 

 با جستجوي کلیـداینرو  شامل شوند. اززندگی یک شخص را 
 از» چرخ تعادل زندگی«ابزار  به» ابعاد مهم زندگی یک فرد«واژه 
 نیاول يبرا» چرخ تعادل زندگی«ابزار توان رسید. یم ٣مایرجی 

بـر توصیف شد و  »فرد کامل« کیبه  شدن لیمفهوم تبدبا  بار
و  یامور مال )2( ،جسمی و فیزیکی )1( شامل یاتیشش حوزه ح

 تیمعنو) 6و ( اجتماعی ) 5( ،احساسی )4( ،فکري )3( ،یشغل
  .]29[ تمرکز دارد

ي هایژگیبودن و موثردر این مطالعه سعی شده است تا میزان 
آموزان بررسـی ت تحصیلی دانشموفقیچرخ تعادل زندگی در 

نامه چرخ تعادل زنـدگی در ین منظور ابتدا پرسشا برايشود. 
اطلاعـات  آموزان قرار گرفته و براي افزایش دقت،دانشاختیار 

آنها  تحصیلی پیشینه و شناختیجمعیت اطلاعاتدیگري مانند 
 معیاري براي موفقیت عنوان معدل بهسپس . آوري شدنیز جمع
هاي الگوریتم از درنهایت شد. گرفته نظر در آموزاندانش تحصیلی

 زنـدگی، تعـادل ارتباطی بین چـرخ کردن دایپکاوي براي داده
 بـا موفقیـت تحصـیلی اطلاعـات و شناختیجمعیت اطلاعات

                                                             
2 Apriori 
3 Paul J. Meyer 

توانـد بـه می آمـده دست بهنتایج استفاده شده است.  تحصیلی
  آموزان کمک کند.دانش بینی موفقیت سایرپیش

ن چارچوبی طور کلی استفاده از چرخ تعادل زندگی به عنوابه 
طور استفاده همینکاوي تحصیلی و و چندبعدي در دادهمنسجم 

نـی موفقیـت بیمعیـاري بـراي پیش عنوان بهاز معدل پایه دهم 
 وجـزتـوان ظـر را مین رشـته مـوردآموزان در تحصیلی دانش

  گرفت. در نظري این مقاله هاينوآور

  روش پیشنهادي. 4
وزان پایه دهم در مقطع آمبینی معدل دانشمقاله، پیش این هدف

تفاده از چـرخ تعـادل زنـدگی و بـا اسـ اساس برمتوسطه دوم 
ابتدا مراحل روش پیشنهادي با توجه کاوي است. هاي دادهروش

کدام از این مراحل توضیح داده بیان و در ادامه هر  )1(به شکل 
  .شوندیم

 
  پیشنهادي روش مراحل ):1( شکل

  اهداف پژوهش. 4.1
ز دارد تا آن تمرک الزامات و اهداف بر پژوهشهر اولیه  مرحله

داشت. اهداف این پـژوهش را نیـز بتوان درك بهتري از مساله 
  توان شامل موارد زیر برشمرد:می

پایه آموزان دانش یلیتحص تیموفق بر موثر عوامل یبررس .1
  دهم متوسطه؛

 اسـتاندارد نامهاسـتفاده از پرسـش ها باداده يآورجمع .2
 نهیشیشناختی و پاطلاعات جمعیت ،یدگچرخ تعادل زن

  ؛یلیتحص

اهداف پژوهش

جمع آوري داده ها

آماده سازي داده ها

  پردازش پیش
داده ها

سازي مدل

یکارای ارزیابی
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هـاي استفاده از الگوریتم آموزان بابینی معدل دانشپیش .3
  .آنها جینتا سهیو مقا يکاومختلف داده

 بیشترین که آموزانیدانش تا دهدمی را امکان این تحقیق این نتایج
قبـل از  را دارنـد، رشته تحصیلی خودعدم موفقیت در  احتمال
توان براي اینرو می شناسایی شوند. ازه رشته تحصیلی، ورود ب

  هاي بهتري را انجام داد.ریزيرشته مناسب آنها برنامهانتخاب 

 هاآوري دادهجمع. 4.2

نامه استفاده شده پرسشها از آوري دادهمقاله براي جمع در این
چرخ تعادل زندگی  الاتوسنامه علاوه بر است. در تهیه پرسش

ر مشاورین مدرسه و متخصصان حـوزه آمـوزش و نظبا ، ]30[
آموزان شدان تحصیلی پیشینه و شناختیجمعیت اطلاعات پرورش،

هل، تحصیلات والدین، هاي جنسیت، وضعیت تا(شامل ویژگی
ماهانه، رشته تحصیلی  توجیبیساعات مطالعه روزانه، مقدار پول

بـا  نامه افـزوده شـد. بعـد از همـاهنگینیز به پرسشو معدل) 
پرورش مناطق اسـتان خراسـان رضـوي و ي آموزش و هااداره

ها به صورت کاغذي و نامهي شهر کاشمر، پرسشهاآموزشگاه
در  .آموزان پایه دهـم قـرار گرفـتاختیار دانشالکترونیکی در 

آوري شـد. ویژگی جمع 43آموز با دانش 490نهایت اطلاعات 
  .استاین مقاله قابل مشاهده پیوست در پرسشنامه 

  هاپردازش دادهسازي و پیشآماده. 4.3
ناقص حذف و  نامهپرسش 17سازي، ابتدا تعداد در مرحله آماده

به صورت  هایژگیاز ومقادیر برخی  کهییآنجا ازبعدي در گام 
هـا و تمالگوریبـراي اسـتفاده در  سـتیبایماند، متن وارد شده

تبدیل شوند. جدول  عددي مقادیر به بخش، هر امتیاز گیرياندازه
نشـان اختصاص یافته به هر پاسـخ متنـی را مقادیر عددي  )1(

مربوط بـه رشـته  4کد دهد. البته در بخش رشته تحصیلی، می
آوري شده از هاي جمعبودن نمونه ریاضی بوده که به دلیل کم

  ها خودداري شده است. استفاده آن
دلیل اینکه به  کاويکارشناسان خبره داده نظر اساس بر طورهمین

) 2(ویژگی معدل مطابق جدول  تعادل بین کلاس ها حفظ شود
ایـن کـار بـا قـرار دادن معـدل در بندي شـده اسـت. محدوده
ها در تواند به متعادل کردن نمونههاي مشخص شده میمحدوده

و باعـث بهبـود د گی هدف یعنی معدل کمک کنژهاي ویدسته
  عملکرد و کاهش زمان پردازش شود.

  معدل بنديدسته :)2( ولجد
  تعداد نمونه  دسته  معدل

18 -20  1  187  

16 -18  2  193  

0 -16  3  93  

  متنی هايپاسخ به یافتهاختصاص عددي مقادیر ):1( جدول
  توضیحات  ویژگی
  1زن:      0 مرد:  جنسیت

  1هل:متا      0 مجرد:  هلوضعیت تا
  6 دکترا:      5 :ارشدیکارشناس      4 کارشناسی:       3 :پلمیدفوق      2 دیپلم:      1 :ترنییپاسیکل و   تحصیلات پدر و مادر

    2 هزار تومان: 100- 50بین   1 هزار تومان: 50کمتر از   توجیبیمیزان پول 
  4 هزار تومان: 300بیشتر از   3 هزار تومان: 100- 300بین 

  3 ساعت: 1کمتر از   2 ساعت: 1- 3بین     1 :ساعت 4بیشتر از   میزان مطالعه
  3 کلاس خصوصی:      2 آموزشی:ي کمکهاکتاب        1 فیلم آموزشی و پادکست:    0 :کدامچیه  آموزشیوسایل کمک

    6 عکاسی:  5 طراحی دوخت:     3 گرافیک:  2 :انسانی  1 تجربی:  رشته تحصیلی
               10 مکانیک:                9 کشت گیاهان دارویی:  8 مدیریت خانواده:      7 کامپیوتر:

  4 موافق: کاملا    3 موافق:               2 مخالف:  1 مخالف: کاملا  ي چرخ تعادل زندگیهاپاسخ
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نمونه  473پیشنهادي با  سازي، مجموعه دادهاز انجام آمادهبعد 
پردازش و توان براي انجام پیشاز این مجموعه داده میتهیه شد. 

افزار بر پایه ن نرمه کرد. ایاستفاد WEKAافزار نرمي در سازمدل
اسـت.  افتـهی توسـعه وایکـاتو نیوزلنـددانشگاه جاوا و توسط 

WEKA ي هـاکیتکنو  هـاپردازشانجام ، برنامه مناسبی براي
  است.هاي بزرگ دادهکاوي روي مختلف داده

هایی انجام فرآیندپیشنهادي،  داده مجموعه روي پردازش،پیش در
 نظر شوند. از استفاده براي مدل مورد ها، مناسبشود تا دادهمی
هاي استانداردسازي داده و انتخاب در این مقاله از روش ،رواین

کردن بینی و مشخص رتیب براي افزایش دقت پیشویژگی به ت
هـاي الگوریتمتـاثیر بـالا اسـتفاده شـده اسـت. هایی با ویژگی

ک تا یـها را در بازه صفر ي ویژگیمقادیر عدداستانداردسازي 
بینـی هاي پیششود تا الگوریتمو سبب میکند ي میبنداسیمق

هـا داشـته باشـند. ی از توزیـع دادهکاوي فرضیات واضـحداده
هاي انتخاب ویژگی براي دانستن اینکه کدام طور از روشهمین

. شـوداسـتفاده میتاثیر بیشتري دارند، ها در بهبود نتایج ویژگی
استفاده شـده را بیـان ویژگی هاي انتخاب ) الگوریتم3جدول (

 کند.می

  ویژگی انتخاب هايروش ):3( جدول
  کاربرد  یژگیانتخاب وهاي روش

WrapperSubsetEval  
)Wrapper( 

طرح  کیجموعه را با استفاده از این روش م
  .]15[ کندیم یابیارز يریادگی

CfsSubsetEval  
)Wrapper( 

 ییبالا یکه همبستگ ییهایژگیودر این روش 
 یهمبستگ حال نیع در و دارند هدف ویژگی با

  .]7[شوند انتخاب می تري با هم دارند،کم

CorrelationAttributeEval  
)Filter( 

 يریگاندازهاستفاده از را با  یژگیو تاثیرمیزان 
 یابیهدف ارز یژگیو و یژگیو نیب یهمبستگ

  .]7[ کندیم

InfoGainAttributeEval  
)Wrapper(  

گیري را با اندازه یژگیو کی یرتاثاین روش 
 یابیهدف ارز یژگیو میزان سودمندي مرتبط با

  . ]7[ کندیم

  سازيمدل. 4.4
معدل  ینیبشیپ براي مختلفی بنديطبقه هايروش مرحله، این در
بندي هاي طبقهروش .اعمال شدند و ، انتخابآموزاندانش یینها

  :از اندعبارت مقاله نیدر ا
احتمـال  و هاي آمارتکنیک از الگوریتم این اده:سم بیز الگوریت

کند. هاي مختلف استفاده میکلاس ها درنمونه بنديطبقهبراي 
را بـر  پیشـامدوقوع یـک که احتمال بیز  این الگوریتم از قضیه

همچنین  .]31[ کندمی استفاده ،کندمی توصیف قبلی دانش اساس
کند ها استفاده میدادهدر  موجود يهایژگیو تمام از الگوریتم این
و با استفاده  ورودي مستقل است ویژگیکند که هر فرض میو 

بـراي ، هسـتندها مستقل از یکدیگر نآکه مقدار  ویژگیاز چند 
 .]27[ کندهدف استفاده می ویژگی بینی مقدارپیش

 یـادگیري الگـوریتم یـک :٤ماشین بـردار پشـتیبان الگوریتم
از آن  توانمی رگرسیون و بنديبقهط براي که باشدمی شدهنظارت

براي جدا  بهینه را ايابرصفحه روش در واقع این .استفاده نمود
 ویژگـی فضـاي در هماز  مختلف هايکلاس هاينمونه کردن

 بـین حاشـیه کردن بیشینه آن هدف تر،ساده عبارتبه . یابدمی
 خطاهاي کم کردن حال عین در و مختلف هايکلاس هاينمونه
 (مرز شامل ابرصفحه روش این اصلی هايمولفه .است بنديطبقه

کند)، می تقسیم مختلف هايکلاس به را هانمونه که گیريتصمیم
مرز  به نزدیک که ویژگی فضاي در هایی(نمونه پشتیبان بردارهاي

 (فاصله و حاشیهکنند) می تعیین را آن جهت و موقعیت بوده و
پشـتیبان کـه  بردارهـاي نترینزدیک و مرز تفکیک کلاسی بین

بردار  ماشین روش باشد.می است) آن کردن بیشینه دنبال به روش
 دلیـل بـوده و بـه مـوثر غیرخطی و خطی مسائل براي پشتیبان

 مـدیریت توانـایی و بـالا ابعاد با هابراي داده کارایی استحکام،
  .]32[شود می شناخته هاویژگی بین پیچیده روابط

 بسـیار کـاويداده الگـوریتم یـک :دفیجنگل تصـاالگوریتم 
 مسـائل بـراي و اسـت هـاي بـزرگکاربردي در مجموعه داده

در  .شـودمی استفاده ماشین یادگیري در رگرسیون و بنديطبقه
میانگین  و شودساخته می تصمیم درخت این الگوریتم چندین

                                                             
4 Support Vector Machine ( SVM) 



 129   ... ي: مطالعه مورديکاوداده يهادهم با استفاده از روش هیآموزان پادانش تیعوامل موثر بر موفق یبررس/ فرسعادت .ح ،یفرگ پوریعل .ا 

 

 الگوریتم از کند. استفادهبینی مدل را مشخص میپیش دقتآنها، 
را در  آمـوزش مـدل زمان برازش وخطر پیشصادفی، جنگل ت

جنگل  الگوریتم دهد.دقت، کاهش می از بالایی سطحارائه کنار 
  هايبینی، پیشرفته دست از ریمقاد مدیریتتخمین و  با تصادفی

 .]15[ دهدانجام می را دقیقی بسیار

 نیترکیـنزد-K الگـوریتم :ههمسای نیترکینزد-K الگوریتم
نمونه از همسایگانش  K میزان شباهت یک نمونه به از، همسایه

داده  ورودالگـوریتم بـا  این کند.گیري استفاده میبراي تصمیم
آن را در  سـپس و کندمیهاي قبلی مقایسه با داده جدید، آن را

بیشـترین  )هاي جدید و قدیمدادهبا همسایگانش ( که يادسته
در ایـن مطالعـه . ]32[دهـد ، قـرار میداشته باشـند را شباهت

همسایه، بـا محاسـبه  7نظر گرفتن تعداد  با در KNNالگوریتم 
 ها استفاده شده است.فاصله اقلیدسی بین نمونه

الگـوریتم  از سـازيپیاده یک :J48 الگوریتم درخت تصمیم
ــزار در C4.5 تصــمیم درخــت اســت و  WEKA کــاويداده اب
 درخـت سهر رفته،دست  از مقادیر محاسبه هایی نظیرقابلیت

ا یـک این الگوریتم بـ .]12[را دارد  قوانین استخراج تصمیم و
سپس . کندشروع می شهری گره عنوان به S اصلی مانند مجموعه

 بهره اطلاعات مقدار یا آنتروپی مقدار در هر تکرار از الگوریتم،
تا آن مرحله مورد استفاده قرار  که S مجموعه هايویژگی براي

 مقـدار کمتـرین بـا ویژگـیاین میـان در محاسبه و  ،اندنگرفته
 رسـپس بـشود. میانتخاب بهره اطلاعات  بیشترین یا آنتروپی
 تولیـد هـاداده از هاییزیرمجموعه شده، انتخاب ویژگیاساس 

 تاکنونهایی که ویژگی با استفاده از همچنان الگوریتم شود.می
یند تقسیم کردن ادامه آبازگشتی به فر صورتبه اند انتخاب نشده

، J48 درخت تصمیم در شود. تشکیل نظر مورد درخت تا دهدمی
. ]15[ دهندهدف را نشان می ویژگیهاي درخت تصمیم، برگ

نظر گرفتن ضریب اطمینان  با در J48در این مطالعه از الگوریتم 
بهتر رویدادهاي ممکن با انجام کمترین هرس و جهت ارائه  9/0

 شود.کار گرفته میبنمونه در هر برگ  20 حداقل فتنگر نظر در

شـبکه عصـبی  هـايالگوریتم الگوریتم پرسپترون چندلایـه:
 پرسپترون که الگوریتم کاربردهاي مختلفی دارد انواع و مصنوعی
این نوع است.  عمیق عصبی شبکه هايالگوریتم جمله از چندلایه

 ،يورود هیلا کیاز جمله  ه،یلا نیچند از یمصنوع یعصب شبکه
و  استی تشکیل شده خروج هیلا کی پنهان و هیچند لا ای کی
 يهایخروجاز این الگوریتم  متصل است. يبعد هیبه لا هیر لاه
نهان) لایه پ( يبعد هیلا يهايعنوان ورود )، بهياول (ورود هیلا

 ها،هیـاز لا یکه پـس از تعـداد خاصـ ینتا زما کندمیاستفاده 
 هیـلا يهـايعنـوان ورود نهـان بـهپ هیلا نیآخر يهایخروج
 مانند وظایفی خروجی و لایه ردیگیم قرار استفاده مورد یخروج

 . ]24[دهد می انجام را بینیپیش و بنديطبقه

ي شبکه عصبی پرسپترون چندلایه در این مقاله برابر هاهیلاتعداد 
نظر گرفته شده  درها و تعداد ویژگی هاکلاسبا مجموع تعداد 

 100ها، آموزش را با زدن و نامرتب کردن دادهو بعد از بر  است
  دهد.مرتبه تکرار انجام می

  ارزیابی. 4.5
 یـیروا قیـطر از پرسشـنامه یـیرواان کرد کـه بیابتدا باید در 

بـا  کرونباخ يآلفا آزمون قیطر از پرسشنامه ییایپا ویی محتوا
هاي ارزیـابی در ادامه به بیان شاخص .گردیدتایید  82/0مقدار 

  پردازیم.کاي میهاي دادهمدل
مدل سـاخته  نیچند به طور معمول يکاودر داده کهیی آنجا از
 ياژهیو تیآنها از اهم نیترو انتخاب مناسب یابیارز شوند،یم

و  ارهایمع توانیمطالعات انجام شده م یبرخوردار است. با بررس
  را استخراج کرد: ریز يابزارها

 و معیار ، پوشش صحت، دقت F1 ]12[، ]14[، ]19[ ،]33[  

 23[ ،]19[ ،]17[ ،]14[ یختگیردرهم سیماتر[  

 یمنحن ROC ]18[، ]33[  

بـراي کـه  یی اسـتهـاکار نیتـراز مهم یکیرایی، کاارزیابی 
بینی، کاربرد ها در پیشیزان موفقیت مدلمقایسه مگیري و اندازه
اعتبارسـنجی هـا از روش براي ارزیابی عملکرد الگوریتمدارد. 

مجموعـه در ایـن روش استفاده شده است.  5بخشی-݇متقابل 
کسان تفکیک با حجم ی زیرمجموعه ݇ ها به طور تصادفی بهداده

                                                             
5 K-fold cross validation 
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݇ تعداد مرحله، هر در و شده − عنوان  به هازیرمجموعهاین  از 1
در  آزمـایش دادهعنوان  به زیرمجموعه یک آموزش و هايداده
ها بـا اسـتفاده از ارزیابی مدلاینرو  . از]14[شود ه میگرفت نظر

  شود:انجام می نمادهاي زیر

 TP : لاس واقعیت، متعلـق بـه کـکه در  هایینمونهتعداد
آنها را در کلاس نیز  بنديطبقهو الگوریتم  درست هستند

  درست تشخیص داده است.

 TN:  که در واقعیت، متعلق بـه کـلاس  هایینمونهتعداد
نیز آنها را در کلاس  بنديطبقهالگوریتم  و اشتباه هستند

  اشتباه تشخیص داده است.

 FN:  که در واقعیت، متعلـق بـه کـلاس  هایینمونهتعداد
آنها را در کـلاس  بنديطبقه تمیاما الگور هستند؛ درست

  اشتباه تشخیص داده است.

 FP:  واقعیت، متعلـق بـه کـلاس که در  هایینمونهتعداد
آنهـا را در کـلاس  بنديطبقه تمیهستند؛ اما الگوراشتباه 

  درست تشخیص داده است.

از  F1دقت، صحت، پوشش و معیار بر این اساس چهار معیار 
دقت  معیار کنند.شده در بالا استفاده می اي معرفینمادهتعداد 

  شود:صورت زیر مجاسبه می بند بهالگوریتم طبقه

)1(  Accuracy =  
ܶܲ + ܶܰ

ܶܲ + ܶܰ + ܲܨ +  ܰܨ

تعداد کل  بر میتقس شدهبینی تعداد موارد درست پیش با که برابر
 است نیدهنده انشان اریمع نیا است. انجام شده يهاینیبشیپ

   .اندبندي شدهدسته یدرست به هانمونه تعداد کل از درصد چند که

  شود:زیر محاسبه می معیار صحت با رابطه

݊݋݅ݏ݅ܿ݁ݎܲ  )2( =  
ܶܲ

ܶܲ +  ܲܨ

مـدل هایی کـه همه نمونـه به یهاي مثبت واقعنسبت نمونهکه 
   .دهدنشان می راکرده است  بینیپیشمثبت 

  کند:ش یا حساسیت را محاسبه میزیر معیار پوش رابطه

)3(  ܴ݈݈݁ܿܽ =  
ܶܲ

ܶܲ +  ܰܨ

تعـداد کـل  بـری هاي مثبت واقعـتعداد نمونه این معیار نسبت
دهد در واقعیت در کلاس درست هستند را نشان میمواردي که 

بینی را در نظر این معیار خطاي پیش، صحت اریبرخلاف معو 
  بارتست از:ع F1ار معیدر نهایت  گیرد.می

݁ݎݑݏܽ݁݉_1ܨ   )4( =  
2 × ݊݋݅ݏ݅ܿݎ݁ܲ) × ܴ݈݈݁ܿܽ)
݊݋݅ݏ݅ܿݎ݁ܲ + ܴ݈݈݁ܿܽ  

عمل عکس یکدیگر  پوششو  صحتبا توجه به اینکه دو معیار 
دیگر کاهش  یکی از آنها، معیار افزایش که بابه طوري  کنندمی

بـراي  F1 نـام معیـار به يگردی معیار یک بنابراینکند. پیدا می
در  شود.معرفی میذکر شده  اریدو مع یهندس نیانگیم محاسبه

 ي وگیراین مقاله مقدار هر کدام از معیارها براي هر مدل اندازه
  .شودمی انتخاب مدل بهترین یکدیگر، با آنها نتایج مقایسه با سپس

  نتایج. 5
داده  هاي گفته شده روي مجموعهاین قسمت ابتدا الگوریتمدر 

، اجرا و سپس نتـایج موثرهاي پیشنهادي بدون انتخاب ویژگی
گیري  اندازهآمده با معیارهاي گفته شده در بالاست دهاي به مدل
و ضمن  انجام ویژگی انتخاب یندفرآ ادامه در طورهمین شوند.می

کاوي هاي دادهبه عملکرد الگوریتمگذار، تاثیرهاي بررسی ویژگی
هر یک پرداخته شده اسـت. تخاب شده در ان هايروي ویژگی

اهمیت فرآیند انتخاب ویژگـی در  دادن نشانهدف از این کار 
هـاي ریتمنتـایج الگو )4(بینی اسـت. جـدول نتایج پیشبهبود 

 .دهدیند انتخاب ویژگی نشان میکاوي را قبل از فرآداده

  شده مطرح هايالگوریتم در ارزیابی معیارهاي مقایسه ):4( جدول
  F1  پوشش  صحت  (%) دقت  لگوریتما

J48 54/80  811/0  805/0  808/0  

  839/0  837/0  842/0  72/83  جنگل تصادفی

  839/0  839/0  839/0  93/83  بیز ساده

  858/0  856/0  860/0 62/85  پرسپترون چندلایه

KNN  50/83  837/0  835/0  834/0  

SVM 29/83 835/0  833/0  834/0  
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الگوریتم شبکه عصبی بـا دقـت دهد که میبررسی نتایج نشان 
ها الگوریتم عملکرد بهتري نسبت به سایردرصد،  85نزدیک به 

  کرد. بررسی و مقایسه بهتر )3( شکل در توانمی را یافته این دارد.

  
 هاالگوریتم دقت مقایسه ):3( شکل

ابزارهایی است که براي نمایش ریختگی یکی از ماتریس درهم
سـطرها شـود. اسـتفاده می نظـر دمـورهـاي عملکرد الگوریتم

ی شده توسـط بینهاي پیشها کلاسهاي واقعی و ستونکلاس
عناصر ی است که در حال. این دهدنشان می بند راالگوریتم طبقه

را نشان بینی شده درست پیش يهانمونهتعداد روي قطر اصلی 
بیانگر تعـداد بال آن اعداد خارج از قطر اصلی، و به دن دهندیم

 شـکل. ]6[ اندنشدهبندي ی دستهدرست بههایی هستند که نهنمو
هاي مطرح شده ریختگی هر کدام از مدلهاي درهمماتریس )4(

  دهد.ین مقاله را نشان میدر ا
استفاده از مقدار ها دیگر از ابزارهاي تحلیل عملکرد مدل یکی
میزان در هر کلاس،  ROCهاي است. منحنی ROC منحنیزیر 

هاي مثبـت مونـهدر برابر نبندي شده را درست دسته هاينمونه
زمـانی رخ  براي یک مدل،بهترین حالت دهد. کاذب نشان می

یک باشـد برابر  آن مدل ROCمنحنی که مساحت زیر دهد می
بـراي هـر را  ROC هايمنحنیمساحت زیر ) 5(جدول  .]34[

  دهد.رح شده در این مقاله نشان میهاي مطکلاس در مدل

  

     
J48  بیز ساده  SVM 

     
KNN  پرسپترون چندلایه  جنگل تصادفی 

  ویژگی انتخاب از قبل هامدل ریختگی درهم هايماتریس ):4( شکل
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al

Predicted

1 175 12 0

2 4 161 28

3 0 24 69

1 2 3

Ac
tu

al

Predicted
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 هامدل در کلاس هر براي AUC مقدار ):5( جدول

 J48  Native  کلاس
Bayes  SVM  KNN  Random 

Forest  
Multilayer 
Perceptron  

1  98/0  98/0  98/0  97/0  98/0  98/0  

2  91/0  92/0  83/0  89/0  92/0  92/0  

3  92/0  94/0  92/0  93/0  94/0  94/0  

در کـلاس یـک شـود، طور که در جدول بالا مشاهده میهمان
، جنگل تصـادفی و پرسـپترون SVM، بیز ساده، J48هاي مدل

هاي دو و سه به همین ترتیب در کلاسو  جهینتبهترین  چندلایه
 جنگل تصـادفی و پرسـپترون چندلایـه، بیز سادههاي الگوریتم

هاي درست تعداد نمونه که طوري به .اندداشته را عملکرد بهترین
هاي و تعـداد نمونـه ترکیـنزدبینی شده در آن به واقعیت پیش

  کاذب در آن بسیار کم است.مثبت 

 گذارتاثیرهاي انتخاب ویژگی. 5.1

و به دنبال  هایژگیوگذارترین تاثیراین بخش انتخاب هدف از 
طور که انتخاب ویژگی است. همانآن انتخاب بهترین الگوریتم 

 جهـت زملا هـايپردازشپیش انجـام از شد، بعدتر گفته پیش
اي انتخـاب ویژگـی هالگوریتم زا رودي،و هايداده سازيآماده

یدگی محاسباتی را تواند پیچانتخاب ویژگی میشود. استفاده می
اینرو،  بگذارد. از تاثیربینی پیش کردعملدقت کاهش داده و در 

 انتخـاب منظـوربه  انتخاب ویژگی مشهور از چندین الگوریتم
. شد استفاده دهم پایه معدل ینبیپیش در گذارتاثیر هايویژگی
  .دهدمی نشان را انتخاب ویژگی هايگوریتمال نتایج )6( جدول
هاي تم، هر کدام از الگوریگفته شد )3(که در جدول  طورهمان

معیارهاي مشخصی انتخاب  اساس ها را برویژگیمورد مقایسه، 
ب به ترتی )6( جدول در شده گفته هايالگوریتم ،رواین از کنند.می

ک طرح یـادگیري، همبسـتگی یها را از نظر ارزیابی با ویژگی
بـا سـایر نظر گـرفتن همبسـتگی کمتـر  کلاس با درویژگی با 

هاي هدف و میزان ها با ویژگیبین ویژگیها، همبستگی ویژگی
ین در همـکننـد. سودمندي مرتبط با ویژگی هدف انتخـاب می

را از نظـر ) 6(گرفته در جدول هاي قرار توان ویژگیراستا می
  ابعاد گفته شده بررسی کرد.

  ویژگی انتخاب هايالگوریتم در شده انتخاب هايویژگی ):6( جدول

  شده تخابان هايیژگیو  گوریتمال

WrapperSubsetEval  
)Wrapper(  

 توجیبیپول 

 میزان مطالعه

  جنسیت
 رشته تحصیلی

  تحصیلات پدر
 تحصیلات مادر

  بعد روحی
  

CfsSubsetEval  
)wrapper(  

 توجیبیپول 
 میزان مطالعه

 جنسیت

 رشته تحصیلی
  تحصیلات پدر

  بعد فکري

CorrelationAttributeEval  
)Filter(  

 توجیبیپول 

 میزان مطالعه
  جنسیت

  رشته تحصیلی
 کمکوسایل 
  یآموزش

CfsSubsetEval  
)wrapper( 

 توجیبیپول 

 میزان مطالعه

 رشته تحصیلی

  بعد فکري
  بعد مالی

  بعد معنوي

میزان «، »توجیبیپول «هاي ویژگی ،)6(توجه به نتایج جدول  با
هـا بـه تمام الگوریتمدر » رشته تحصیلی« و» جنسیت«، »مطالعه

دهـد کـه میاین نشان . اندشدهنتخاب ا موثرهاي عنوان ویژگی
نی ویژگی هدف بیبیشتري در پیش تاثیرهاي گفته شده از ویژگی

عات قبلی نیـز هستند. این عوامل در مطالیعنی معدل برخوردار 
یـز مـدت عنوان مثال، مطالعات پیشین ناند، به مورد توجه بوده
اننـد. دفقیت تحصیلی میدر رابطه مستقیم با موزمان مطالعه را 

ت والدین را داراي نقش بسیار موارد میزان تحصیلاهمچنین در 
دانند. وضعیت اقتصادي بالایی در موفقیت تحصیلی فرزندان می

در تحقیقات دیگر عوامل موثر بر موفقیت تحصیلی خانواده از 
در ، )6(چنین با توجه به جدول گذشته گزارش شده است. هم

را توان نتایج زیر گی نیز میچرخ زندهاي مرتبط با میان ویژگی
  به دست آورد:

 اساس یک طرح یادگیري  بعد روحی با ویژگی هدف بر
 تطبیق بهتري داشته است.

  با کلاس هدف داشته و بعد فکري بیشترین همبستگی را
 ها دارد.در عین حال همبستگی کمتري با سایر ویژگی
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  بینی ویژگی هدف معنوي نیز در پیشابعاد فکري، مالی و
 .اندداشتهبیشترین سودمندي را 

بهترین کردن نوبت به مشخص ، موثرهاي بعد از ارزیابی ویژگی
چرا که ، رسدیمکمک شبکه عصبی الگوریتم انتخاب ویژگی با 

الگوریتم شبکه عصبی بهترین نتایج را هاي قبلی، بخش بر اساس
  .داشته استبه دنبال 

دارنــد، توســط گــذاري بیشــتري تاثیرهــایی کــه ابتــدا، ویژگی
) و به دنبال )6(هاي انتخاب ویژگی مشخص (جدول الگوریتم

ایـت شوند. در نهاز مجموعه داده حذف میها آن سایر ویژگی
بخشـی روي -10متقابـل شبکه عصبی بـا روش اعتبارسـنجی 

یند براي دهد. این فرآیمانده یادگیري را انجام میهاي باقویژگی
نتایج آنچه ) 7(جدول  .شودیم مانجا ویژگی انتخاب الگوریتم هر

  .دهدیمگفته شد را نشان 
الگـوریتم انتخـاب آید، میبر )7(و  )6(هاي جدولآنچه که از 

هـاي ویژگیتوانسـته مجموعـه  WrapperSubsetEvalویژگی 
 ها انتخاب کند.گذارتري را نسبت به سایر الگوریتمتاثیر

 یویژگ انتخاب از پس عصبی شبکه عملکرد ):7( جدول

  الگوریتم انتخاب ویژگی
  عملکرد شبکه عصبی

Acuuracy Precision  Recall  F1  

WrapperSubsetEval  85,20%  85,3%  85,2%  85,3%  

CfsSubsetEval  84,14%  84,3%  84,1%  84,2%  

CorrelationAttributeEval  83,50%  83,8%  83,5%  83,5%  

CfsSubsetEval  81,39%  81,6%  81,4%  81,5%  

شود، مشاهده می )7(و  )4(هاي که از مقایسه جدول طورهمین
مختلف تغییر هاي اساس شاخصعملکرد مدل شبکه عصبی بر 

موعه دهد که مجاین موضوع نشان میچشمگیري نداشته است. 
توانند موفقیت نیز به خوبی میهاي محدود انتخاب شده ویژگی
  بینی نمایند.آموز را پیشدانش

  گیرينتیجه. 6
زیـادي  تیـاز اهم یآموزشـ مراکزدر  کاويدادهکاربرد  امروزه

 باعـثتواند ممکن است بآمده  دست دانش به .استبرخوردار 

عملکـرد  شـرفتیبهبـود و پ بهتر و در نتیجـه ماتیتصم اتخاذ
داده پیشـنهادي  در این مطالعه یک مجموعه آموزان شود.دانش

تی، شـناخطلاعات جمعیتتعادل زندگی، ابا کمک ابزار چرخ 
هاي شهر کاشمر و آموزان آموزشگاهتحصیلی دانشخانوادگی و 

ــه ایجــاد شــد.  473شــامل   طــور شــش الگــوریتمهمیننمون
 میدرخت تصم ،پرسپترون چندلایه یشبکه عصب کنندهيبندطبقه
J48، ســادهبیــز  ،جنگــل تصــادفی، SVM  وKNN  هــدف بــا
دند. براي ش گرفته بکار دهم پایه در آموزاندانش معدل بنديطبقه
 استفاده WEKA افزارهاي گفته شده از نرمسازي الگوریتمپیاده

دهنـد کـه مینشـان  هـاشیآزما جینتا دقت آنها محاسبه شد.و 
عملکرد  نیبهتر درصد، 85دقت با  الگوریتم پرسپترون چندلایه

راي توانـد بـشـته اسـت و میدا گرید هايالگوریتم انیرا در م
انتخاب  اخذ تصمیمات بهتر برايال آن بینی معدل و به دنبپیش

ورود آنها به رشته تحصـیلی اسـتفاده آموزان قبل از رشته دانش
ي شـتریهاي بنمونهسعی خواهد شد تا  نده،یآ يدر کارها شود.

شوند. چرا  آوريجمع یک مجموعه داده مناسبدر جهت ایجاد 
 تـوان سـایرداشتن یک مجموعـه داده مناسـب، میکه در کنار 

نیز مورد بررسـی قـرار داد. اسـتفاده از را کاوي داده هايروش
مدارس کاوي تحصیلی در ات مثبت دادهتاثیرهاي مختلف، روش

خواهد  ترآساني کلان آموزشی را هايریگمیتصمو  ترروشنرا 
 کرد.

  سپاسگزاري
 سندگانینو وبوده  ارشد یکارشناس نامهانیپا حاصل قیتحق نیا

 ژهیوه ب ،رساندند ياری قیتحق نیا انجام در که یکسان یتمام از
 یقـدردان و تشـکر کاشـمر شهرسـتان پرورش و آموزش اداره

 .ندینمایم

  

کنند که هیچ تعارض منـافعی تعارض منافع: نویسندگان اعلام می
  ندارند.
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  پیوست: پرسشنامه

 زن           مرد          جنسیت: .1
 هل متا       مجرد   هل:وضعیت تا .2
 تحصیلات پدر: .3

    دکترا      کارشناسی ارشد (فوق لیسانس)        لیسانس)کارشناسی (      دیپلم        ترسیکل و پایین

 تحصیلات مادر:  .4

     دکترا      کارشناسی ارشد (فوق لیسانس)        کارشناسی (لیسانس)      دیپلم        ترسیکل و پایین

 است؟ چقدر توجیبی دریافتی ماهانه شما از پدر و مادرمیزان پول .5

    هزار تومان 50کمتر از        هزار تومان 50-100بین        ومانهزار ت 100بیشتر از 

   کنید؟به طور متوسط چند ساعت در روز مطالعه می .6

   ساعت 1کمتر از        ساعت 1-3بین        ساعت 4بیشتر از 

 ؟کنیدآموزشی استفاده میت کمکامدرسه از چه امکان یعلاوه بر امکانات درس .7

  و پادکست یآموزش يهالمیف       آموزشیهاي کمککتاب       یخصوص يهاکلاس

   دهم:  معدل سال .8
 رشته تحصیلی خود را بنویسید: .9

  نام مدرسه خود را بنویسید: .10

  

ف
ردی

  
  السو

 کاملا
  موافق

  مخالف کاملا  مخالف  موافق

کی
یزی

ف
  

11  
و حبوبات،  لات، غهاوهیم، هايسبزدر رژیم غذایی خود از مواد غذایی سالم نظیر من 

          کنم.هرم غذایی مصرف می بر اساسو لبنیات به اندازه کافی و متعادل پروتئین 

12  
دقیقه (همراه با  20به مدت حداقل من در هفته چند بار حرکات ورزشی 

  دهم.بالارفتن ضربان قلب) انجام می
  چهار بار و  بیشتر  سه بار  دو بار  بارکی

        

13  
غذایی مناسب،  رژیم کافی، خواب با جسمی ناتوانی از دور به و سالم بدنی من

  ورزش و فعالیت بدنی، رعایت بهداشت، عدم تنش در زندگی و... دارم. 
        

          ي (چه جسمی چه روحی) ندارم.اکنندهنگرانکلی بیماري  طورمن به   14
          .کنمي و مرتب بررسی میادورهصورت  من سلامتی خود را به  15
           .کنمینممن دخانیات و هر چیزي که براي بدن ضرر دارد را مصرف   16

الی
م

  

          .کنمتوجیبی خود خرج میپول  اندازه بهمن استقلال مالی دارم و   17
          .کنمانداز میمبلغی را پس ،ندهیدر آمن براي مواقع ضروري   18
          .ی هستمحسابخوشمن انسان   19
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          .کنمایجاد می تعادلانداز براي آینده هاي فعلی و پسهبین هزین  20
          .دیگران از تقلید نه باشدیم خودم يهاتیاولو نیازهاي اساس بر من کردن خرج  21

ري
فک

  

          .برمیمآوردن دانش جدید لذت ها و به دست من از یادگیري مهارت  22
          .من افکار مثبت دارم  23
          .لی از رشته تحصیلی خود راضی هستمک طورمن به   24
          کنم.ي خود میآموزمهارتمن زمان و انرژي خود را صرف رشد تحصیلی و   25
          .رشته تحصیلی من با علایق و استعدادهاي من مطابقت دارد  26
          .کنمهاي مورد علاقه خود را دنبال میمن تفریحات و سرگرمی  27

فی
عاط

  

          .نم شرایط زندگی خود را کنترل کرده و با تغییر شرایط کنار بیایمتوامن می  28
          .کردن خودم هستم تريقومن در مقابل مشکلات ناامید نشده و به دنبال   29
          .خود را دلگرمی دهم و کرده حفظ را آرامشم ،مشکلات هنگام در توانممی من  30
          .ی بخندمراحت بهتوانم من انسان شادي هستم و می  31
          .دانندیمدیگران مرا از نظر روحی و روانی باثبات   32
          .دانممن خود را مسئول احساساتم و نحوه ابراز آنها می  33

عی
تما

اج
  

  .من چند دوست صمیمی دارم  34
  و بیشتر چهار نفر  سه نفر  دو نفر  یک نفر
        

          .ستان) را دارمدو یی حل مشکلات (خانواده وتوانامن   35
          .من با مسئولین مدرسه و معلمان روابط خوبی دارم  36
          .گذارمیممن به حریم خصوصی خود و دیگران احترام   37
          .توانم رفتار مناسبی داشته باشممن احساسات دیگران را درك کرده و می  38
          .من احساس تعلق به یک دسته یا گروه خاصی دارم  39

وي
معن

  

          ).ام اهدافی دارمبراي زندگیزندگی من هدفمند است (  40
          .کلی در زندگی خود احساس آرامش دارم طور من به  41
          دهم.تفکر و عبادت را انجام می، هایی جهت رشد فکري مانند مطالعهفعالیت  42
          .شومینم ي خود اعتماد دارم و بعد از شکست ناامیدهاییتوانامن به   43

 


