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مانند تجاار   ههای مثبت زیادی هاگرچه جنب .شوندیشناخته م مفید و پراستفادهابزار  کیعنوان  به یاجتماع یهاشبکهامروزه  :دهکیچ

هاای   های اجتماعی وجود دارد، اما وجود شایعا  جنبه منفی شابکه از طریق شبکهجهانی  و ارتباطسرگرمی، افزایش آگاهی  ،الکترونیک

هاای ناخوشاایند   منجار باه پدیاده   سرعت برای بسیاری از کاربران منتشر شود و تواند بهبا کمترین تلاش، یک شایعه می .اجتماعی است

در . اسات ه شدهئارایادگیری ماشین و یادگیری عمیق برای تشخیص خودکار شایعا   هایی مبتنی برمدل، کارهای قبلیدر . اجتماعی شود

شبکه  از تمامی .دهیممیاجتماعی ارائه  هایشبکهرا برای تشخیص شایعا  در  ای حلقویپشته شبکه عصبی چنداین مقاله، ما یک مدل 

شود و سپس از پیچش ایجااد  پیچشی ایجاد می یک ماتریس جهتهکوتاه مد  دو یحافظه طولان یشبکه عصب-شده پشتهعصبی پیچشی 

آیا دهد گیرد و تشخیص میرا در نظر میهای اجتماعی شبکهاین مدل یادگیری عمیق فقط متن کاربران  .شودشده، حالت حلقوی ایجاد می

دی مادل پیشانها  . ایمارزیابی کرده Liarو   PHEME واقعی  های نهادی را بر روی مجموعه دادهمدل پیشما . شایعه است یا خیرآن متن 

 .کنداز لحاظ دقت بهتر عمل میو یادگیری عمیق  مدل یادگیری ماشینوازده نسبت به د
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Abstract: Nowadays social networks have emerged as a popular platform for communication, entertainment, news and event updates, 

and more. While social networks offer several benefits such as e-commerce and easy communication, the presence of rumors is a 

significant drawback. Rumors can spread quickly to many users with minimal effort and lead to unpleasant social phenomena. In previous 

works, researchers have proposed machine learning and deep learning approaches for automatic rumor detection. This paper proposes a 

circular multi-layered CNN-BILSTM model for rumor detection in social networks. The model transforms the multi CNN-BILSTMs into a 

convolutional matrix and then applies a circular state to the matrix. The model only uses the text of social network users and classifies it 

as rumor or non-rumor. We tested the model on the two real public datasets PHEME and Liar. The model outperforms twelve state-of-

the-art models in terms of accuracy. 

Keywords: Natural Language Processing; Deep Learning; Rumor Detection. 

 

 
* Habib Izadkhah, izadkhah@tabrizu.ac.ir 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  

 مقدمه .1

های اجتمابی به بنیان یک منبع اصلی اطلابات و تبادل نظ  در  بب ه

 داف نف  از اها  میرد مسائل جاری، نقش مهمی در زندگی روزم ه میلیین

های متنیع و ب وز  حجم بظیمی از داده روزانه ،ها این بب هدر . دندار را

تیانند ب ای تحلیل و پژوهش میرد اسرتفاده   که میبید  داده میانتشار 

از  ی ر یبنریان  بره  هرای اجتمرابی   برب ه  ل،یر دل نیبه هم .ق ار گی ند

پر دازش زبران    نهیدانشمندان داده و محققان در زم یمنابع ب ا نیبهت 

 های اجتمابیغم مزایای زیاد بب هربلی .[1] ندبییبناخته م یعیطب

انتشرار اخبرار    ب،یر معا نیر از ا ی ی. آنها دارای معایبی نیز هستند [2]

مشر ل   های اجتمابی این بب هتمامی . نادرست است عاتیو با یجعل

هستند که بدون  یبایعات اطلابات .نیست یمستثن ای بب ه و دارند را

هرای اجتمرابی     برب ه تأیید بدن، معمیلاً از ط یق زبران یرا از ط یرق    

مم ن است درست یا نادرست بابند، اما آنچه که آنها  بیند. منتش  می

کند، بدم وجید منابع معتب  یا بریاهدی اسرت کره     ها را متمایز می آن

ها را پشتیبانی کند. ب  خلاف بایعات، اخبار جعلی به بمد ساخته و  آن

اخبار جعلی اغلرب   ت.اسگم اه ک دن بمیم  و هدفشانبیند  پخش می

های  تیاوی  دست اری بده یا داستان ینای همچ کننده از بناوین گم اه

از . نرد کنند تا یک داسرتان نادرسرت را ارائره ده    ساختگی استفاده می

اند، بدهلیم دم تبد یاز زندگ یبه بخش یاجتماب یهاکه بب ه ییآنجا

 و کسب یدر زندگ یمخ ب ارینقش بس تیانندیم عاتیو با یاخبار جعل

ک ونرا،    وسیر و یدمیر بنریان مثرال، در اپ  بره . بندبا کار اف اد دابته و

به می ف مریاد   اینشیند  نهیکه واکس ک دندیم قیم دم را تشی عاتیبا

ک ونرا    وسیر از آلریده بردن بره و    ی یجلریگ  یبر ا  ییایمیب ندهیبی

 تیاننرد یتا چه انردازه مر   عاتیکه با دهندیمیارد نشان م نیا. بپ دازند

بیآسر  نیو بره حرداقل رسراندن چنر     ی یجلیگ یب ا. خط ناک بابند

را  عاتیطیر خیدکرار و کارآمرد برا   است که به ییها  به مدل ازین ،ییها

ارائره   دیر جد قیر بم ی یادگیر مدل  کی، مقاله نیدر ا. کنند ییبناسا

صریرت کارآمرد   بره  عاتیبرا   یر را از غ عاتیبرا  تیاند یاست که م بده

 تشخیص دهد.

 ایر ب  محتیا  یمبتن یهایژگیاز و تیانیم عهیبا صیتشخ یدر کل، ب ا

 ،یواژگران  یاز مبران  ییمحتریا  یهایژگیو. ک د استفاده نهیب  زم یمبتن

برامل   ینحری  یهایژگیمثال، و یب ا. کنندیم ی ویپ ییو معنا ینحی

برامل   یواژگران  یهرا یژگر یها و الگیها هستند و وها، افعال، صفتاسم

 هیهم بامل تجز ییب  معنا یمبتن یهایژگیو. ک متن هستندیکلمات 

 صیحرال، تشرخ   نیر برا ا . هستند  هیو غ یکاو احساسات، نظ  لیو تحل

ب  محتیا مم ن است  یمبتن یهایژگیبا استفاده از و عهیبا  یو غ عهیبا

مم رن اسرت    عهیبرا   یر و غ عهیمجمیبه کلمات برا   ایسخت بابد، ز

 . هم بابندبه هیبب اریبس

هرا را در نظر    اطلابرات م بریب بره پسرت     ،نهیب  زم یمبتن یهایژگیو

ماننرد تعرداد   )بر  اسراس کرارب      تیاننرد یمر  هرا یژگر یو نیر ا.  ندیگ یم

برب ه   ایر و ( پسرت  کی، کشیر، دوستان و تعداد کلمات ها کننده دنبال

ب   یمبتن یهایژگیو ،یطیر کلبه. بابند( هامانند ساختار انتشار پست)

با دقت به کرار   دیکمک کنند، اما با عهیبا صیبه تشخ تیانندیم نهیزم

 .[3]گ فته بیند 

پسرت هسرتند و    کیهستند که م تبط با  یاطلابات نه،یزم یهایژگیو

کره   ی. در حرال کننرد یابراره نمر   عهیبه سراختار برا   میصیرت مستقبه

بره   میصریرت مسرتق  ( بره یواژگران  یهایژگیمحتیا )مانند و یها یژگیو

از  یاریبر  واژگران، بسر    ی. در روش مبتنکنندیاباره م عهیساختار با

کلمات برا حالرت    ،یسبک نیبتن، کلمات نف انندم یبهید یهایژگیو

 نیر در ا لیر دل نیب جسته، ببارات و کلمات دبنام وجید دارند. به همر 

اسرتفاده   عهیبا صیتشخ یب ا یواژگان یهایژگیاز و میمقاله، قید دار

اسرتفاده   عهیبرا  کیر انتشرار   یبر ا  ماًیمستق هاهآنجا که کلم . ازمیکن

از  عهیبرا  صیتشرخ  یحرل بر ا  ن راهیمحتیا بهت  یهایژگیو بیند، یم

 ییبره بناسرا   تیانندیم یواژگان یهایژگیبلاوه، وهستند. به عهیبا یغ

طیر مثال، کلمات دبنام، کلمات خاص در متن کمک کنند. به یالگیها

 .[4] کمک کنند عهیبا ییبه بناسا تیانندیو ساختار جملات م ینف

 پشرته  1بب ه بیبی پیچشیچند  شنهادیمقاله در پ نیا یاصل نیآوری

 ، برا سراختار  3جهتره کیتاه مردت دو  یحافظه طیلان یبب ه بیب-2بده

از  سرازان عهیبرا . اسرت  به ب لی کارآمرد  عهیبا صیتشخ یب ا یحلقی

 یبر ا  یکره حتر   کنندیاستفاده م بندهیبا ساختار ف  یکلمات و جملات

اسرتفاده   ل،یدل نیبه هم. ها دبیار استدادن آن صیها هم تشخانسان

 نیبر  زیتمرا  یبر ا  زیاد زیمتما یهایژگیاستخ اج و که قابلیت یاز مدل

حلقریی یرک نریع    . اسرت  یض ور را دابته بابد عاتیبا یو غ عاتیبا

 تیانرد  روش ت کیبی است که با استفاده از بملیات جمع و ضر ،، مری  

بب ه بیبی و  های بیبی پیچشی های بدست آمده از بب ه ب دار  وزن

هرای   برین ویژگری   با هدف بهبید تمرایز را  حافظه کیتاه مدت دو جهته

خاط   از اطلابات قبلی به ارائه بدهمدل . کند های مختلف اصلاح  دسته

و با ت  ار بملیات جمع و ض ،، یک ب دار  کند میسپ ده بده استفاده 
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هرای   حلقیی در کنار دیگ  بر دار ب دار  کند. میها تیلید  نهایی از ویژگی

حلقیی این ساختار  .بید می دادهبه یک لایه کاملاً متیل  بدست آمده،

 د.بری  هرای مختلرف اسرتفاده مری     ستهب ای افزایش قدرت تمایز بین د

ساختار حلقیی ب ح داده بده، بر ای اولرین برار بره ت کیرب سراختار       

اضرافه برده    حافظه کیتاه مدت دو جهتره و  های بیبی پیچشی بب ه

است و تحت دو مجمیبه داده کرارایی ب تر  از خرید نشران داده برده      

 است.

 پشرته برب ه بیربی پیچشری     یهیر لا نیبامل چند یشنهادیمدل پ

 برا سراختار   4جهتره کیتراه مردت دو   یحافظه طیلان یبب ه بیب-بده

های  متفاوت را  ب ای دسته زیمتما یهایژگیو تیاندیاست که م یحلقی

ب ای دو مجمیبه داده، مردل پیشرنهاد   . استخ اج کندبه ب لی کارآمد 

 .ای دست یافته است بده به بهبید دقت امیدوار کننده

 :زی  است ف ضیه این مقاله به ب ح

تیانرد  مری  حلقیی با ساختار SCNN-BILSTM چندمدل آیا  (1)

 ؟بخشدب را بهبیدتشخیص بایعه بمل  د 

به مطالعات  2بخش : بده است یساختارده  یمقاله به ب ح ز نیادامه ا

 کنرد،  یمر  فیرا تیصر  یشرنهاد یروش پ 3م تبط پ داخته است، بخش 

ارائره  گیر ی را   نتیجه 5و بخش  دهد یمارائه را  یشیآزما جینتا 4بخش 

 .دهد می

 ی مرتبطاکاره .2

 ی یادگیر  یهاتمیبا الگیر بمدتاًمتن  یبندطبقه یب ا یادیز قاتیتحق

 درخرت جنگل تیادفی،  ،ت ین همسایهنزدیک k، ب دار پشتیبان نیماب

 یهاتمیدهه است که الگیر نیچند .است انجام بدهیز و روش ب میتیم

در اکث   یخیب بمل  دای که آنها گینهبه اندبدهیمع ف نیماب ی یادگی

ی  یادگیر  یهرا تمیالگریر . اندهمتن نشان داد یها مانند طبقه بندنهیزم

 :هستند یبیمعا یدارا نیماب

بره   نیمابر  ی یادگیر  یهاتمیالگیربمل  د : [5] هابه داده یوابستگ. 1

 نبابرند و  زیر ها تماگ  داده گ ،یببارت ددارد، به یها بستگداده تیفیک

این ام ان وجرید  پس  ،بابند دابته زیمانند ناقص بیدن و نی یمش لات

 .بگی دق ار   یثأتتحت نیماب ی یادگیبمل  د مدل  دارد که
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ماننرد جعبره    نیمابر  ی یادگیر  یهرا تمیاکث  الگیر: [6] اهیجعبه س. 2

 کاز ایرن نظر ، کرار یر     .درک آنها دبریار اسرت   ندیهستند و ف آ اهیس

اگ چره  . ساده نخیاهد برید  تیسعه مدل یب ا یادگی ی مابین متخیص

 و به وجید دارد زین قیبم ی یادگی یهادر مدل اهیجعبه س یژگیو نیا

 .ت  استرم اتب درک آن دبیا

از نظر    نیماب ی یادگی یهاتمیاز الگیر یاریبس: [7]بالا  یدگیچیپ. 3

 یمبتنر  یهادر مدل یژگیو نیا. دارند ییبالا یدگیچیزمان و حافظه پ

 .است شت یب اریبس قیبم ی یادگیب  

استخ اج  لیدلبه ن،یماب ی یادگی یهاتمیدر الگیر: [8] ب ازشبیش. 4

بر ازش  شیبر  هرا  انتخا، دستی ف اپارامتها تیسط متخییان و یژگیو

 .مم ن است رخ دهد

 حالت ،دهندمیارائه  نیماب ی یادگی یکه محققان ب ا ییهامدل  اًیاخ

تر ین  نزدیک kاز آنجایی که الگیریتم . هستند هاتمیالگیر نیاز ا یخاص

 RS– K [9]تان و ییکران   است، ییبالا یزمان یدگیچیپ یداراهمسایه، 

ت ین نزدیک k تمیالگیر نسبت به را ارائه ک دند که همسایه ت ین نزدیک

 بران یجنترا در  هرا آن .کمتر ی دابرت   یزمان یدگیچیپمعمیل  همسایه

 تر ین همسرایه  نزدیک kاز  ت ین همسایه نزدیکRS– Kکه  دادندنشان 

  یادگمردل یر   کیر  [11]و هم اران  لیگیدج. کندیبهت  بمل م اولیه

 زمران زیراد  کراهش   یآن بر ا  یکه هدف اصرل  ندارائه ک د دیفعال جد

هرا  انتخرا، دسرتی، ب چسرب   جرای  ای که بهگینهی بید بهگذار ب چسب

دقرت   بدند و با تیجه بره ایرن ن تره کره    صیرت هیبمند انتخا، می هب

 کلمرات،  نیدر نظ  گ فتن رابطره بر   یب ا .بندی کاهش پیدا ن ندطبقه

و نشران  ک دنرد  ارائره   یی رامعنرا  یتیرادف  جنگل [11]نییسندگان در 

بهتر    الگیریتم اولیه جنگل تیادفیاز  ییمعنا یدادند که جنگل تیادف

 ن،یمابر  ی یادگیر  یهرا تمیالگیر ب ای یگ ید کاردر  .ه استبمل ک د

 تمیالگریر  کیر ت ی  نبی .دادند ارائه را [12] 5ت ی ، نبیوانگ و هم اران

در هر  گر ه بر       زیر کننده سراده ب  یبندطبقه کیکه از  بید یبیت ک

هرا و  داده شیافرزا برا   . دکر یسراخته برده اسرتفاده مر     میدرخت تیم

 یفیبمل ر د ضرع   نیمابر  ی یادگیر  یهرا تمیمسائل، الگریر  یدگیچیپ

هررا و ویژگرری یانتخررا، دسررت لیرردلبرره و ،بابررند یاننررد دابررتهت مرری

بهر ه  شیمنظیر افرزا به. بیندیب ازش مشیدچار ب ، معمیلاًف اپارامت ها

 یبر ا  یمعمریلا روابرط متفراوت    ن،یمابر  ی یادگیر  یهرا  متیلگیرا یور

این ره کردام    کره  بریند، یمختلف در نظ  گ فتره مر   یهادادهمجمیبه 
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بنریان مثرال، در   بره  .چالش اسرت  بهت ین رابطه انتخا، بید خید یک

مم رن   وجید دارد و یادیز یهاهسته بان،یب دار پشت نیماب تمیالگیر

انتخا، . ثی  مستقیم بگذاردأب  کارایی مدل ت است انتخا، ه  کدام یک

هرای تج بری   معمیلا نیاز به آزمرایش یک هسته مناسب ام ی دبیار و 

یرک رهیافرت مناسرب بر ای      منظیر، نیا یب ا .زیادی را به هم اه دارد

های متعدد ب ای یک مدل یادگی ، استفاده ک دن از انتخا، رابطه دوری

 یبر ا  یادیر ز یهرا دادهمنرد  ازینآنهرا  اگ چره   .است قیبم ی یادگی از

 در مقالره  .دارنرد  ییبالا ایی زمانی و حافظهدگیچیو پ هستند آمیزش

برب ه   شری و چیپ یبیرب  یهرا  بده است که از بب ه شنهادی، پ[13]

 یتیجرره برر ا هیررکیترراه مرردت دوجهترره بررا لا یحافظرره طرریلان یبیررب

، با استفاده [14]ر د نییسندگان .فاده بیداست یمتین فارس یبند طبقه

بر داری در   از معیارهای مسدود ک دن متن و بباهت کسینیسی، کپری 

 ،[15] و کارب دی ای مقایسهدر یک کار . متین بلمی را بناسایی ک دند

های یادگی ی مابرین و یرادگی ی بمیرق در تحلیرل احساسرات       روش

در یرک   .رسی میرد ارزیابی ق ار گ فته اسرت فا به زبان های تلگ ام پیام

ای  بمیق مبتی ب  محاسربات دانره  یادگی ی  مدل، یک [16] اخی  مقاله

 .بده استبندی متن ارائه  ب ای طبقه

از  [17] م ارانو ه ام. تشخیص بایعه یک حیزه فعال تحقیقاتی است

. نرد بیبی ت  اری ب ای بناسایی بایعات استفاده ک دهای مدل بب ه

ت تیرب در مجمیبره    اند کره روش آنهرا بره   آنها در کار خید نشان داده

در زمینه تشرخیص   کار دیگ . کندیت  و ویبی بهت  بمل مییهای تی داده

هرای  آنهرا در ارزیرابی  . [18] بایعه م بیب به کار کیمار و هم اران بید

کره بهتر ین دقرت بر  روی مجمیبره داده       دادنرد تج بی خرید نشران   

PHEME ،78.41% یک مدل بمیرق   [19] روچانس ی و هم اران. بید

ز آنها ا ،که در آن مدل ندب ای تشخیص اخبار جعلی ارائه ک د 6ت کیبی

بر ای تشرخیص    مردل بعردی  . دنر دک استفاده مری  ت کیبیهای ویژگی

 برید 7کیتاه مدت یحافظه طیلان یبب ه بیب  کنندهبندیبایعه، طبقه

بنردی  سرازی هشرتگ و خیبره   ن مرال بنردی،  قبل از طبقره  آنها. [21]

 ایدر مقالره  [21] نینری  ب خلاف کارهای قبلی،. نددهشتگ را انجام دا

خی و هم راران در سرال   . خیص یک بایعه تم کز دابتروی زمان تش

، از یک مدل تشخیص بایعه مبتنی ب  میضریع اسرتفاده   [22]  2121

های داده بده ب ای تشخیص برایعه  یتیکه در آن از میضیع تی ندک د

و  PHEMEرا ب ای مجمیبه داده  82.66%دقت آنها . استهاستفاده بد
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روش  11در مقایسرره بررا  8را برر ای مجمیبرره داده لیررار 62.24%دقررت 

. دسرت آوردنرد   به ای م حله 5تحت ابتبارسنجی متقاطع  مطالعه بده

با استفاده از بب ه بیبی نمیدار  [23] و هم اران یییدیگ ی،  کاردر 

بر ای تشرخیص   بندی چهار کلاسره  انتشار با م انیسم تیجه، یک طبقه

ژانگ و هم راران  . را انجام دادند PHEMEهای در مجمیبه دادهبایعه 

 هب ای تشخیص بایعآوری مسی  انتشار سبک از یک بب ه جمع [24]

دسرت   %81دقرت  ، آنها بهPHEME ب ای مجمیبه داده .ک دنداستفاده 

 یرک برب ه بیربی   ها رکا گ ی، ب  خلاف د[25]در  سندگانینی .یافتند

یژگر یکره هرم و   ارائه دادند رای بایعه ب ای تشخیص اولیه مدل-چند

نظ  های اجتمابی در بب هرا در  ی یتیی یهایژگیو هم و یمتن یها

آنها نشان دادند که مدل آنها از لحاظ معیار بازیرابی بر  روی   . گ فتیم

گر فتن   خراط  در نظر    هب. یت  و ویبی کارآمد استیهای تیمجمیبه داده

های وبژگی مجرزا بر ای   چندین مدل یادگی ی بمیق و استخ اج کننده

تلاش برده  ،[26] مقالهدر . بالا است ، پیچیدگی این مدلتیییمتن و 

دست بیاید که از این نظ  آنهرا   هاست تا درک جامعی از ساختار بایعه ب

ها تش یل دادند تار بازتیییتخب  اساس سا جهیک بب ه بیبی خید تی

هرای متنری کرارب ان، در ایرن     که هم از اطلابات کارب ان و هرم از داده 

برب ه  مردل   نییسندگان یرک ، [27] مطالعهدر . دک   ه استفاده میبب

 یبر ا  دادیر رو یگرذار با ماژول ابرت اک  یتیجه گ اف چند کانال یبیب

پیچیردگی ایرن   ، [25] ننرد مطالعره  هماکه  ارائه دادند عهیبا صیتشخ

 تشرخیص بر ای   مردلی  چن و هم راران  ،[28]تحقیق در  .بیدبالا مدل

های  با استفاده از چندین زمینه اطلاباتی م تبط با کارب ان بب ه هبایع

یررادگی ی بهینرره بازنمررایی مختلررف کررارب انی کرره در برر ای  اجتمررابی

آنها ب ای ارزیابی مدل ارائره   دادند.ب کت ک دند،  ارائه  پستگست ش 

را در نظر  گ فتنرد.    16و  15هرای ویبری، تریییت      بده، مجمیبره داده 

اند که دای ه اجتمابی یک  اطلابات نشان داده در زمینه انتشارمطالعات 

نقش قابل تیجه در س بت، محدوده و محتیای بایعه پخش برده ایفرا   

در مهم، الگیریتم تشخیص بایعه جدیدی  ن تهه به این با تیج د.کن می

های اجتمرابی   الگیریتم با استخ اج دای ه. این بده استپیشنهاد  [29]

بره طریر   با همگنی بالا از محیط کارب  و ت کیب آن با تعامل اجتمرابی  

بر  روی سره   نترایج آزمایشری    د.کنر  ها را بناسرایی مری   خیدکار بایعه

انجرام برده   ( PHEMEو  16، تریییت   15)تیییت  مجمیبه داده واقعی 

بهتر  از  شرنهادی  د کره روی ر د پی  نر ده نشان می ها . این آزمایشاست

ب ت ی در تشرخیص برایعه را    کارآمدیهای پیشین بمل ک ده و  روش

هرای   برایان ککر  اسرت کره آنهرا فقرط بخشری از داده        .دهد نشان می
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PHEME  .یک مردل برب ه بیربی    [31]مقاله در  را استفاده ک دند ،

دانرش بر ای    گ افکه از دانش خارجی میجید در  داده بده استارائه 

کلمرات  با تیجه به معنای کم و مبهم . د کتشخیص بایعه استفاده می

هرا در محتریای پسرت اسرتفاده     پست، از بناسایی میجیدیتدرون ه  

دانش ارتبراب   گ افها و مفاهیم م تبط در  ها با میجیدیتو آن بید می

مرتن پسرت   ه  تا به بنیان اطلابات م مل معنایی ب ای  بیند داده می

سازی اسرتفاده از دانرش   به منظیر بهینهدر نظ  گ فته بیند. این مدل 

تا دانرش   دهد میتیسعه  راخارجی در نمایش متنی، یک م انیزم تیجه 

های ب  روی چهرار مجمیبره   آزمایش. محلی را به متن پست ادغام کند

کارایی  (PHEMEواقعیت سیاسی و  16، تیییت  15)تیییت   داده واقعی

را  PHEMEهرای   آنهرا فقرط بخشری از داده    .دهد نشان میاین مدل را 

یک مدل تشخیص محتیای جعلری بر      [31] مقالهدر  .استفاده ک دند

های اجتمرابی   ب ای بب ه 9ت کیب بدههای بیبی گ اف   هاساس بب

به بنیان سراختار   بیبی گ اف  پیشنهاد بده است. در این مدل، بب ه

هرای بیربی    هرای بیربی کانیلیبرن و برب ه     و همچنین برب ه  پایه

دو جنبه از معنا استفاده بده است. این چارچی،  حفظبازگشتی جهت 

های ویبری و لیرار ارزیرابی     ادهب  روی مجمیبه دتشخیص ت کیب بده، 

برایعات  های لیار را استفاده ک دند.  آنها فقط بخشی از داده بده است.

کارب ان را گم اه تیانند  می با چند حالت به طیر همزمان احتمالاً  ب خط

در د. نبناب این تشخیص بایعات چندحالته نباید نادیده گ فته بی کنند.

یک برب ه بیربی ادغرام چندحالتره بر ای تشرخیص برایعات         ،[32]

 کنرد.  هم ب  روی تیاوی  و هم متن تیجره مری  که  بده است پیشنهاد 

 انجام بده است. ی و تیییت ویبای روی دو مجمیبه  های مقایسه آزمایش

 مدل پیشنهادی .3

مدل پیشنهادی  .دنبیمیتیصیف در این بخش اجزای مدل پیشنهادی 

 نامیم.میCMSCB 10اختیار را به

. میکنر  میاستفاده  قیبم ی یادگی یهااز مدل عات،یبا صیتشخ یب ا

طریر   هبر . متن است یبندکار طبقه کیمطالعه،  نیدر ا عهیبا صیتشخ

و تیسعه  میبا ابعاد بالا میاجه هست یهامتن با داده یبنددر طبقه ،یکل

 میاستفاده کنر  قیبم ی یادگیاگ  از  بید،یمدل بهت  م کیو بمل  د 

و بهتر  اسرتخ اج    یسرادگ برا ابعراد برالا بره     یهرا از داده هایژگیو  ایز

 .بیند یم

 تعبیه کلمه. 3-1
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ب ای تفسی  کلمات  های یادگی ی مابین و یادگی ی بمیقمدل اکث 

کلمه  تعبیه. [33] باید آنها را به یک نمایش بددی تبدیل کنند

نمایشی از کلمات در فضاهای ب داری پییسته است که در آن رابطه 

ید و کلماتی که دارای معنای بمی معنایی بین کلمات در نظ  گ فته

ی ی  [34] 11یک داغی رمزگذار. مشابه هستند بازنمایی مشابهی دارند

بالا، مات یس پ اکنده  ابعاداست که از  واژگانهای ت ین نمایشاز ساده

 تعبیهروی  دهای . ب دبزر  و بدم تعبیه اطلابات معنایی رنج می

ب ای . کنندرا ب ط ف می داغ یکهای رمزگذاری کلمه محدودیت

های از پیش آمیزش دیده تعبیهب داری،  فضای نگابت ه  کلمه به یک

واژه به ف بده مع و دیدهآمیزش پیشهای از تعبیه. و ثابتی وجید دارد

که  هستند [36] 13 کلمه شینما یب ا یجهان یب دارهاو  [35] 12ب دار

 ببارتیبه .در نظ  بگی ندرا در بین کلمات  معنایی تیانند اطلاباتمی

، نمایش مشابه بیشت ی بابند ی دابتهبیشت  بباهته چه کلمات 

  .خیاهند دابت

 پیچشیهای عصبی شبکه. 3-2

کره   هسرتند  14جلری بازخیرد روبره یک بب ه  یچشیپ یبیب یها بب ه

های بزر   در تیالی ف د مم نبه  منحی ب ای استخ اج الگیهای محلی 

از یک ترابع آمیختره برده    آنها  .بیندهای مختلف استفاده میدر اندازه

در ه  م حله زمرانی،  . دنکناستفاده می kاندازه بهای پنج ه باغی خطی 

، ایرن کرار   در نتیجره . برید می لغزاندهتیالی، پنج ه کل ب ای رسیدن به

های آن پنجر ه زمرانی   که نشان دهنده داده بید می هگ داندب مقداری 

 بعردی بره   nنج ه، یرک بر دار   استفاده از یک فیلت  ب ای ه  پ با. است

دسرت  با استفاده از بملیات ادغام، ب دارهای بره  در ادامه، .آیددست می

بر دار نمایرانگ     نحیی که این به بیندآمده در یک ب دار واحد ادغام می

تیانند نمی یچشیپ یبیب یها بب همتأسفانه، . بابد تیالی نمایی از کل

 .[37] ندباب دابته دست آمده را هبهای از تیالی س اس ییک الگیی 

 ی مد  طولانی کوتاهحافظه. 3-3

رو بره   برازخیرد بب ه بیربی  ، یچشیپ یبیب یها بب هاز آنجایی که 

 درنظر  یرک دنبالره را    هایتیکنتیانند وابستگی بین هستند، نمیجلی 

پیشرنهاد   حرل ایرن مشر ل   ب ای  15های بیبی بازگشتیبب ه. بگی ند
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هرای  ، تیسرط ب خری از گیرت   های بیربی بازگشرتی   بب هدر . اندبده

برا اسرتفاده از یرک     .بریند خاط  سپ ده مری های قبلی بهالتحداخلی، 

های خطای انتشار به بقب مم ن است ، سیگنالبازگشتیبب ه بیبی 

 هرای  برب ه . رخ دهرد  16محیبدگی گ ادیران اصطلاح  به. ناپدید بیند

رفرع محیبردگی   حلری بر ای   راه کیتراه مردت   یحافظه طریلان  یبیب

تیاننرد ثابرت ج یران خطرا را تیسرط      مری  ها آن. دهند ارائه می گ ادیان

کننرد  ها تعیین میاین گیت. کخی ه کنند و ف امیبی ورودیهای  گیت

 یحافظره طریلان   یبب ه بیب .تیاند کخی ه بیدکه چه مقدار داده می

 یبیب  بب هب خلاف  که استنیبی بب ه بیبی جهته، کیتاه مدت دو

را ب ای آمریزش در نظر    که فقط یک جهت  کیتاه مدت یحافظه طیلان

تنها جهت رو بره جلری بل ره جهرت بقرب را نیرز در نظر         نه ،گی ندمی

 .[38] گی د می

 مدل پیشنهاد شده. 3-4

هرای محلری و   ب ای تمایز بین ساختار بایعات و غی  برایعات، ویژگری  

 خاصی های ای استخ اج الگب .بیدمی در نظ  گ فته وابستگی بین آنها

هرای مختلرف اسرتفاده    برا هسرته   پیچشری  های بیبی بب همحلی، از 

هرای  هرای متمرایز، وابسرتگی ویژگری    ب ای استخ اج ویژگری و  بید می

برب ه  تیسرط   ،پیچشری  های بیربی  بب هدست آمده تیسط  هبمحلی 

از آنجایی که . بیدمی گ فته جهتهکیتاه مدت دو یحافظه طیلان یبیب

ویژگری و بر ای آن ره    ابعاد بالایی دارنرد  بندی متن ماهیتاًطبقه لئمسا

مرا  پیدا کنیم، در این مطالعه،  و خاص را تا حداقل مم ن های مناسب

کند تا کمک می این روش. ایمگ فتهرا در نظ   CNN-BILSTMچند 

 CNN-BILSTMمرات یس  چنرد  در واقرع، ایرن   . کارایی افزایش یابرد 

صیرت  هدو آنها ببیند و سپس دوبهبا ی دیگ  جمع میدو دوبهصیرت  هب

سرازی،  ن مرال  گی ی وبیند. بعد از میانگینحلقیی با ی دیگ  ض ، می

 سراختار  ه برده یرادگی ی  ئر ها در م حله قبل، مدل اراب  روی مات یس

-مری  را انجامدست آمده  هبایعات ب  روی تک مات یس ب بایعات و غی 

  .دهد

مسرلله داده برده بره صریرت      کیر  یب ا ها یژگیو ق،یبم ی یادگیدر 

 فر اهم بره   یازین نیماب ی یادگیو همچین  بیند یخیدکار استخ اج م

در مرردل . سررتین هررا یژگرریاسررتخ اج و یبرر ا یخاصرر هیکرر دن ف ضرر

افرزودن   قیمتفاوت از ط  یها یژگیخیدکار و شیهدف افزا ،یشنهادیپ

 اتیر هرا برا بمل   بر دار  یهرا  بده و اصلاح وزن ادگ فتهی یقبل یها ب دار

 نیبره همر  . مختلرف اسرت   یهرا  دسته نیب یساز زیمختلف جهت متما
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 یهرا  مختلرف از برب ه   یهرا  همچرین حالرت   یمتفاوت اتیمنظیر، بمل

کیتراه مردت    یحافظه طیلان یپشته بده و بب ه بیب یچشیپ یبیب

  صیرت رسرمی،   هب .بیند یدر نظ  گ فته م یدو جهته و ساختار حلقی

بیبی پیچشی پشرته    ورودی به چندین بب هبعنیان   داده   مجمیبه

  بید  که  داده می         ،               ، بده 

تعرداد کرل     بامل بده در پشرته و   پیچشی  های بیبی تعداد بب ه

برب ه  به یک       حاصل ادغام  است.  پشته بده  های بیبی بب ه

برید.   متیرل  مری       کیتراه مردت دو جهتره    یحافظه طیلان یبیب

صریرت    هبریند و بر   بره دو جمرع مری    ها با ی دیگ  دو    سپس تمامی 

هرا برا    ن دوی آ بیند که تعداد حالت دوبره حلقیی در ی دیگ  ض ، می

نشان داده بده اسرت.   1آید که در رابطه  استفاده از ت کیب بدست می

-طیریبهاند،  نشان داده بده 3و  2ر رابطه قیی دهای جمع و حل حالت

هسرتند کره هر       هایی به طیل  ، ب دار    تا    و      تا     که

دام یک از آنها حاصل ت کیب بب ه بیربی پیچشری پشرته برده برا      ک

 دو جهته است. کیتاه مدت یحافظه طیلان یبیب  بب ه
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های رابطه سیم گ فتره   از ببارت  ی چهارم میانگین  بعد از آن، در م حله

 بید: می
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 5ی  رابطرره بررا 4ی  ی بعررد، برر دار بدسررت آمررده از رابطرره  در م حلرره

 بید: سازی می ن مال

(5)     (      )  
   

√ 
         

ها در ساختار حلقیی بدست  میانگین تمامی ب دارب داری است که از   

 . هستند   و واریانس  و  یاضیر نیانگیم    ،آمده است

هرای   های بدسرت آمرده از بر دار    ب ای در نظ  گ فتن ویژگی ،در نهایت

)اولین برب ه     و  5، رابطه 4های بدست آمده از رابطه  مختلف، ب دار

 یحافظره طریلان   یبب ه بیببیبی پیچشی پشته بده وصل بده به 

 بررررریند: جهتررررره( پیینرررررد داده مررررری  کیتررررراه مررررردت دو 

  (         )        (        )     
    

های مختلف )بملیات مختلف ها در بخشمم ن است در اث  انتقال داده

 ها(، تمایز قیی بین ساختار بایعات و غی صیرت گ فته تیسط مات یس

بایعات ایجاد نشید. در این مقاله، ب ای ایجاد تمایز قیی برین سراختار   

خاط  سپ ده بده استفاده  ههای قبلی ببایعات، از حالت بایعات و غی 

، اتیال یک لایه کاملاً متیلبه    ،درنهایت،       و  بید، یعنی می

 .بید داده می

 1در م حله دهد. میمدل پیشنهاد بده در این مقاله را نشان 1ب ل  

اسرتخ اج   (فقط مرتن )های بب ه اجتمابی پستبلیک لایه ورودی، از 

تعبیه کلمه از پیش آمیزش دیده های متنی تیسط بیند و این دادهمی

 فضاهای ب داری پییسرته  به "کلمه شینما یب ا یجهان یب دارها"بده 

ایجراد مری   CNN-BILSTMچند  ،3در م حله . بیندبددی تبدیل می

با ف اپارامت هرای   بده پشته بب ه بیبی پیچشی که در آن چهار دبی

برا   دوجهتره  کیتاه مردت  یحافظه طیلان یبیب  بب ه مختلف و چهار 

 .بیندی سان در نظ  گ فته می های پارامتف ا

 بیربی پیچشری   های بب ه، بده پشته بیبی پیچشیبب ه ب ای ه  

، هسرته  انردازه  هر  کردام   نحیی کره به .بیدمی در نظ  گ فته متفاوتی

هر   در ب ای کاهش تعرداد پارامت هرا    .متفاوتی دارند فیلت  و 17پیلینگ

                                                             
17Pooling 

در ایرن  . برید مری  گ فتره  پیلینرگ ، پشته برده  بب ه بیبی پیچشی

 ایرم گ فتره را در نظ   بده پشته بب ه بیبی پیچشیمطالعه، ما چهار 

ه  کردام چهرار هسرته     یک تا چهار بب ه بیبی پیچشی در واقع، که

، ادامره  در بیند.روزرسانی می هب متفاوت دارند که در ه بار با آن هسته

و بر ای   بریند گ  ادغرام مری  یبرا ی رد   بده پشته بیبی پیچشیبب ه 

در م حلره بعرد،   . برید مری ها از آن یک پیلینگ گ فته کاهش ف اپارامت

بیربی حافظره     برب ه  بره یرک   پشته بده بب ه بیبی   خ وجی ه 

بیبی   های بب هبید، جایی که می وصلطیلانی کیتاه مدت دو جهته 

دارای  ،در نظرر  گ فترره بررده حافظرره طرریلانی کیترراه مرردت دو جهترره

، ابمال جمع مات یس بر ای  4در م حله . پارامت های ی سان هستندف ا

برب ه  هر    اتیرال  دست آمرده از حاصرل   هبه  جفت خ وجی مات یس 

بیبی حافظه طیلانی کیتراه مردت     بب ه و بده پشته بیبی پیچشی

 هرای بدسرت آمرده از    خ وجی    تا      اگ  .بیدمی انجامدو جهته 

بیربی    برب ه  و برده  پشرته  بب ه بیبی پیچشری ه  حاصل اتیال 

 دو 2ی رابطه بابند، آنها ب  اساس حافظه طیلانی کیتاه مدت دو جهته

صیرت حلقیی در  هب 3 ب  اساس رابطهبیند و دو با ی دیگ  جمع می به

  بیند.ی دیگ  ض ، می

 

 

         

         

          

         

         

         

 

         

         

          

         

         

         

بید و در می گ فته   تا    ، میانگین 4ب  اساس رابطه 

به نحیی که بید، بید و سپس ن مال میخی ه میک   مات یس 

با انح اف  صف ها را در م کز تق یباً سازی داده این ن مال

سپس، ب ای یادگی ی اطلابات . کندتیزیع می 1استاندارد 

های در م حله قبل  ، ب دارسپ ده بده در م حله آمیزش بخاط 

های ادغام بده  ب دار، بیند. در م حله پایانی ی دیگ  ادغام می با

بع فعال سازی گ ه و یک تا 128یک لایه کاملاً متیل با به 



 

  

یک لایه کاملاً  گ ه به 128بعد از آن این و  بید داده می18رلیی

 متیل 19بیشینه همیار سازتابع فعال باگ ه و  2 دیگ  بامتیل 

 های بیبی پیچشی پشته بده بب هپارامت ها ب ای ا ف. بیدمی

ب ای ه   کهبه طیریاست،  بده نشان داده 1 جدولدر 

و ( اندازه پنج ه)، یک فیلت  ثابت های بیبی پیچشی بب ه

ب ای  1پیلینگ، 1 جدولدر . وجید دارد پیلینگهسته و 

بید در حالی  استفاده می های بیبی پیچشی پشته بده بب ه

ادغام بده  های بیبی پیچشی بب هب ای  2 پیلینگکه 

دارای  حافظه طیلانی کیتاه مدت دو جهته. بیداستفاده می

 تحداکث  تعداد کلما .است 1.21 20رهابدگیمقدار گ ه و  128

است. در  511و  11111ها به ت تیب  دنباله لو حداکث  طی

یعنی )های مثبت و منفی  مسائل پیچیده، ب ای تمایز بین نمینه

جز  به. کنندخیبی کار نمی تیابع خطی به (غی بایعه و بایعه

استفاده  همیارتابع بیشنه ساز آخ ین لایه پنهان که از تابع فعال

ب ای . کنند استفاده می از تابع رلییسازها کند، سای  فعالمی

 یب دارها"از تعبیه کلمه از پیش آمیزش دیده ارائه بده، مدل 

ب ای . است بعدی استفاده بده 311 "کلمه شینما یب ا یجهان

ب ای . است استفاده بده 21آدامساز مع وف از بهینه ،سازیبهینه

های یادگی ی مابین و یادگی ی بمیق، بهمدلسازی پیاده

. ایمک ده ستفادها [41] 23ک اس و [39] 22ل ن سای یت ت تیب از

گیگل محیط  نییسی پایتین و ب نامهزبان ها درسازیپیاده

 .است انجام بده 24کیلب

هادی، ببه کد بب ه بیبی حلقیی بهت  از مدل پشنب ای درک 

 یمعمار کی یساز ادهیپ ،1ببه کد  در ادامه آورده بده است.

نشان  بندی متن طبقه یب ا را یحلقی یا پشته یبب ه بیب

مختلف از جمله  یها هیلا بیاز ت ک . این معماریدهد می

 یحافظه طیلان یبب ه بیبو  بب ه بیبی پیچشی یها هیلا

ه  بخش را  حاتی. در ادامه تیضتش یل بده است کیتاه مدت

 بیان خیاهیم ک د.

متیل  بب ه بیبی پیچشی های ب ای ایجاد لایه یتابع ،در ابتدا

های  با ویژگی کیتاه مدت یحافظه طیلان یبب ه بیببه 

                                                             
18Relu 

19Softmax 
20

Dropout 
21ADAM 

22Skit-Learn 
23Keras 

24Google Colab 

در  اندازه پیلینگ و مختلف مانند اندازه هسته، تعداد فیلت ها

ه   این تابع، در . دربید ایجاد می 1از بب ه کد  11تا  1خط 

 های لت یو ف ها با هسته بعدی پیچش یک از حلقه، یک لایه ت  ار

و به  بده( پشتهبب ه بیبی پیچشی ) مختلف ایجاد بده

از  های به دست آمده بید. سپس لایه افزوده می خ وجی لیست

دیگ   بعدی پیچش یک ادغام بده و به یک لایه لیست خ وجی،

پیچش  لایهاز  بیند. در نهایت، یک لایه پیلینگ میارسال 

حافظه  یبب ه بیب یک لایه بید و به بعدی گ فته می یک

 ی آخ  این لایه و بید ارسال می ایجاد بده کیتاه مدت یطیلان

، 1ادامه ببه کد در  بید. بازگ دانده میبه بنیان نتیجه تابع 

 هیتعب سیمات و  یورود هیلاها،  مانند تعداد گ ه هیاول ماتیتنظ

 یجهان یب دارها"تعبیه کلمه از پیش آمیزش دیده کلمات )

. سپس بیند یم فیتع  (بعدی 311 "کلمه شینما یب ا

تا  1در خطیب  ایجاد بده با استفاده از تابع زین f4تا  f1 یها هیلا

 24و  23در خطیب  .بیند یم جادیا 22تا  15در خطیب ، 11

بید. در  ساختار حلقیی به بب ه بیبی ایجاد بده، ابمال می

با ی دیگ   f4تا  f1های  بییرت دو به دو لایه 23بمل،  در خط 

بیند و سپس حاصل جمع آنها بییرت حلقیی در خط  جمع می

خطیب در  بیند. بییرت دو به دو با ی دیگ  ض ، می 24

  و مت اکم ادغام ،یساز ن مال ،ی یگ نیانگیم یها هیلا ،بعدی

 تمیمدل با استفاده از الگیر .بیند یبده و به مدل اضافه م جادیا

پ اکنده  یا متقاطع طبقه یآنت وپ نهیو تابع هز Adam ساز نهیبه

 .بید یم لیکامپا

 ای حلقویشبکه عصبی پشته  :1 شبه کد
Function Circular_Multi_Stacked_CNNBILSTM(MAX_SEQ_LEN, 

EMBEDDING_DIM) 

1. function Convolution_and_BILSTM _layers(embedding, 

kernel_sizes, filters, pool_size, lstm_nodes) 

2. convs = [] 

3. for kernel_size in kernel_sizes 

4. l_conv = create_conv1d_layer(filters=filters, 

kernel_size=kernel_size, padding='same', 

activation='relu')(embedding) 

5. l_pool = create_maxpool1d_layer(kernel_size)(l_conv) 

6. convs.append(l_pool) 

7. l_merge = concatenate(convs, axis=1) 

8. l_cov = create_conv1d_layer(filters=filters, kernel_size=4, 

activation='relu')(l_merge) 

9. l_pool = create_maxpool1d_layer(pool_size)(l_cov) 

10. lstm_layer = 

create_bidirectional_lstm_layer(lstm_nodes)(l_pool) 

11. return lstm_layer 

12. Nodes=64 

13. input = create_input_layer(MAX_SEQ_LEN) 

14. embedding_matrix = 

create_matrix(EMBEDDING_DIM)(input) 



 

  

15. k1=[9,7,5,3] 

16. f1 = Convolution_and_BILSTM _layers(embedding, k1, 128, 

96, Nodes) 

17. k2=[8,6,4,2] 

18. f2 = Convolution_and_BILSTM _layers (embedding, k2, 256, 

128, Nodes) 

19. k3=[8,6,4,2] 

20. f3 = Convolution_and_BILSTM _layers (embedding, k3, 64, 

20, Nodes) 

21. k4=[9,7,5,3] 

22. f4 = Convolution_and_BILSTM _layers(embedding1, k4, 32, 

10, Nodes) 

23. a0, a1, a2, a3, a4, a5 = create_add_layer ([(f1, f2), (f1, f3), 

(f1, f4), (f2, f3), (f2, f4), (f3, f4)]) 

24. c0, c1, c2, c3, c4, c5 = create_multiply_layers([(a5, a0), (c0, 

a1), (c1, a2), (c2, a3), (c3, a4), (c4, a5)]) 

25. merge0 = create_average_layer()([c0, c1, c2, c3, c4, c5]) 

26. merge1= create_normalization_layer()(merge0) 

27. mergedOut = concatenate([merge1, bi1, merge0]) 

28. mergedOut = create_flatten_layer()(merge1) 

29. merge1= create_dense_layer(128, 

activation='relu')(mergedOut) 

30. merge1= create_dense_layer(2, activation='softmax')( 

merge1) 

31. model = create_model([input], merge1) 

32. model.compile(loss='sparse_categorical_crossentropy', 

optimizer='adam') 

return model 

 های پشته بدهCNNها ب ای  مقادی  ف اپارامت: 1جدول 

بب ه 

بیبی 

 4ای پشته

بب ه 

بیبی 

 3ای پشته

بب ه 

بیبی 

 2ای پشته

بب ه 

بیبی 

 1ای پشته

 میارد

 فیلت  128 256 64 32

 هسته 9 ,7 ,5 ,3 8 ,6 ,4 ,2 8 ,6 ,4 ,2 9 ,7 ,5 ,3

 1پیلینگ  9 ,7 ,5 ,3 8 ,6 ,4 ,2 8 ,6 ,4 ,2 9 ,7 ,5 ,3

 2پیلینگ  96 128 21 11

 نتایج تجربی .4

دسرت   هبده، و نتایج تج بی ب استفاده های در این بخش، مجمیبه داده

 .دنبیمی آمده از مدل پیشنهادی نشان داده

 مجموعه داده. 4-1

را و لیرار   PHEME بناخته بده ها، مجمیبه دادهارزیابی تمامیب ای 

یرت اسرت کره    یتی 5812ایرن مجمیبره داده دارای   . یرم اهدر نظ  گ فت

دسته ) غی  بایعهت تیب به تا نمینه از این مجمیبه داده1972و  3831

  .هسرتند  (بنردی  دسرته یرک در طبقره   )و برایعه   (بندی صف  در طبقه

اسرت.  ایرن مجمیبره     [41] مجمیبه داده دوم استفاده بده، داده لیار

، "برلیار آترش  " ،"درسرت  یبره سرخت  "، "نادرسرت "داده بش دسته 

 را دارد. از آنجا که کرار مرا   "درست" و "درست شت یب"، "درست مهین"

 مهین" "درست یسخت"به ، ما است بندی دو کلاسه طبقه در این مقالع

برلیار  "را بعنریان دسرته یرک و     "درست" و "درست شت یب"، "درست

گیر یم. ایرن    را به بنیان دسرته صرف  در نظر  مری     "نادرست"و  "آتش

 نمینه است. 12836مجمیبه داده حاوی 

 معیارهای ارزیابی. 4-2

 11 ترا  6 هرای همعادلر  معیارهرای اسرتاندارد در  ها از مدل ب ای ارزیابی

 .است بده استفاده

(بایعه) صحت (6)   
  

     
 

 

 

(7) 
(بایعه) پیبش   

  

     
 

 

 

( غی بایعه) صحت (8)   
  

     
 

 

(9) 
بازیابی (غی بایعه)  

  

     
 

 

 

(11)      
 یازیابی  صحت

بازیابی صحت
 

 

(11) 
دقت    

      

           
 

 

TP  ،نشان دهنده مثبت واقعیTN  ،نشان دهنده منفی واقعیFP  نشان

به تعداد FN  .نشان دهنده منفی کاک، است FNدهنده مثبت کاک، و 

غی  بایعه  بنیانه بطیر صحیح و ابتباه کند که بههایی اباره مینمینه

هرایی ابراره   به تعداد نمینه FPو  TNهمچنین . اندگذاری بدهب چسب

گرذاری برده  بایعه ب چسب بعنیانطیر صحیح و ابتباه به کنند کهمی

به درصدی از کرل پریش   25یابیبازغی  بایعه، /  ب ای کلاس بایعه. اند

انرد، در حرالی کره    بنردی برده  درسرتی طبقره  ها اباره دارد که بهبینی

                                                             
25Recall 



 

  

بده بر ای کرلاس مریرد نظر      های انجامبینیکل پیشتعداد ، 26صحت

نسبت  27دقت. است یابیبازو  صحتمیانگین وزنی هارمینیک  F1. است

ها، ما از  ب ای انجام تمام آزمایش .های صحیح استبینیتعداد کل پیش

 81نحریی کره   ایرم، بره  استفاده ک ده =5kازای به طعابتبارسنجی متقا

درصرد از آنهرا بر ای     21و  طعمتقرا ابتبارسرنجی  ها بر ای  درصد داده

 .بیندآزمایش استفاده می

 نتایج. 4-3

که  نیماب ی یادگیو  قیبم ی یادگی یهامدل ارا بپیشنهادی ما مدل 

. میر ا ک ده سهی، مقااند بده متن ارائه یبندطبقه یا عهیبا صیتشخ یب ا

از  یب خر  ،یشرنهاد یپ یهرا مردل  قریی بریدن   یب رسر  یب ا ن،یهمچن

 عهیبررا صیتشررخ یمحبرری، را برر ا نیمابرر ی یادگیرر یهرراتمیالگرریر

تحت  ه  مدل عهیبا صیتشخدست آمده  هب جینتا. میاک ده یساز هادیپ

، در حالی که است بده نشان داده 2 در جدول PHEMEمجمیبه داده 

نشان  3 در جدول تحت مجمیبه داده لیار ه  مدلدست آمده  هب جینتا

تحرت   جینتا :دهد یم را نشان جیول دو نیع نتااجد نیا .است بده داده

 k=5 یازا بره  که متقاطع یتحت ابتبارسنج جیو نتا شیآزما یها داده

 یبر ا  یابیر ارز اریر برامل چهرار مع   جیه  دو نیع نترا . انجام بده است

 کیو  صف است که بامل دو دسته و لیار  PHEME یها مجمیبه داده

تحت مجمیبه  3و  2 هایوله  سط  از نتایج بدست آمده از جد .است

های ارائه بده  بند سازی طبقه یا حاصل پیاده  های ب ح داده بده، داده

های میجرید هماننرد کر اس و     از مقالات قبلی یا با استفاده از کتابخانه

هرای )بر ای مثرال     هرا و روش  ل ن است. ما از همران پرارامت   -سای یت

هرا اسرتفاده    فر   در مقرالات و کتابخانره   پریش گر  ویژگری(    استخ اج

هرا دقیقرا هماننرد     بنرد  ش ایرن طبقره  ِی آمیزش و آزمای ایم. بییه ک ده

 آمیزش و آزمایش در مدل پیشنهادی است.

هرای آزمرایش   و داده طعنترایج بر ای ابتبارسرنجی متقرا     2 در جدول

از  یشرنهاد یبید که مدل پ یمشاهده ماز این نظ ، . است گزارش بده

مریرد   روپریش  مردل پایره   وازدهنسبت به د F 1دقت و معیارهای نظ  

مابرین بر دار   ، ارائره برده   یشرنهاد یپ مدلجز  به. دارد یمطالعه ب ت 

کره   ییبمل ر د را دارد، جرا   نیبهتر   پشتیبان مبتنی ب  سر ی زمرانی  

 84.31برب ه بیربی حلقریی     که دقت مردل  دهدیم نشان 2جدول 

 83.53 مابین ب دار پشتیبان مبتنی ب  س ی زمرانی که  یاست در حال

هرای  تیییرت ( بازیابی) حیصح یهاینیبشیپ ،یشنهادیدر مدل پ. است

                                                             
26Precision 
27Accuracy 

 است یمنطقاین نتیجه . است دارعهیبا یهاتییاز تی شت یببایعه  غی 

ارائره   کارهایاز . است عاتیاز با شیب عهیبا  یغ یهاتییتعداد تی  ایز

 یهرا مدل یب ا مابین ب دار پشتیبان مبتنی ب  س ی زمانی ،یبده قبل

مردل  یب ا کیتاه مدت بب ه بیبی حافظه طیلانیو  نیماب ی یادگی

نشان 2 جدول نیبمل  د را دارند، همچن نیبهت  قیبم ی یادگی یها

 ، بب ه بیربی حافظره طریلانی کیتراه مردت     مدل ت کیبیکه  دهد یم

 یفیضرع  اریبسر  جیه نترا بر  بب ه بیبی پیچشری بازگشرتی   دوجهته و

 یشرنهاد یمردل پ  جینترا  3جردول  ، 2بلاوه ب  جردول  . اندافتهی دست

تحرت   مر ز بلرم   هیپا یها را با مدل (CMSCB)بب ه بیبی حلقیی 

نترایج بدسرت آمرده از     تیجره بره   با .کند یم سهیمقاداده لیار  مجمیبه

 :ک د بیانرا  نتیجه زی چند  تیان ی، م3جدول

 دو  بب ه بیبی حافظه طیلانی کیتراه مردت   ه،یپا یهامدل نیب

 .دارند یفیضع اریبمل  د بس مدل ت کیبیو جهته 

  بب ه بیبی حلقییگفت که مدل  تیان ی، م3با تیجه به جدول 

 .است عهیبا صیتشخ یو کارآمد ب ا یروش قی کی

  اگ چه مدل پیشنهادی در ه  دو مجمیبه 3و  2با تیجه جداول ،

های پایه ب ت ی دارد اما واضح است که دقت  داده  نسبت به مدل

و هنریز  برالات  از لیرار اسرت     PHEMEمدل تحت مجمیبه داده 

هرای   مانرد. البتره حجرم زیراد داده     می  جای کار ب ای آینده باقی

تیانرد ی ری از بیامرل     مری  PHEMEمجمیبه داده لیار نسبت به 

 کاهش دقت بابد.

 کنرد. یمر  دییرا تأ مقالهدر این در نظ  گ فته بده  هیف ض یتج ب جینتا

تحرت دو   از نظ  دقرت  ی حلقییاپشته بب ه بیبی، هیف ضاین  یب ا

ایرن نتیجره    ه اسرت کره  بهت  بمل کر د  هیپا یهااز مدل مجمیبه داده

س اسر ی  و  یمحلر  یهرا یژگیدر نظ  گ فتن و  یثأدهنده تنشان خی،

 نیمرا همچنر   اسرت. حلقیی در نظ  گ فته بده ساختارو  بدهاستخ اج

مدل خید را بردون حالرت    ،یشنهادیپ یحالت حلقی  یتأث یابیارز یب ا

 .میاآزمیده یحلقی
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 های پایهبا مدل CMSCB: مقایسه نتایج 2جدول 

 k=5 PHEMEازای نتایج تحت اعتبارسنجی متقابل به زمایشآهای نتایج تحت داده
Data 

F1 دقت صحت یابیباز F1 مدل کلاس دقت صحت یابیباز 

51.71 

46.91 

52.58 

45.17 

48.95 

48.78 

48.87 41.67 

48.77 

62.86 

37.38 

31.17 

71.16 

45.11 1 

1 
RNN [17] 

81.61 

83.62 

73.79 

91.69 

88.79 

77.58 

82.24 73.95 

88.94 

73.42 

89.23 

76.45 

88.71 

84.49 1 

1 
LSTM [20] 

73.76 

81.29 

61.41 

94.92 

92.36 

71.19 

78.16 73.27 

87.33 

71.73 

89.27 

77.17 

85.53 

82.91 1 

1 
CNN [42] 

66.67 

1 

111 

1 

51 

1 

51 46.14 

1 

111 

1 

29.99 

1 

29.99 1 

1 
BILSTM 

[18] 

66.67 

1 

111 

1 

51 

1 

51 46.14 

1 

111 

1 

29.99 

1 

29.99 1 

1 
CSI

28
 [19] 

1 

66.67 

1 

111 

1 

51 

51 1 

88.15. 

1 

111 

1 

78.66 

78.66 1 

1 
RCNN

29
 

[43] 

63.16 

77.15 

48.35 

95.23 

91.12 

64.84 

 

71.79 68.91 

86.48 

61.41 

91.33 

78.54 

82.13 

81.16 1 

1 
AdaBoost

30
 

81.79 

84.97 

73.96 

93.11 

91.47 

78.14 

83.53 75.46 

89.67 

74.57 

91.12 

76.41 

89.22 

85.46 1 

1 
SVM-TS 

[44]
31

 

77.68 

83.51 

66.13 

96.13 

94.33 

73.87 

81.13 75.42 

91.13 

67.39 

95.19 

85.81 

87.22 

86.86 1 

1 
Random-
forest

32
 

77.78 

83.32 

66.72 

95.17 

93.25 

74.19 

81.94 74.29 

96.64 

66.16 

94.89 

84.78 

86.76 

86.28 1 

1 
SVM

33
 

57.95 

75.73 

42.41 

96.13 

91.44 

62.51 

69.22 56.61 

87.26 

42.96 

96.31 

83.27 

79.78 

81.31 1 

1 
KNN

34
 

81.11 

84.57 

72.93 

93.11 

91.36 

77.47 

83.11 74.94 

89.77 

72.56 

91.12 

77.82 

88.61 

85.48 1 

1 
SGD

35
 

81.23 

83.88 

72.16 

92.41 

91.47 

76.79 

82.24 75.51 

88.81 

75.51 

86.86 

72.72 

91.19 

84.68 1 

1 
MSCB 

 بدون حلقیی

73.18 

7..2
9 

88..7 

91.13 

79.94 

71.24 

74.31 83.8
9 

79..1 

81.92 

91.23 

87.42 

77.12 

7..1
. 

1 

1 

CMSCB 

 مدل پیشنهادی



 

  

 

و  PHEME هرای  ب ای مجمیبه داده یمدل بدون حالت حلقی نیدقت ا

است، در حالی که دقت مدل برا   57.31و  82.24با  ب اب  ت تیبلیار به 

 دهرد یمر درصد است که نشان 58.71و  84.31ساختار حلقیی ب اب  با 

 3و  2 های ب ل  .دارد یمثبت  یثأت عهیبا صیتشخ یب ا یحالت حلقی

و  PHEME های های متفاوت تحت مجمیبه داده ت تیب کارایی مدل به

برید   . همانطیر که مشاهده مری دهند نشان میاز لحاظ دقت را  لیار را 

هرای مریرد مقایسره کارآمردی      بب ه بیبی حلقریی از تمرامی مردل   

سراختار  بیشت ی دارد حتی بیشت  از بب ه بیربی پیشرنهادی بردون    

 حلقیی.

 

 

 های پایهبا مدل CMSCB: مقایسه نتایج 3جدول 

 k=5 Data Liarازای نتایج تحت اعتبارسنجی متقابل به های آزمایشنتایج تحت داده

F1 دقت صحت یابیباز F1 مدل کلاس دقت صحت یابیباز 

52.95 

52.51 

53.21 

53.26 

52.71 

52.76 

52.73 35.44 

59.81 

49.18 

51.98 

27.73 

72.39 

51.47 1 

1 

RNN [17] 

48.96 

64.14 

41.46 

75.15 

61.96 

55.81 

57.81 31.59 

81.94 

31 

81.39 

32.26 

81.51 

71.19 1 

1 

LSTM 
[20] 

41.63 

67.39 

29.84 

86.48 

68.82 

55.21 

58.16 38.16 

81.17 

32.11 

86.16 

46.85 

76.82 

71.13 1 

1 

CNN [42] 

66.67 

1 

111 

1 

51 

1 

51 36.37 

1 

111 

1 

22.23 

1 

22.23 1 

1 

BILSTM 
[18] 

66.67 

1 

111 

1 

51 

1 

51 51.68 

1 

111 

1 

33.96 

1 

33.96 1 

1 

CSI [19] 

1 

66.67 

1 

111 

1 

51 

51 

 

1 

87.5 

1 

111 

1 

87.5 

77.77 1 

1 

RCNN 
[43] 

25.38 

68.93 

14.92 

97.34 

84.88 

53.36 

56.13 25.79 

83.85 

16.61 

95.36 

58.16 

74.82 

73.48 1 

1 

AdaBoost 

45.99 

66.47 

35.23 

82.13 

66.22 

55.88 

58.63 41.11 

77.49 

39.27 

78.14 

41.81 

76.96 

67.27 1 

1 

SVM-TS 
[44] 

13.83 

67.95 

7.5 

99.16 

88.88 

51.71 

53.28 21.51 

84.72 

11.91 

98.41 

74.36 

74.38 

74.37 1 

1 

Random-
forest 

14.44 

68.27 

7.81 

99.61 

95.23 

51.93 

53.71 19.69 

84.64 

11.39 

98.38 

73.47 

74.26 

74.21 1 

1 

SVM 

37.54 

66.28 

26.32 

86.19 

65.43 

53.88 

56.21 56.61 

87.26 

42.96 

96.31 

83.27 

79.78 

67.46 1 

1 

KNN 

 

44.12 

58.47 

32.65 

84.29 

67.52 

55.58 

58.47 39.77 

78.61 

37.53 

81.33 

42.39 

76.97 

68.44 1 

1 

SGD 

33.39 

68.58 

21.41 

93.21 

75.91 

54.25 

57.31 36.57 

82.99 

35.67 

84.13 

41.17 

82.16 

73.36 1 

1 

MSCB 

 بدون حلقیی

39..9 

97.94 

28.13 

91.39 

83.8
8 

...3
3 

.7.81 31.11 

7..17 

2...1 

79.77 

44.11 

71.79 

8...8 1 

1 

CMSCB 

مدل 
 پیشنهادی



 

  

 

 ای حلقیی پیشنهادی مدل بب ه بیبی پشته: (1)ب ل 

 

های  با دیگ  مدل ای حلقییبب ه بیبی پشته: مقایسه مدل (2)ب ل 

 PHEMEتحت مجمیبه داده پایه از لحاظ معیار دقت 

 

های  با دیگ  مدل ای حلقییبب ه بیبی پشته: مقایسه مدل (3)ب ل 

 لیارتحت مجمیبه داده پایه از لحاظ دقت 

 گیرینتیجه ..

و در   ندیگیمیرد استفاده ق ار م یاطیر گست دهبه یاجتماب یهابب ه

 یادیر ز یایر هرا مزا بب ه نیدارند. ا ییسزاه ب  یروزانه اف اد تأث یزندگ

 شیافرزا  ،ی یتجارت ال ت ون ،یارتباطات جهان یسهیلت در ب ق ار  ینظ

را دارند. اما  یجهان یدادهایرو نیبه آخ  یو سهیلت در دست س یآگاه

اسرت کره    عاتیوجید برا  یاجتماب یهادر بب ه یاز بیامل منف ی ی

بنریان مثرال،   د. بره نبری  یو جران  یمنج  به آثار مخر ، مرال   ندنتیا یم

بره  ییایمیبر  ندهیبه می ف مریاد بری   قیمانند تشی یخط ناک عاتیبا

م دم  یب ا تیاندیک ونا م  وسیاز ابتلا به و ی یجلیگ یب ا یبنیان راه

 یب اای حلقیی بب ه بیبی پشته کیمطالعه،  نیخط ناک بابد. در ا

 یایهیبره بر   عاتیاسرت. معمریلاً برا   برده  شرنهاد یپ عاتیبا صیتشخ

را  هرا آن تیاننرد ینمر  زیر متخییان ن یکه حت بیندینیبته م ب ارانهیف 

اسرت کره بتیاننرد     ییهرا به مردل  ازین ل،یدل نیدهند. به هم صیتشخ

 زیمتمرا  یهایژگیاستخ اج و یرا استخ اج کنند. ب ا زیمتما یهایژگیو

اسرتخ اج   یبر ا برده   پشته های بیبی بب هاز  عات،یبا یو غ عاتیبا

 حافظه کیتاه مردت دو جهتره  بیبی  های بب هو از  یمحل یهایژگیو

. برید یاستفاده مر  یمحل یهایژگیو نیب یدر نظ  گ فتن وابستگ یب ا

برب ه  -بده پشتهبب ه بیبی پیچشی  هیلا نیمطالعه، از چند نیدر ا

بیشرت   اسرتخ اج   یبر ا  جهتره کیتراه مردت دو   یحافظه طریلان  یبیب

برار   نیاولر  یبر ا  ن،یر است. بلاوه بر  ا  استفاده بده زیمتما یهایژگیو

 یبب ه بیب-بده پشتهبب ه بیبی پیچشی به مدل  یساختار حلقی

اسرت   بدهاضافه بده و نشان داده جهتهکیتاه مدت دو یحافظه طیلان

متن  یبندطبقه یمدل ب ا ییدر بهبید کارا تیاندیم یکه ساختار حلقی

 ی یادگیر ه مردل  وازدبرا د  یشرنهاد یمطالعه، مدل پ نیمؤث  بابد. در ا

کره   دهرد یمر  نشران  جیبرده و نترا   سره یمقا قیبم ی یادگیو  نیماب

 یهرا نسربت بره مردل    ای امیدوارکننده یب ت  یشنهادیبمل  د مدل پ

  میرد مطالعه دارد.
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