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از  یك  یکه  گذارند، یمختلف به اشتراک م یارتباط یخود را با کمک ابزارها جانيامروزه افراد در بستر وب احساسات و ه :چكيده

ک اربران   یمرورها و نیآنلا یها نظرات فروشگاه ،یاجتماع یها رسانه یها مانند پست یمتن یاحساسات در محتوا انيها ب آن نیتر جیرا

در م تن اس ت.    سندهینو جانيانواع مختلف ه ییاحساسات است که هدف آن شناسا لياز تحل یا در متن شاخه جانيه تشخيصاست. 

را  یخ دمات بتت ر   و تا از نقاط ضعف و قوت خود آگاه شده کند یکنندگان خدمات کمک م و ارائه دکنندگانيبه تولاین حوزه علمی 

 اس ت، ياش در تج ارت، اقتا اد، س   گسترده یکاربردها ليدر متن به دل جانيه تشخيص ر،ياخ یها فراهم آورند. در سال انیمشتر یبرا

در م تن و   ج ان يه بن دی  طبقهمقاله مسئله  نیشده است. در ا لیجذاب تبد یقاتيتحق نهيزم کیبه  یشناس جامعه و یروانشناس ،یپزشك

 قي  عم یريادگی   یراهكاره ا  نیدتریبر جد یشرح مختار نيخواهد شد. همچن یبررس قيعم یريادگیبر  ديحل آن با تأک یها روش

داده  مجموع ه  یتع داد  ن،یاند. علاوه بر ا در متن مورد استفاده قرار گرفته جانيه بندی طبقه یبرا رياخ یها ارائه خواهد شد که در سال

 توان د  یمطرح خواهند ش د ک ه م     زين ندهیآ یقاتيتحق یها یريگ جتت و جانيه تشخيصمسائل باز در  نیتر شده، متم یگذار برچسب

 حوزه باشد. نیا دیجد نيمحقق یبرا یخوب یراهنما

 یريادگیدر متن،  جانيه بندی طبقه جان،يه تحليل احساسات، شناسایی ،یعيپردازش زبان طبهای کليدی: واژه

 .قيعم
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Abstract: Today, people on the web share their feelings and emotions with the help of various 

communication tools, one of the most common of which is the expression of feelings in textual content 

such as social media posts, online store reviews, and user reviews. Emotion detection in text is a 

branch of sentiment analysis that aims to identify different types of human emotion in the text. This 

scientific field helps manufacturers and service providers to be aware of their weaknesses and 

strengths, and to provide better services to customers. In recent years, emotion recognition in text has 

become an attractive research field due to its wide applications in business, economics, politics, 

medicine, psychology, and sociology. In this article, the problem of emotion classification in text and its 

solution methods will be investigated with emphasis on deep learning. Also, a brief description of the 

latest deep learning solutions that have been used in recent years to classify emotion in text will be 

discussed. In addition, a number of labelled datasets, the most important open issues in emotion 

recognition, and future research directions will also be presented, which can be a good guide for new 

researchers in this field. 
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 مقدمه. 1

 یهـا  حـ   به ارائـه راه  یهوش مصنوع ر،یدر طول پنجاه سال اخ

 یهـا  در حـوهه  یو اجتمـاع  یمسـائ  عمـده انسـان    یبرا یموثر

نائ  آمـده  اه جمله تحلی  معنایی متن و ترجمه ماشینی مختلف 

 یاه هـوش مصـنوع   یا ، شـاخه 1یعطبی هبان پرداهش. [1]است 

در  هـا  انـه یکمک به را یبرا یو محاسبات یاست، که اه فنون هبان

بـه شـک  مـتن و گرتـار اسـتراده       یانسان یها هبان دیدرک و تول

مسـائ  در حـوهه پـرداهش هبـان      نیتر . اه جمله مهم[2] کند یم

پرسـش و پاسـ ،    یها ستمیبه ترجمه خودکار، س توان یم یعیطب

 ـتحل و مـتن  یسـاه  اطلاعـات، خلاصـه   یو جسـتجو  یابیباه   ی

احساسات در متن،   ی. هدف تحل[4[، ]3] احساسات اشاره کرد

ترکـرات   و ها دهیا د،یکه عقا یا است به گونه یهبان انسان  یتحل

 ـاه مـتن اسـتخراش شـود. در تحل    رانسان به صـورت خودکـا     ی

مثبت،  یها متن در حالت سندهینظر نو تیاحساسات، عموماً قطب

در مـتن   جـان یه تشـخی  . [5] شـود  یم ـ یابیاره یخنث و یمنر

در نظر گرفتن سه  یاحساسات است که به جا  یاه تحل یا شاخه

 ـ و یمثبت، منر یکل یحالت احساس انـوا     یبـر تشـخ   ،یخنث

مانند  یشتریب یها در انسان تمرکز دارد که حالت جانیمختلف ه

. [6] دهـد  یرا پوشـش م ـ  تعجب و تیغم، عصبان ،یترس، شاد

انجام  دئویو ایصوت،  ر،یدر متن، تصو تواند یم جانیه  تشخی

تـر اسـت، امـا     هـا در دسـترس   رسـانه  ریشود. متن نسبت به سـا 

 ـاه  توانـد  یم یمختلر یجانیو ه یاحساس یها برداشت مـتن   کی

 ـدر مـتن   جانیه  یتشخ  ،یدل نیانجام شود. به هم حـوهه   کی

 . [7] است زیچالش برانگ و جذاب، پرکاربرد یقاتیتحق

هـا و   تـا صـاحبان شـرکت    کنـد  یدر متن کمک م جانیه  یتحل

 یهـا  شـبکه  و ها یخبرگزار دکنندگان،یتول استمداران،یس ع،یصنا

حـوهه خـود آگـاه شـده،      یاه احساسـات جوامـع انسـان    یخبر

را اتخــاک کــرده و اصــلاحات  هم را در  یمناســب یهــا میتصــم
                                                             

1
 Natural Language Processing (NLP) 

 ـتحل یکاربردهـا اه  ییها . نمونه[8] ود اعمال کنندعملکرد خ   ی

 ـ ماتیاثـرات تصـم   یابیدر متن شام  اره جانیه  ـرو ای  یدادهای

بـر جامعـه، درک نقـاع  ـعف و قـوت محصـو ت و        یاسیس

 هیمناسـب، توص ـ  یابیباهار یها یاصلاح محصول، اتخاک استراتژ

 یدر باهارها ها متیق یاحتمال راتییتغ ینیب شی، پیقیو موس لمیف

، یآموهش ـ یها طیمناسب در مح یآموهش یها ، اتخاک روشیمال

 ـاخبار بر جامعـه، تحل  یاثرات روان نییتع  ـاثـرات رو   ی  یدادهای

ها  ادراک ربات شیافزا و کرونا یماریب یریگ مانند همه یاجتماع

 .[6] در تعام  با انسان است

در  جانیه بندی طبقهمقاله قصد دارد خواننده را با مسئله  نیا

 یمبتن ـ یهـا  مختلف ح  آن به خصوص روش یها متن و روش

 نیمقاله به ا یبعد یها آشنا کند. ساختار بخش قیعم یریادگیبر 

 جـان یمختلف ه یها مقاله، مدل نیصورت است: در بخش دوم ا

در  جـان یه  یمطرح خواهند شد. در بخش سوم، مسـئله تشـخ  

 یبعضــ یخواهــد شــد. بخــش چهــارم بــه معرفــ یمــتن معرفــ

در  جانیهبندی  طبقه یشده برا یگذار برچسب یها داده مجموعه

 یریادگیدر  نیادیمتن اختصاص دارد. در بخش پنجم، مباحث بن

 یراهکارهـا  یخواهند شد. در بخش ششـم، بعض ـ  حیتشر قیعم

 یهـا  اند، کـه در سـال   شده یمعرف قیعم یریادگیدر حوهه  جیرا

مـورد اسـتراده    یفارس ریدر متون غ جانیه بندی طبقه یبرا ریاخ

انجـام شـده در    قـات یتحق نیخراند. در بخش هرتم، آ قرار گرفته

انـد. بخـش    شـده  یبررس یدر متن فارس جانیه بندی طبقه نهیهم

 یپژوهش ـ یهـا  و فرصـت  ماندهیباق یها چالش یهشتم به بررس

اه  یری ـگ جـه یبخش نهم بـه نت  ت،یپرداخته است. در نها رو شیپ

 .پرداهد یمقاله م

 هيجان های مدل. 2

احساسـات   یقو انیعنوان تجربه و جر به میتوان یرا م جانیه

 ـتعر تیو ـع  ای دادیرو کیدر افراد در پاس  به  . [9] میکن ـ فی
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و کوتاه مدت اسـت کـه فـرد معمـو ً      دیواکنش شد کی جانیه

غـم،   ،ینسبت به وقو  آن کاملا آگاه است. به عنوان مثـال شـاد  

 جانیهستند. علت ه جانیاه انوا  ه ییها ترس نمونه و تیعصبان

 کی ـرخـداد   ای لمیف کی دنیمانند د یعام  خارج کی تواند یم

فرد ماننـد حـس    یاحساس درون کی ایواقعه خاص در جامعه، 

 ـ جـان یباشـد. ه  یشـادمان  ای یافسردگ اه  یجـز  جدانشـدن   کی

 گـران یتـا بـا د   کنـد  یها است، که به ما کمک م ما انسان یهندگ

 میصدا شـو  افراد جامعه همسو و هم هیو با بق میرار کنارتباع برق

[11] . 

 یهـا  سـتم یدر س یو اساس ـ نیادی ـجـز  بن  جـان یه یها مدل

را در  جـان یانـوا  ه  یهستند، که نحوه باهنمـائ  جانیه  یتشخ

 بندی هیجـان، اه  در طبقه. کنند یم نییتع جانیه  یتشخ ستمیس

 جـان یههـا،   شود. ایـن مـدل   استراده می جانیگسسته ه یها مدل

. کننـد  مـی  فیحالـت گسسـته توص ـ   یبه کمک تعـداد  را انسان

 عبارتند اه: جانیگسسته ه یها مدل نیتر مهم

 ـنظر جانیانوا  ه یبرا یبند دسته نیتر جیمدل اکمن: را. 1  هی

 یهـا  اسـت کـه انـوا  حالـت     2پائول اکمن یا بزرگ شش دسته

، غـم،  ی، شـاد تیانسان را به شش نـو  تـرس، عصـبان    یجانیه

پـائول اکمـن    لمـد  [.12[، ]11] کنـد  یم میتعجب تقس و نررت

حا ت چهره انسان به کار بسته  فیتوص یبرا تیتاکنون با موفق

کاربردهـا، شـش حالـت     یوجـود، در بعض ـ  نی ـشده است. بـا ا 

 جـان یانـوا  ه  فیتوص ـ یشده توسط اکمن برا شنهادیپ یجانیه

 . ستندین یانسان کاف

هـا توسـط    مطالعـه  نیاه آخـر  یکی: در 3مدل راش  جک. 2

در انسـان بـه    ییهـا  ، تنها حالت2116در سال  [13] راش  جک

انـد کـه حـا ت چهـره      گرفته شده نظردر  یاساس جانیعنوان ه

که در هـر دو حالـت    ییکنند. اه آنجا جادیرا در انسان ا یمتراوت

                                                             
2
 Paul Ekman 

3
 Rachael Jack 

نرـرت و   حالـت در هر دو  و روند یم ترس و تعجب ابروها با 

 جـان یمذکور انوا  ه قیدر تحق شود، یم دهیچروک ینیب تیعصبان

اکمـن، بـه تنهـا چهـار      یا مدل شش دسته یانسان به جا یاساس

شـده اسـت. حالـت     میغم تقس ـ و یترس، شاد ت،یدسته عصبان

برای مدل اکمن و ها  و حا ت چهره متناظر با آن یاساس یجانیه

 اند. داده شده شینما( 1)در شک  جک  مدل راش 

را بـه عنـوان    جـان یشش ه زین 4مدل پاروت: مدل پاروت. 3

در نظر گرفته است، کـه شـام  تـرس، غـم،      یاساس یها جانیه

 هـا  نی ـعلاوه بر ا .[14] هستند یشاد و عشق ت،یتعجب، عصبان

انسان مطرح کرده و  یبرا زیرا ن هیثانو یجانیه یها پاروت حالت

 ـرا در  یجانیحالت ه 111تا   ـ  کی  یندهسـاهما  یسـاختار درخت

پاروت در شـک    جانیاه درخت ه یکرده است. دو سطح ابتدائ

 داده شده است. شینما (2)

را  یاساس ـ جـان یتعداد ه 5کی: رابرت پلاچکیمدل پلاچ. 4

ر مقابـ   دکـه   [،15] در نظـر گرفتـه اسـت    جـان یهشت نـو  ه 

در مقاب  غم، اعتماد   یمدل، شاد نیاند. در ا مطرح شده گریکدی

در مقابـ    بتعج ـ و در مقابـ  تـرس   تیدر مقاب  نررت، عصبان

نسبت به مدل اکمـن   کیا طراب  مطرح شده است. مدل پلاچ

 ن،یاعتماد و ا طراب است. همچن ـ یعنی شتریب جانیشام  دو ه

 زین یجانیه یها حالت بیرکتبر خلاف اکمن به امکان  کیپلاچ

در  ،یاساس ـ جـان یعلاوه بـر هشـت نـو  ه    کیپلاچ معتقد بود.

 زیرا ن یفرع جانیو چهار نو  ه ستیب ،«6کیپلاچ جانیه رهیدا»

حاصـ    گریکدیبا  جانیانوا  ه بیمطرح کرده است، که اه ترک

 .شوند یم

                                                             
4
 Parrot 

5
 Plutchik 

6 Plutchik's Wheel of Emotions 
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ای  و مدل چتار مقوله ای پائول اکمن مدل شش مقوله(: 1شكل )

 برای انواع هيجان در انسان جک راشل

 

 مدل درختی پاروت برای انواع هيجان در انسان(: 2شكل )

 ـکه در ا جانیه یها انوا  مدلاه مجموعه   ـ  نی  یبخـش معرف

 ـدر تحل هیاه بق شتریاکمن ب یا شدند، مدل شش مقوله  جـان یه  ی

 یهـا  متن مورد استراده قرار گرفته است، هر چند استراده اه مدل

 منجر شود. جانیانوا  ه تر قیدق یساه به مدل تواند یم تر دهیچیپ

 تشخيص هيجان در متن. 3

 ـ یینـدها یدر متن شـام  فرآ  جانیخودکار ه  یتشخ بـر   یمبتن

بـا   دی ـهوشـمند با  سـتم یهـا س  آن یاست که ط ـ یهوش مصنوع

هـا را   موجـود در آن  جـان یمتـون، انـوا  ه   یو بررس ـ یساه مدل

در مـتن   جـان یه  یدهد. کائو و همکاران مسئله تشخ  یتشخ

 [:16] اند کرده انیب ریبه شک  ه یا یرا به هبان ر

(1) 
        

آن مشخ  شـود،   جانیه دیاست که با یمتن ورود Tکه در آن 

A و متن سندهینو E موجود در متن است. سمب   جانیهr  رابطه

 ـ. ادهـد  یرا نشان م ـ جانیه و متن سنده،ینو نیب  ـرابطـه ب  نی  انی

آن  سـنده یبه مـتن نوشـته شـده و نو    یخروج جانیکه ه کند یم

معمـو ً تنهـا    جانیخودکار ه  یتشخ ستمیس کیدارد.  یبستگ

ترکرات او  ای سندهینو تیاه هو و کند یم افتیرا در یمتن ورود

 توانـد  یدر مـتن م ـ  جـان یه  یتشخ  ،یدل نیناآگاه است. به هم

 باشد. زیچالش برانگ

بنـدی   تشخی  هیجان در متن، در واقـع یـک مسـئله طبقـه    

طـور کـه در    همان جانیه بندی طبقه ستمیدر سچندکلاسه است. 

 ـکن یمشاهده م ـ (3)شک   صـورت مـتن بـه     بـه   یداده ورود د،ی

بـا پـرداهش مـتن     سـتم ی. سپس سشود یوارد م  یتشخ ستمیس

غـم،   ،یماننـد شـاد   جانیصورت انوا  ه را به  یخروج ،یورود

 . کند یاعلام م رهیغ و تیعصبان

 

 عملكرد سيستم تشخيص هيجان در متن(: 3شكل )

اسـت.   زی ـچالش برانگ تیفعال کیدر متن  جانیه بندی طبقه

باشد، به صـورت   یگرامر یخطاها یمتن ممکن است حاو رایه

 و کوتـاه باشـد   ارینوشته شده باشد، بس ـ یا و محاوره یررسمیغ

انوا   ن،یدر آن وجود داشته باشد. همچن زیو  رب المث  ن هیکنا

 ـو و کتای یها به نشانه توان یرا نم جانیه در مـتن مـرتبط    یا ژهی
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متن و کلمـات اطـراف آن    نهیبه هم لمههر ک یمعنا ریترس و کرد

در  جـان یه  یها، تشخ چالش نیا رغمیعل [.6] وابسته است زین

در  جـان یه  یاست. تشـخ  ریو اجتناب ناپذ ی رور یمتن امر

 یاریدر بس ـ و کند یکمک م وتریمتن به بهبود تعام  انسان با کامپ

مـتن   جـان، یه  یتشخ یاه کاربردها تنها رسانه در دسترس برا

امـروهه اسـتراده اه مـتن     ن،ینوشته شده توسط افراد است. همچن

 ـب یبرا  ـعقا انی  ـرا اریو نظـرات بس ـ  دی  سـتم یشـده اسـت. س   جی

 یهـا  در سـاخت چـت بـات    توانـد  یمتن مدر  جانیه  یتشخ

ــرا ــآم نیجمــلات تــوه ییمشــاوره، شناســا یهوشــمند ب در  زی

ــمکالمــات، تحل ــارانیب تیو ــع  ی ــ م ــراد م یروان ــتعدو اف  س

 ی، بررسیاجتماع یها نظرات کاربران در شبکه  ی، تحلیخودکش

 یکاربردهـا  یاریبس ـ و نیآنلا یکاربران در فروشگاهها تیر ا

 [.14[، ]8[، ]6] به کار برده شود گرید

 در متن جانيه صيتشخ قاتيحجم تحق .3.1

  یتشـخ  نـه یانجـام شـده در هم   قـات یتحق زانیم یابیاره یبرا

 یمختلف، دو موتـور جسـتجو   یها در متن در طول سال جانیه

ــ ــ Scopusو  Google Scholar یعلم ــورد بررس ــرار  یم ق

 ـاه ا کیگرفتند. در هر   ـ یجسـتجو  یموتورهـا  نی  ،یالملل ـ نیب

 Emotion Detectionها سـه کلمـه    که در عنوان آن یمقا ت

Text  افـت یآمده بود، مورد جستجو قرار گرفتند. تعداد مقا ت 

جسـتجو   یموتورها کیبه ترک 2122تا  2111 یها شده در سال

که اه سال  دهند ینشان م جیاند. نتا داده شده شینما (4)در شک  

در  جـان یه ییشناسـا  نهیدر هم قاتیتحق جیبه بعد، به تدر 2114

بـه   2122 سـال در  و بـه خـود گرفتـه اسـت     یصعود ریمتن س

 ـاست. ا دهیحداکثر مقدار خود رس  دهـد  یمو ـو  نشـان م ـ   نی

 ـدر متن  جانیه  یتشخ اسـت، کـه    یقـات یحـوهه دا  تحق  کی

 .تواند مورد پژوهش بیشتر قرار بگیرد می

 ها داده مجموعه .4

در مـتن،   جانیه  یتشخ یها ستمیس دیها در تول اه چالش یکی

 ـاره یمناسـب بـرا   یگـذار  با برچسب یا داده مجموعه افتنی  یابی

 یها داده اه مجموعه یاست. تعداد قاب  توجه ستمیس ییدقت نها

قابـ    گـان یصـورت را  در دسـترس بـوده و بـه     یراحت به  اریمع

 ـ   نی ـهستند، کـه در ا  افتیدر هـا    اه آن یبرخ ـ یبخـش بـه معرف

( خلاصه 1ها در جدول ) داده مشخصات این مجموعه. میپرداه یم

ها بین طبقات هیجانی مختلـف در اکثـر    توهیع نمونهشده است. 

هـا   تشـخی  هیجـان در آن   و ها یکسان نیست داده این مجموعه

 بندی نامتواهن است. یک مسئله طبقه

 یفارس یها داده مجموعه .4.1

در متـون   جـان یه  یتشخ نهیدر هم یودمعد قاتیکنون، تحق تا

 یهـا  داده تعداد مجموعـه   ،یدل نیانجام شده است. به هم یفارس

محدود  یدر متن فارس جانیه  یتشخ یدر دسترس برا یفارس

بنـدی   های فارسی مناسب بـرای طبقـه   داده اه بین مجموعه است.

ــه  ــا ســه مجموع  EmoPars [17،]Persianداده  هیجــان، تنه

Tweets [18] و ArmanEmo [19 ]   در دسترس عمـوم قـرار

های فارسی هسـتند کـه    توئیت داده حاوی هر سه مجموعه دارند.

 غم، نررت ،یشاد ت،یترس، عصبان یها در دستهطبق مدل اکمن 

 EmoParsداده  مجموعـه  انـد.  شـده  یگـذار  تعجب برچسـب  و

چندبرچسبی است و برای هر نمونه در طبقات هیجانی مختلـف  

ــارب  ــنج ک ــانی ر یاه پ ــ ،     ر انس ــت. در مقاب ــده اس ــری ش گی

بـــه  ArmanEmoو  PersianTweetsهـــای  داده مجموعـــه

ها  اند و هر نمونه در آن گذاری شده برچسبی برچسب صورت تک

عـلاوه بـر    ArmanEmoداده  تنها یک برچسب دارد. مجموعـه 

نظـرات   و کـا   های فارسی، حاوی نظرات کاربران دیجی توئیت

EmoPars [21 ،]داده  اگرام نیز هست. مجموعهکاربران در اینست

ــه ــه و Persian Tweets [18]داده  مجموعــ داده  مجموعــ

ArmanEmo [21 ]د.ندر دسترس عموم قرار دار 



 محاسبات نرم، برای داوری در مجلهعلمی پیش نویس مجله  ©

  

 

 2222تا  2212روند افزایش تحقيقات در زمينه تشخيص هيجان در متن از سال (: 4شكل )

 بندی هيجان در متن های طبقه های معيار برای ارزیابی سيستم داده مجموعه(: 1جدول )

 گذاری برچسب مدل هیجان تعداد نمونه محتوا سال هبان داده مجموعه

EmoPars چندبرچسبی اکمن 31111 توئیت 2121 فارسی 

PersianTweets برچسبی تک اکمن 113111 توئیت 2121 فارسی 

ArmanEmo برچسبی تک اکمن 7111 و نظر توئیت 2122 فارسی 

EmoEvent برچسبی تک اکمن 7313 توئیت 2121 انگلیسی 

ISEAR برچسبی تک --- 7665 جمله 1994 انگلیسی 

SemEval 2018 چندبرچسبی پلاچیک 11983 توئیت 2118 انگلیسی 

EmoInt برچسبی تک جک راش  7111 توئیت 2117 انگلیسی 

 

 یسيانگل یها داده مجموعه .4.2

در متـون   جـان یه  یتشخ قاتیحجم تحق نکهیتوجه به ا با

 یهـا  داده مجموعـه اسـت،   شتریها ب هبان رینسبت به سا یسیانگل

در  یبـه صـورت عمـوم    جـان یه  یتشخ یبرا یادیه یسیانگل

ــتند. در ا  ــترس هس ــدس  ــ  نی ــداد کم ــه تع ــش ب ــاه ا یبخ  نی

 EmoEvent داده مجموعه[. 6] ها اشاره خواهد شد داده مجموعه

 ـتوئ 7313 یارائه شده است و حاو 2121در سال   یس ـیانگل تی

و بـر   یداده به صورت تک برچسب مجموعه نیا یها است. نمونه

 یگـذار  برچسب یاند. برا شده یگذار اساس مدل اکمن برچسب

 Amazon MTurkersاه ســه کــاربر در ســامانه  تیــهــر توئ

 ـ   ISEAR 7 داده مجموعـه  استراده شده اسـت.   یتوسـط مرکـز مل

جملـه   7665 یارائه شـده و حـاو   سیسوئ یقاتیتحق یها رقابت

تــرس،  جــانیدر انـوا  ه  یبرچســب اسـت کــه بـه صــورت تـک   

 یگـذار  گنـاه برچسـب   و غـم، نرـرت، شـرم    ،یشـاد  ت،یعصبان

 SemEval 2018 Taskداده  ، مجموعـه 2118سال  دراند.  شده

1 Subtask 5 ـدر توئ جـان یه یبنـد  مسئله طبقه یبرا   یهـا  تی

 ـا یسیارائه شده است. بخش انگل یائیاسپان و یعرب ،یسیانگل  نی

 ـاست. هر توئ 11983داده شام   مجموعه بـه صـورت چنـد     تی

 یجــانیحالــت ه اهدهیــدر  ینریبــا یهــا بــا برچســب یبرچســب

مـدل   یجانیشده است، که شام  هشت حالت ه یگذار رچسبب
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در است.  ینیبدب و ینیب همراه با سه حالت عشق، خوش کیپلاچ

 ـ، هـر توئ داده این مجموعه بـا مشـارکت حـداق  هرـت نرـر       تی

در سـال   EmoInt 8 داده مجموعـه  شـده اسـت.   یگذار برچسب

اسـت کـه بـر     یس ـیانگل تیتوئ 7111 یارائه شده و حاو 2117

بـه   یجـان یراشـ  جـک در چهـار حالـت ه     جـان یاساس مدل ه

 اند.  شده یگذار برچسب یصورت تک برچسب

 قيعم یريادگی .5

 جانیه ییشناسا یبرا قیعم یریادگی یها مدل ر،یاخ یها سال در

یـادگیری   یسـنت  یهـا  اند، که نسبت به مـدل  شده یدر متن معرف

کلمـات   یمعنـا و تـوال   یسـاه  در مـدل  یشتریاه قدرت ب ماشین

ــتند ــدل. [8[، ]6[، ]2] برخــوردار هس ــا م ــ یه ــعم یریادگی  قی

ات ی ـجزئ ق،یعم یشبکه عصب یها هیدنباله اه   کیدر  توانند یم

ــ ــان و کات ــا یپنه ــرده  ییمعن ــتخراش ک ــتن اس ــام  و را اه م هنگ

. [23[، ]22] نـد یمـتن عمـ  نما   یبر اسـاس معنـا   یریگ میتصم

و  قی ـمع یعصـب  یبـا اسـتراده اه سـاختارها     قی ـعم یهـا  مدل

 یهـا  یژگ ـیکه در خود دارند، بـه صـورت خودکـار و    ییها هی 

 ـمطلوب در هـر حـوهه کـاربرد را     گرفتـه و معمـو ً باعـث     ادی

 . شوند یبهتر م جیبه نتا یابیدست

 کـرد یدر مـتن را بـا رو   جـان یه بنـدی  طبقه ندیفرآ (5)شک  

 یبـرا  قی ـعم یریادگی ستمیک سی. دهد ینشان م قیعم یریادگی

ی جاساه پرداهش، شیمرحله پ چهاردر متن، اه  جانیه بندی طبقه

  یتشک گیری تصمیم و های عمیق ها با  یه یادگیری ویژگی ،متن

کلمـات   یمتن نوشته شده توسط انسـان معمـو ً حـاو   . شود یم

 یکاراکترهـا  ،یـی املا یهـا  غلط ،ییکلمات چند املا ،یا محاوره

  عوامــ نیــکلمــات هجــو )کلمــات توقــف( اســت. ا و ا ــافه

باعـث شـوند کـه عملکـرد      تواننـد  یم ینامطلوب در متن ورود

  ،یدل نیشود. به هم فیتضع جانیه حیصح  یدر تشخ ستمیس
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مـتن   کی ـاصلاح شده و به  پرداهش شیپ ندیمتن ابتدا توسط فرا

کـه   یی. در مرحلـه دوم، اه آنجـا  شـود  یم ـ  یقاب  پرداهش تبـد 

بـا   میقتبـه صـورت مس ـ   تواننـد  ینم ـ ینیماش ـ یریادگی یها مدل

 یعـدد  یهـا  یمعمـو ً فقـط ورود   و کاراکترها و متن کار کننـد 

هـای جاسـاهی    به کمک روششده  زیتم یمتن ورود رند،یپذ یم

 یاه برادرهـا  یا دنبالـه  ای س،یماتر کی ،یبردار عدد کیبه متن 

 ـیمرحلـه   نی. سپس، در سـوم شود یم  یتبد یعدد مرحلـه   یعن

نماینـده مـتن وارد یـک یـا     ها، بردارهای عددی  یادگیری ویژگی

های معنایی  شوند، تا ویژگی های عمیق می چند  یه خاص شبکه

سطح با تری اه بردارهای ورودی اسـتخراش شـوند. در مرحلـه    

گیری نهایی بر اساس بردار ویژگی معنایی انجـام   چهارم، تصمیم

گیری معمو ً شام  یک یا چند  یه تماماً  شود. بخش تصمیم می

شـد.   که در یادگیری ماشین سنتی نیز اسـتراده مـی   است 9متص 

 ـ ( مشاهده می5همانطور که در شک  )  ـ  ککنید، ی  یریادگمـدل ی

نقش  هیاول یها هیکه   شود یم  یتشک هی  یادیاه تعداد ه قیعم

خودکار را  یریگ مینقش تصم ییانتها یها هیو   یژگیاستخراش و

 .کنند یم رایا

 متن یجاساز .5.1

مـتن    یتبد یمتن به معن یجاساه ق،یعم یریادگی یها روش در

 یاه بردارها است. اگـر جاسـاه   یا دنباله ایبردار  کیبه  یورود

به  نیماش یریادگی ستمیانجام شود، س متن یمتن با توجه به معنا

 ی. جاسـاه افـت یدست خواهد  جانیه یبند در طبقه ییدقت با 

 ـدر واحد کلمـه، جملـه،    تواند یمتن م سـند انجـام شـود. در     ای

 ـکلمات  هر کلمه بـه   یجاساه طـول ثابـت    یبـردار عـدد   کی

 یکلمات طـور  ییمعنا یجاساه یها . روششود ینگاشت داده م

 ـ   دهند ینگاشت م یعدد یرا به بردارها کلمات  نیکـه فاصـله ب

فاصــله  و دارنــد کــم ییکــه مشــابهت معنــا یکلمــات یبردارهــا

 باشد.  ادیرند هدا ییکه تراوت معنا یکلمات یبردارها
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 سيستم تشخيص هيجان در متن مبتنی بر یادگيری عميق(: 5شكل )

 یسه بعد یفضا کیکلمات در  ینحوه جاساه (6)در شک  

کلمات، بردار متناظر  یجاساه در فرایندشده است.  یساه یبصر

بعد  ایبه کلمات قب   و بردار ثابت است کهمواره یبا هر کلمه 

 یکلمات با بردارها نینگاشت ب یریادگی ی. براستیآن وابسته ن

ــا ــا آن ییمعن ــاظر ب ــا و تول متن ــه ــا دی ــردار معن ــه  ییب ــر کلم ه

چنـد نمونــه اه   ، کـه ارائـه شــده اسـت   یمختلر ـ یهـا  تمیالگـور 

 Word2Vec 10کلمـات   یجاسـاه  یهـا  روشهـا   آن نیتر جیرا

[24]، FastText [25] و Glove 11 [26 ].هستند 

 

 جاسازی کلمات مبتنی بر شباهت معنایی(: 6شكل )

 یهـا  متن، استراده اه مدل یجاساه یبرا دیجد کردیرو کی

 ،یا کلمـه  یجاسـاه  یهـا  در روش[. 27] اسـت  BERT 12 یهبان

هـر کلمـه، بـه     یبرا یشده در مرحله جاساه دیتول ییبردار معنا

                                                             
10 Word to Vectors 
11 Global Vectors for Word Representation 
12 Bidirectional Encoder Representations from Transformers 

(BERT) 

 یهـا  روش گـر، یبعد آن وابسته نبود. به عبـارت د  ایکلمات قب  

ندارند.  یتوجهآن  نهیکلمه به هم یهنگام جاساه کلمه، یجاساه

هـر کلمـه بـه     یهنگام جاسـاه  BERT یهبان یها در مقاب ، مدل

 یشـده بـرا   دیتول ییبردار معنا و کلمات جمله توجه دارند هیکل

 ریآن در جمله و سا تیهر کلمه علاوه بر خود آن کلمه به موقع

 BERT یهـا  در واقـع مـدل  [. 28] دارد یبستگ زیکلمات جمله ن

اه کلمـات را بـه    یتوال کی و هستند  یتوال یجاساه یها روش

را  ییمعنـا  یاه بردارها یتوال کی و کرده افتیدر یعنوان ورود

 .کنند یم دیآن تول یعدد ییبه عنوان باهنما

 های یادگيری عميق لایه .5.2

های مختلری در مـدل   های عمیق،  یه حله یادگیری ویژگیدر مر

توانند مورد استراده قرار بگیرند، که ویـژه   شبکه عصبی عمیق می

اند.  های اخیر مطرح شده های یادگیری عمیق بوده و در سال مدل

کند تا معانی سطح با تری اه متن  ها کمک می هر یک اه این  یه

شین به فهم معنایی بـا تری اه  استخراش شده و مدل یادگیری ما

ــرای  13یمــتن برســد. در ایــن راســتا، شــبکه عصــبی باهگشــت  ب

هــای کوتــاه مــدت، شــبکه عصــبی حافظــه  ســاهی تــوالی مــدل

ها کوتاه مـدت   ساهی توالی برای مدل 14مدت طو نی-مدت کوتاه

ســاهی  بــرای مـدل  15و بلنـد مــدت، شـبکه عصــبی کانولوشـنی   

سـاهی   بـرای مـدل   16 یه توجهها و کلمات همجوار،  هیرعبارت

                                                             
13 Recurrent Neural Network (RNN) 
14 Long Short-term Memory Network (LSTM) 
15 Convolutional Neural Network (CNN) 
16 Self-Attention 
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هـای   بسـیاری اه مـدل   و 17همینه، شبکه عصبی باهگشـتی گیتـی  

 یبـرا  قیعم یریادگی ستمیس کیدر اند.  عمیق دیگر مطرح شده

 ـدر مـتن، ا  جانیه بندی طبقه  ـ یهـا  مـدل  نی بـا   قی ـعم یریادگی

تـا امکـان پـرداهش     شوند یم بیترک یمتوال یها هیدر   گریکدی

 . دیآ همبه دقت با  فرا یابیو دست یدقدرتمندتر داده ورو

 ـدر  دیجد یکردهایاه رو یکی  ـاسـتراده اه    قی ـعم یریادگی  هی

وابسته بـه   یساه توجه در متن امکان مدل هی [. 29] توجه است

 ییکه بـردار باهنمـا   یطور کند، یکلمات را فراهم م یمعنا نهیهم

 گریهر کلمه علاوه بر خود آن کلمه به کلمات د یشده برا دیتول

توجـه در مـتن بـه دو شـک       هی ـ وابسته است.  زیهمان جمله ن

 ـمطرح شـده اسـت کـه شـام         ـو   18توجـه چنـد سـر    هی  هی

 یـه توجـه   نسـبت بـه   خودتوجـه  استراده اه  .است 19خودتوجه

است که در  ییها شام  وهنخودتوجه  هیاست.   تر جیراچندسر 

تـا بـر    کنـد  یبه مدل کمـک م ـ  و شوند یم میآموهش تنظ ندیفرا

شام  چنـد   تواند یم قیشبکه عم کیتمرکز کند.  یخاص رهیوظ

 یتوجه به بخش خاص ـ تواند یتوجه م هیهر   و توجه باشد هی 

 . ردیبگ ادیاه جمله را 

 یفارس ريدر متون غ ريبر مطالعات اخ یمرور .6

مختلـف   نیمحقق یشنهادیپ یها ستمیاه س یبخش تعداد نیا در

 یبوده و بـرا  قیعم یریادگیبر  یکرد که مبتن میخواه یرا بررس

 2122تا  2119 یها در سال یفارس ریدر متون غ جانیه ییشناسا

 ـرا در ا نیشیپ قاتیاند. ما تحق مطرح شده بخـش بـر اسـاس     نی

 جانیه ییدقت در شناسا شیافزا یها برا نوآورانه آن یکردهایرو

بندی  ( این تحقیقات را جمع2جدول ) کرد. میاهخو یمتن بررس

 کرده است.

                                                             
17 Gated Recurrent Unit (GRU) 
18 Multi-head Attention 
19 Self-Attention 

 یجانيه یجاساز .6.1

شدند معمو ً بـر   یمعرف نجایکه تا ا یعموم یجاساه یها روش

هـا   و در آن انـد  دهیآموهش د یمجموعه اه متون عموم کی یرو

. کند یم ییآن کلمه را باهنما یعموم یهر کلمه معنا ییبردار معنا

 ییدقت در شناسا شیافزا یبرا ریاخ یها در سال نیمحقق یبعض

آن  ییز علاوه بـر جنبـه معنـا   یهر کلمه ن یجانیبه جنبه ه جانیه

 ـانـد. در ا  توجه کرده اه در مرحلـه جاسـاهی مـتن،     کـرد، یرو نی

 ـن یجـان یه یجاساه یها روش  یجاسـاه  یهـا  در کنـار روش  زی

و  . بـه عنـوان مثـال، باتباتـار    شـود  یاسـتراده م ـ  یی عمـومی معنا

همـراه بـا    20یجـان یه یجاسـاه  یهـا  اه روش[ 31] همکاران در

ــا روش ــاه یهــ ــا یجاســ  و Word2Vec ،Glove ییمعنــ

FastText یبردارها اند. در یک معماری دو کاناله استراده کرده 

داده  BiLSTM هی  کیبه  ییمعنا یجاساه یها حاص  اه روش

 یجاساه یها حاص  اه روش یکه بردارها یشده است، در حال

 ـبـه   یجانیه  ـوارد شـده اسـت. در نها   کانولوشـن  هی ـ  کی  تی

 ـبا هم الحاق شـده و بـه    ریدو مس نیا یخروج تمامـاً   هی ـ  کی

 ـ شـود.  ییمـتن شناسـا   یجانیمتص  داده شده است تا طبقه ه ه ب

 یاحساس ـ یاه جاسـاه [ 31] و همکاران در یطور مشابه، چترج

SSWE 21 ــار جاســاه ــا یدر کن ــرا Glove ییمعن ــا یب  ییباهنم

 نی ـحاصـ  اه ا  یبردارهـا  و هکلمات متن اسـتراده کـرد   یبردار

اند. سپس  داده ییمجزا LSTM یها هیرا به   یجاساه یها روش

 هی ـ  یینهـا  یرا بـه خروج ـ  ییمعنا LSTM هی  یینها یخروج

LSTM ـبـه   یالحاق کرده و به عنـوان ورود  یاحساس   هی ـ  کی

  اند. تماماً متص  داده

 

 

                                                             
20 Emotional Word Embedding (EWE) 
21 Sentiment-Specific Word Embedding (SSWE) 
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 های غير فارسی بندی هيجان در متن برای زبان آخرین تحقيقات انجام شده در زمينه طبقه(: 2جدول )

  ق  م   ر ارز  بي م   ر  و  وآور   ا ه م  و   ه     گ    و ژگي ج س ز  زب ن س ل محق  اول

   دالله
[33] 

 AraVec CNN + LSTM   بي 8102
-SemEval ا ه   وئ   از م  و   0011 

2018 

  ک    |  LSTMو  ک  ولو ن  ک   

است   ه از  |مدل   بي و ا گل سي 
 AraVecج س ز  

Spearman 
Correlation 

00 % 

 چت جي
[30] 

 مک ل   س   وبتي  ر  وئ ت  SSWE + Glove LSTM 8880 ا گل سي 8102
ب   SSWE  ک   ج س ز  احس سي 

 GloVeج س ز  
F1 10 % 

 ب      ر
[31] 

 ا گل سي 8102
EWE + Word2Vec/ 

Glove/ 
FastText 

BiLSTM | CNN 
م زا   ا ه م  و   01متن  ر  23802

   مل  وئ ت  و مک ل   

ب   EWE  ک   ج س ز  ه    ي 

و ک  ولو ن   ک    | ج س ز  م ن  ي
BiLSTM 

F1 

00 % 

   

21 % 

 Word2Vec CNN ا گل سي 8102 [33] س ن
هزار  01و   Weibo ک م ل ون پس   ر 

 ه     لوگ س   ل
 % F1 23     ک  ولو نب   ه  س ز  ز     ر  مدل

 Word2Vec CNN   بي 8102 [30] ب لي
-SemEval ا ه   وئ   از م  و   0011

2018 
 % F1 22     ک  ولو نب   ه  س ز  ز     ر  مدل

-AWD-LSTM BiLSTM + Self ا گل سي 8102 [30] را  
Attention 

 ا ه  مک ل   از م  و   32111
SemEval-2019 

ه  اه ب   خو  وج است   ه از س      
BiLSTM 

F1 10 % 

    واست وا
[31] 

 Word2Vec ا گل سي 8102
CNN + MaxPooling + 

FullyConnected +  
Self-Attention 

گ ت  از     ش  لو ز و ي  03303
Charmed 

 % F1 18 ک  ولو نو     خو  وج  است   ه از 

 س س ده ر
[38] 

 Word2Vec CNN + BiLSTM ا گل سي هند  8181
 سي مخلوط ب  ا گل- هند متن 08111

  و سي کده   ب   م 
   گ    ا تق لي  ر ج س ز  

Word2Vec 
F1 23 % 

س ز   والي ب   مدل | BERTج س ز  ب   ISEAR ا ه  ج ل   ر م  و   BERT BiLSTM 1000 ا گل سي 8181 [32] آ وم 
BiLSTM 

F1 13 % 

 ال    
[32] 

 Glove + BERT BiLSTM ا گل سي 8181
 ا ه     لوگ  ر م  و   32383

SemEval-2019 
س ز   والي ب   مدل | BERTج س ز  ب  

BiLSTM 
F1 01 % 

سوئ دا گ 
 [31] کو

 XLM-RoBERTa CNN + MaxPooling اسپ     ي 8180
هزار  وئ   اسپ     ي از  2ب ش از 
  EmoEval-2021 ا ه  م  و  

 | XLM-RoBERTaج س ز  ب  
 ک  ولو نه  ب   س ز  ز     ر  مدل

F1 00 % 

-BERT/Bangla بنگ لي 8180 [30]  ا 
BERT/XLM-R 

---- 
هزار متن بنگ لي از من بع مختلف آ لا ن  0

 و آفلا ن
 BERT ،Bangla-BERTج س ز  ب  

  XLM-R و
F1 02 % 

 Glove ا گل سي 8180 [38]    اج
BiLSTM + Multi-head 

Attention + CNN + 
MaxPooling 

متون م بوط ب  سوا   ک رب ان  ر مور  

سوال از س     8120سلام  روان   مل 
Webmd و 

  Healthtapسوال از س     0382

-Multiس ز  وابست  ب  زم ن  ب   مدل

head Attention |    ک  

BiLSTM  س ز   مدل | ک  ولو نو
     ک  ولو نب   ه  ز     ر 

F1 
12 % ،

22 % 

 ا گل سي 8180 [33] فو
SSOA + Deep 

Averaging Network 
(DAN) 

CNN 0030   ا ه  گ ت  از م  و IEMOCAP 
 ANEW  م  احس سي  است   ه از واژه

 ب ا  مح س   ه   ن
F1 02 % 

-Word2Vec BiLSTM + Self ا گل سي 8180 [33] ل ن
Attention 

هزار  ظ  ک رب ان  ر اپل ک شن س    01
Low Carbon 

 % BiLSTM F1 21و  خو  وج   ک   

 ---- BETO اسپ     ي 8180 [30] لو
-TASS ا ه   وئ   از م  و   2883

2020 

ه   متني اسپ     ي ب   افزا ش  ا ه
   ج   ب گشتي

Accuracy 13 % 

 آبو  ز و

[30] 
 BERT/ERNIE CNN/GRU/LSTM ا گل سي 8180

 Financial ا ه   مل   ش م  و  

Phrase Bank ،IEMOCAP ،

SEMAINE ،Ethos ،Amazon ،
Yelp 

ه    ه   متني ب  روش افزا ش  ا ه

،   ج   ب گشتي، افزا ي س  ه  ا ه
BART  وPREDATOR  

F1 23 % 

 Glove CNN/LSTM ا گل سي 8180 [31] لو

ه   س ن   ي  ر  هزار  ظ   ر مور  ف ل  2

 Stanford Sentimentم  و   

Treebank ،80    هزار  وئ   از م  و
Hate Speech 

ه   متني ب  مدل  افزا ش  ا ه

SeqGAN  ب   نوان   ک  مولد

  خ ص ي
Accuracy 28 % 

 BERT CNN | BiLSTM ا گل سي 8188 [32] کوم ر
، ISEAR ،Aman ا ه  چه ر م  و  

AffectiveText ،EmotionLines 
م   ر   و ک   ل   | BERTج س ز  ب  
 BiLSTMو  ک  ولو نب  

F1 

18 % 

   

23 % 

-Trained Word2Vec CNN | BiLSTM + Self ار و 8188  [32] م  د
Attention 

 هزار ج ل  ب  زب ن ار و از من بع مختلف 02
 و  | BiLSTMاست   ه از  وج  ب د از 

 BiLSTMو  ک  ولو نک   ل ب  
F1 28 % 

 8188 [01] ژو
ا گل سي، چ ني، 
 اسپ     ي، هند 

FastText/BERT CNN/LSTM 

 وئ    8223ا گل سي، -ج ل  چ ني 3031

-ج ل  هند  3212اسپ     ي، -ا گل سي

ا گل سي ک  ه  س  م  و   ب  کده   
 ا د  و سي   ز مخلوط  ده ب   م 

است   ه از  و رمزگذار  ک زب     ر  و 

 |ک   ل مواز  و  ک رمزگذار  و زب    

 |آموزش رمزگذاره  ب     گ     خ ص ي 
      وج  چندس رمزگذاره   م تني ب  

F1 00 % 
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 قيدق ميو تنظ یانتقال یريادگ. ی6.2

 ـ قیعم یها استراده اه مدل ،انتقالی یریادگی در آمـوهش   شیاه پ

 یها اه داده یبه ما کمک کند تا با مجموعه محدود تواند یم دهید

 [.8] میبرس ـ یبنـد  طبقـه مسـائ   در  یبه دقت مناسب زین یآموهش

به  یابیدست یبرا قیدق میو تنظ یانتقال یریادگیاه  نیمحقق یبعض

اند. به عنوان مثال،  متن استراده کرده جانیه ییدقت با  در شناسا

 ـ یروش جاسـاه  کیاه [ 32] و همکاران در دهاریساس  شیاه پ

و اه  یعدد ییباهنما یبرا یسیانگل-یدو هبانه هند دهیآموهش د

در متـون   جانیه یبند طبقه یبرا BiLSTMو  کانولوشن یها هی 

در انـد.   استراده کرده یسینو برنامه یکدها یحاو یسیانگل-یهند

 ـ یروش جاساهروش پیشنهادی ایشان،   ـآمـوهش د  شیاه پ  دهی

 یســیانگل-یهنــد تیــهــزار توئ 251اه  یا مجموعــه یقــبلاً رو

آشنا   یسینو برنامه یکدها یاست، اما با متون حاو دهیآموهش د

روش  نیــو همکــارانش ا دهاریاســس  ،یــدل نی. بــه همــســتین

 ـرا با مجموعه متون  یجاساه انـد تـا    کـرده  یروهرسـان  بـه  دجدی

انگلیسی -در متون هندی جانیه ییدر شناسا ستمیعملکرد ک  س

 . کراتزوالد و همکـاران در ابدیبهبود نویسی  حاوی کدهای برنامه

انـد، کـه در آن مـدل     را مطرح کرده sent2affect کردیرو[ 8]

نظـرات در مـتن    تیقطب  یتشخ یکه قبلاً برا یقیعم یریادگی

 ـدق میو تنظ یانتقال یریادگیاست، با  دهیآموهش د در کـاربرد   قی

در در متن به کار بسته شده اسـت.   جانیه ییشناسا یعنی دیجد

های استخراش شـده بـا جاسـاهی     روش پیشنهادی ایشان ویژگی

 sent2affectهای حاص  اه یادگیری انتقالی  کلمات با ویژگی

یـه  ترکیب شده و سپس به یک  یه شـبکه عصـبی باهگشـتی،     

و یک  یه تماماً متص  داده شـده اسـت.    22پوشی تصادفی چشم

مدل عمیقی کـه قـبلاً بـرای     sent2affectدر یادگیری انتقالی 

بندی قطبیت نظـرات آمـوهش داده شـده اسـت بـه کـاربرد        طبقه

هـای   های آخـرین  یـه آن بـر روی داده    جدید کپی شده و وهن

ایـن رویکـرد   تشخی  هیجان در متن به روهرسانی شده است. 

                                                             
22 Drop-out 

باعث کاهش همان  هم برای آموهش شده و دقت را نیز افزایش 

 داده است.

 دو زبانه یها مدل .6.3

 جـان یه ییبه دقت بـا  در شناسـا   یابیدست یبرا نیمحقق یبعض

محـدود، اه   یبـا منـابع آموهش ـ   ییهـا  متن به خصوص در هبـان 

با مدل هبان هـدف   دهیآموهش د شیپ یسیانگل یها مدل بیترک

 یاه قبـ  رو  یسیانگل یها مدل کرد،یرو نیاند. در ا استراده کرده

 ـدآموهش  ادیبا حجم ه یسیمجموعه متون انگل انتظـار   و انـد  دهی

 تـر  قیدق یبند با مدل هبان هدف بتوانند به طبقه بیبا ترک رود یم

مـدل   کی[ 33ر ]کمک کنند. به عنوان مثال، عبدالله و همکاران د

 یها تیدر توئ جانیه ییشناسا یبرا انهدوهب کردیرا با رو یبیترک

 ـ  ـ   ارائـه کـرده   یهبان عرب  ـاه   یانـد. مـدل عرب ، LSTM یهـا  هی

که مـدل   یشده است؛ در حال  یتماماً متص  تشک و 23کانولوشن

 ـ  طبقه یادیاه تعداد ه یسیانگل  ـد آمـوهش  شیبنـد پ  یس ـیانگل دهی

 هی ـ  کی ـسـط  تو این دو مدل یخروجشده شده است.   یتشک

 شده است. بیترک یکدیگرتماماً متص  با 

 نامه استفاده از واژه .6.4

در متن، استراده  جانیه  یتشخ یبرا یسنت یکردهایاه رو یکی

هـر کلمـه انـوا      یاست، کـه در آن بـه اها    یجانینامه ه اه واژه

 نیاند. اه جمله ا شده یگذار موجود در آن کلمه برچسب جانیه

، NRC 24نامـــه  بـــه واژه تـــوان یمـــ یجـــانیه یهـــا نامـــه واژه

DepecheMood ،WordNet-Affect ،EmoSenticNet 

ــن قیــعم یکردهــایاشــاره کــرد. در رو SentiWordNet و  زی

 سـتم یسکمـک بـه    یبـرا  یجـان ینامـه ه  اه واژه نیمحقق ـ یبعض

اند. به عنوان مثال، فو و همکـاران   استراده کرده جانیه  یتشخ

ــراANEW 25 [51 ] یاحساســنامــه  اه واژه[ 43] در ــاره یب  یابی

در متن اسـتراده   یخنث و غم ت،یعصبان ،یشاد یها جانیشدت ه

                                                             
23 CNN Layer 
24 National Research Council Canada (NRC) 
25 Affective Norms for English Words (ANEW) 
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 ـ بی ـرا  ، در بخش جاساهی مـتن، اند. سپس کرده انـوا    یوهن

 هی ـ  کیو به شده  بیترک یمتن ورود یبردار شیبا نما جانیه

 جـان یاند تـا ه  تماماً متص  وارد شده هیو سپس سه   کانولوشن

 شود. ییمتن شناسا

 توجه زميمكان .6.5

مـتن   جـان یه ییتوجه در شناسا زمیاه مکان ریمطالعات اخ یبعض

اه [ 36ر ]راغـب و همکـاران د   ،اند. به عنوان مثـال  استراده کرده

 ـاه   و یدر بخش جاسـاه  یانتقال یریادگی توجـه در بخـش    هی

بـر  قـبلاً   کـه  یروش جاساهاند.  استراده کرده ها یادگیری ویژگی

آمـوهش   Wikitext-103اه متون به نـام   یمجموعه بزرگ یرو

بعـد اه   یجاسـاه  جی. نتـا دیده به کاربرد جدید منتق  شده است

و بعد اه  خودتوجه شده هیوارد سه   BiLSTM هی عبور اه سه 

شـده   ییمـتن شناسـا   یینهـا تماماً متص  طبقـه   یها هی  عبور اه

به عنوان  Word2Vecاه [ 37] رو همکاران د واستاوایشر. است

، ها یادگیری ویژگیدر بخش خودتوجه  اه  یه و روش جاساهی

 یینمایس ـ یهـا  لمیف ـ یها الوگیدر متون د جانیه  یتشخ یبرا

ابتدا مـتن بـه کمـک     شان،یا یشنهادیدر روش پاند.  استراده کرده

اه بردارهـا   یا بـه دنبالـه   Word2Vecکلمـات   یروش جاساه

در نظر  سیماتر کیدنباله به عنوان  نیسپس ا شده است.  یتبد

پـرداهش شـده    یدو بعد کانولوشن یها هیگرفته شده و توسط  

یـک  وارد  26ادغام حـداکثری ها پس اه  کانولوشن یاست. خروج

 تی ـشـده و در نها  خودتوجه هی  کیو سپس متص   اًتمام هی 

مشخ  شده است.  Softmax تیبا کمک تابع فعال یینها طبقه

یـادگیری  در بخـش  خودتوجـه  اه نیـز  [ 44ر ]و همکـاران د  نیل

 ،مـتن  در بخش جاساهی Word2Vecاه جاساهی  و ها ویژگی

 شــنیکیدر متــون نظــرات کــاربران اپل جــانیه ییشناســا یبــرا

ــافرت ــرده  Low-Carbon یمسـ ــتراده کـ ــد. د اسـ ــانـ و  راشیـ

 یسـاه  مـدل  یبـرا  توجه چند سر زمیاه مکان[ 42و ]شنادیراماکر

                                                             
26 Max-pooling 

روی متـون   جـان یه  یکلمات در تشـخ  یمعنا نهیبه هموابسته 

مـتن   شـان، یا یشـنهاد یدر روش پاند.  استراده کرده سلامت روان

شـده تـا    BiLSTM هی  کیوارد  یکاربر بعد اه جاساه یورود

توجه چند سـر   هی  کی اهسپس  .شود یساه کلمات مدل یتوال

برای شناسایی  کانولوشن هی  کی، کلمات نهیهمساهی  برای مدل

در نهایت یـک  یـه   و  ، یک  یه ادغام حداکثریالگوهای محلی

 هیاه  [ 49] و همکاران در دیمج. استراده شده استتماماً متص  

بـرای  دو کاناله  یمعمار کیدر  BiLSTM هی  کی هتوجه بعد ا

در روش انـد.   اسـتراده کـرده  شناسایی هیجان در متون هبان اردو 

و در کانال دوم   یه کانولوشن یکدر کانال اول  شانیا یشنهادیپ

 قرار گرفته است.  BiLSTM یک  یه

 BERTمتن با کمک  یجاساز .6.6

مـتن   یجاساه یبرا BERTمختلف  یها اه نسخه یادیه نیمحقق

انـد. بـه عنـوان مثـال، داس و      استراده کـرده  جانیه  یدر تشخ

 و BERT ،Bangla-BERT یاه ترنسرورمرها[ 41در ]همکاران 

XLM-R 27 ــرا اســتراده  یدر متــون بنگــال جــانیه ییشناســا یب

و  یلعمرداشته است. ا یعملکرد بهتر XLM-Rاند، که مدل  کرده

ــاران د ــور   BERTاه [ 39ر ]همک ــه منظ ــاهب ــتن و اه  یجاس م

 ییـادگیری ویژگ ـ  بـه منظـور  و تماماً متص   BiLSTM یها هی 

 ـدر د جانیه ییشناسا یبرا اسـتراده   یس ـیبـان انگل ه یهـا  الوگی

-XLMاه مـدل  [ 41در ]کـو و همکـاران    دانگیانـد. سـوئ   کرده

RoBERTa  بـه    یـه کانولوشـن  و اه  یبه عنوان روش جاسـاه

را در متون هبان  جانیاند تا ه استراده کرده یادگیری ویژگیعنوان 

اه مـدل  [ 38در ]دهنـد. آدومـا و همکـاران      یتشـخ  ییایاسپان

BERT  ــاه ــوان روش جاس ــه عن ــوان   BiLSTMو اه  یب ــه عن ب

داده  متـون مجموعـه  در  جـان یه ییشناسـا  یبرایادگیری ویژگی 

ISEAR 28 اه مــدل [ 48در ]انــد. کومــار و رامــان  کــرده ادهاســتر

                                                             
27 Cross-lingual language model (XLM) 
28 International Survey on Emotion Antecedents and Reactions 

(ISEAR) 
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BERT ـدر   و یبه عنوان روش جاساه   ـاه  یبعـد  یهـا  هی  کی

 یـه   یانـد، کـه کانـال اول حـاو     دو کانالـه بهـره بـرده    یمعمار

اســت. در روش   BiLSTM یو کانــال دوم حــاو  کانولوشــن

 یهـا  یژگ ـیو یساه مدل یبرا  یه کانولوشناه  شانیا یشنهادیپ

کلمات استراده  یتوال یساه  مدل یبرا BiLSTMمتن و اه  یمحل

اه دو رمزگذار تک هبانـه در  [ 51در ]و همکاران  ژوشده است. 

در  جـان یه  یحلت یرمزگذار دو هبانه برا کیو  یدو کانال مواه

 ـیچ ،یسیانگل یها متون دو هبانه در هبان  یهنـد  و ییایاسـپان  ،ین

آمـوهش   یرمزگذارها بـه صـورت تخاصـم    نیاند. ا استراده کرده

شده که  یابیاره یا متون دو هبانه یرو ستمیعملکرد س و اند دهید

 اند. مخلوع شده یسینو برنامه یبا کدها

 ها رعبارتیز یساز مدل .6.6

 یبـا تر نسـبت بـه جاسـاه     ییفهـم معنـا   کیبه  یابیدست یبرا

 اتیو خصوص ها رعبارتیه یساه به مدل نیمحقق یکلمات، بعض

کوتاه  یها یتوال یکه معنا یمعن نیاند، به ا متن توجه کرده یمحل

منظور  نیا یلحاظ شود. برا یساه در مدل زیچند کلمه ن ایاه دو 

 یبعـد  کیکانولوشن  یعصباستراده اه شبکه  جیرا کردیرو کی

کلمات است. بـه عنـوان مثـال،     یعدد شینما یرو یدو بعد ای

 یکانولوشـن  یاه شبکه عصـب [ 41در ]کو و همکاران  دانگیسوئ

اه مـتن اسـتراده     یمحل ـ یهـا  یژگیاستخراش و یبرا یبعد کی

ــد. ابتــدا مــتن ورود کــرده  XLM-RoBERTaتوســط مــدل  یان

 ـ کانولوشـن  هی ـجـه توسـط    یشده است، سپس نت یجاساه  کی

، بـه  ادغـام حـداکثری   هیبعد اه عبور اه   و پرداهش شده یبعد

 جـان یه ییتماماً متص  داده شـده اسـت تـا طبقـه نهـا      هی  کی

 ستمیس یمدل عرب ریهدر [ 33] شود. عبدالله و همکاران ییشناسا

 اه سپس ،یمتن عرب یجاساه یبرا AraVecخود، اه  یشنهادیپ

بعـد اه   و ها رعبارتیه یساه مدل یبرا یبعد کی  یه کانولوشن

 هـا  رعبـارت یه یتـوال  یسـاه  مـدل  یبـرا  LSTM هی  کیاه آن 

  یه کانولوشناه [ 42در ] شنادویو راماکر راشیاند. د استراده کرده

 یبـرا  توجـه چنـد سـر   و  BiLSTMبعد اه یـک  یـه   دو طرفه 

 یشـنهاد یدر روش پ انـد.  اسـتراده کـرده   ها رعبارتیه یساه مدل

 یعـدد  شیبـه نمـا   GloVe یمتن توسط روش جاسـاه  شان،یا

 یهـا  یژگ ـیو هـم و  یمحل یها یژگیشده است، که هم و  یتبد

. سـپس، دنبالـه   ردی ـگ یدر نظـر م ـ  یرا هنگام جاسـاه  یسراسر

پرداهش شده است،  Bi-LSTM هی  کیتوسط  یعدد یبردارها

 یه توجـه   کی یبعد هیشوند. در   ییشناسا جیرا یها یتا توال

 ـ ییمعنا یها در نظر گرفته شده که ارتباعچند سر   نیسطح با  ب

 هی  کیتوسط  ها رعبارتی. سپس هکند یم یساه کلمات را مدل

بـه  ادغـام حـداکثری   بعد اه  جهینت و اند شده ییشناساکانولوشن 

 . اسـت داده شده  یینها یریگ میتماماً متص  جهت تصم هی  کی

 یسـاه  مـدل  یبـرا   یـه کانولوشـن  اه [ 34در ]سان و همکاران 

ــارتیه ــا رعب ــد اه روش جاســاه ه اســتراده  Word2Vec یبع

 رهیاه روش هنج یدر مراح  بعد شانیا یشنهادیروش پاند.  کرده

 جانیانوا  ه یهمان یتوال یساه مدل یبرا 29مارکوف مونت کارلو

کـاربر را در طـول همـان     جـان یه راتییکاربر استراده کرده تا تغ

 کی کانولوشن یها هیاه  [ 35در ] زین میو غن یبال کند. ییشناسا

 ـ  هـا  رعبـارت یه یسـاه  مدل یبرا یبعد اسـتراده   یدر متـون عرب

 اند.  کرده

 یمتن یها داده شیافزا .6.6

ــرا نیمحققــ یبعضــ ــا   یابیدســت یب ــه دقــت ب ــاب اه ب و اجتن

 یمتن ـ یهـا  داده شیاه افزا ،متن جانیه بندی طبقهدر براهش  بیش

اه روش ترجمـه  [ 45در ]اند. بـه عنـوان مثـال، لـو      استراده کرده

در  جـان یه ییدر شناسا براهش شیاه ب یریجلوگ یبرا  یبرگشت

 ـاستراده کرده است. در ا ییایمتون هبان اسپان  ـتکن نی متـون   ک،ی

 ـمترجم خودکار بـه هبـان م   کیبه کمک  ییایاسپان یشآموه  یانی

برگشـت داده   ییاین اسـپان ترجمه شده و مجدداً به هبـا  یسیانگل

 ـآ یبه دست م یبا همان برچسب قبل یدیمتن جد و شوند یم . دی

                                                             
29 Markov Chain Monte Carlo (MCMC) 
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، 30افـزایش داده سـاده   یها اه روش[ 46در ]و همکاران  ویزیآبون

ــت  ــه برگش ــرا PREDATOR و BART 31 ،یترجم ــزا یب  شیاف

انـد. روش   احساسات اسـتراده کـرده   یبند در طبقه یمتن یها داده

با کلمه هـم   ینیگزیساده جا رییداده ساده شام  چهار تغ شیافزا

 کلمات یتصادف جابجایی و یحذف تصادف ،یدرش تصادف ،یمعن

مبتنی بـر   یبه توال یمدل توال کی BART. روش متن است یرو

 یهـا  داده شیافـزا  یبـرا  BERTاه  یو نو  خاص ـ خودرمزگذار

 یهـا  داده شیافزا یبرا گریمدل قدرتمند د کی[. 52] است یمتن

است، که اه برچسـب   C-BERTیعنی  یشرط BERTمدل  ،یمتن

لـو   [.53] کند یها استراده م آن شیافزا نیح زین یجملات آموهش

 یبـرا  SeqGAN 32 یاه شبکه مولد تخاصم[ 47] و همکاران در

. انـد  ردهاحساسـات اسـتراده ک ـ    یدر تحل یمتن یها داده شیافزا

[ 55[، ]54] در یمتن ـ یها داده شیافزا یها بر روش یمرور جذاب

 آمده است. 

 یدر زبان فارس ريبر مطالعات اخ یمرور. 6

پرداختـه خواهـد شـد کـه در      یقـات یبخش به مـرور تحق  نیا در

انجـام   یمتن در هبان فارس ـ جانیه ییشناسا یبرا ریاخ یها سال

 ( آمده است.3خلاصه این تحقیقات در جدول ) اند. شده

مـتن   جـان یه  یتشـخ  نـه یهـا در هم  پژوهش نیاه اول یکی

 [56در ] 2119و همکـاران در سـال    یپژوهش خسـرو  ،یفارس

ــ اه اســت کــه در آن ــرا یســنت نیماشــ یریادگیــروش  کی  یب

 یشنهادیدر اخبار استراده شده است. در روش پ جانیه  یتشخ

و شـمارش واژگـان     یتشـخ  یبـرا  NRCنامـه   اه واژه شـان، یا

متن با شـمارش   یا نهیهم یها یژگیو .استراده شده است یجانیه

تعـداد   ،یو نسـبت واژگـان مثبـت و منر ـ    دادتع ،هیجانیکلمات 

                                                             
30 Easy Data Augmentation (EDA) 
31 Bidirectional Auto-encoder Representations from 

Transformers (BART) 
32 Sequence Generative Adversarial Nets (SeqGAN) 

 نقش واژگان در جملـه  ،یجانیواژگان ه یعلامت تعجب، فراوان

انـد. سـپس،    استخراش شده یکننده اه متن ورود دیوجود تشد و

اند.  داده شده 33انبیپشت داربر نیبند ماش طبقه کیبه  ها یژگیو نیا

 نیداده اه عنــاو مجموعــه کیــ یرو یخســرو یشــنهادیروش پ

نمونـه بـه نـر      111بـا   یفارس را نتشاریکث یها روهنامه یخبر

% در 34برابر بـا   F1 نیانگی% و نر  م84برابر با  یبند دقت طبقه

 یها تیاست. اه جمله محدود افتهیدست  یجانیهشت کلاس ه

داده کوچک و عدم استراده اه  به مجموعه توان یم مذکورپژوهش 

 اشاره کرد. قیعم یریادگی یها روش

 یبیروش ترک کی[ 57ر ]د 2121و همکاران در سال  یصادق

 ـاند که اه ترک ارائه کرده یدر متن فارس جانیه ییشناسا یبرا  بی

 یبـرا  یسنت یها یژگیبا و قیعم یریادگیحاص  اه  یها یژگیو

. در کنـد  یاسـتراده م ـ  یدر متـون فارس ـ  جانیه تر قیدق ییشناسا

 ،یجانیه یها دواژهیاه شمارش تعداد کل ،یسنت یها یژگیبخش و

 یجانیه ییها دواژهیکه در واقع کل یجانیه ینحو یها تعداد گروه

کـه   یجانیه یتعداد ساختارها و با نقش خاص در جمله هستند

استخراش  یهستند، برا یجانیه یها هیکنا ایها  عبارت قتیدر حق

 ـاه  قی ـعم یهـا  یژگیاستراده شده است. در بخش و یژگیو  کی

 ـ، Word2Vecکلمات  یشام  جاساه قیعم یریادگیمدل   کی

 و پوشی تصادفی چشم هی  کی، باهگشتی گیتی عصبی شبکه هی 

تماماً متص  با پنج نورون استراده شده اسـت. در   هی  کیسپس 

 یا بردار پنج عنصـر ب یسنت یها یژگیو بیدر بخش ترک ت،ینها

 یژگ ـیبه عنـوان بـردار و   و الحاق شده قیعم یریادگیحاص  اه 

داده شـده اسـت.    بانیبـردار پشـت   نیماش یبند سنت به طبقه یینها

داده  هـزار جملـه اه مجموعـه    23 ،یشنهادیروش پ یابیاره یبرا

است انتخاب شده و به صورت  یمتون خبر یخان که حاو ژنیب

تعجـب   و غـم  ،یشـاد  ت،یدر پنج کلاس تـرس، عصـبان   یدست

 اند.  شده یجانیه یگذار برچسب

                                                             
33 Support Vector Machines (SVM) 
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 بندی هيجان در متن برای متون زبان فارسی آخرین تحقيقات انجام شده در زمينه طبقه(: 3جدول )

 ج س ز  س ل محق  اول
   گ    

 ه  و ژگي
 م   ر  و  وآور   ا ه م  و   گ         

م   ر 

 ارز  بي
  ق 

 خس و 
[00] 

8102 NRC 
Lexicon 

------ SVM 
ه     نوان خ    ف رسي از روز  م  011

 کث  ا  تش ر
  م   است   ه از واژه |   گ    م   ن سنتي 

NRC | ا  متن ه   زم ن  است   ه از و ژگي 
F1 33 % 

 ص  قي
[01] 

8180 Word2Vec GRU SVM 83111   ک      گ         ب     گ    سنتي خ ن ف رسي از پ ک ه ب ژن خ   F1 23 % 

 م  زا ي
[02] 

8188 ParsBERT/ 
XLM-R 

---- 
Fully 

Connected 
 1111ح و   ArmanEmo ا ه  م  و  

  وئ   ف رسي
آموزش  ه   ج س ز  پ ش است   ه از مدل

   ده
F1 10 % 

 کوهي     
[02] 

8188 ParsBERT/ 
XLM-R 

----- 
Fully 

Connected 

ح و   EmoPars ا ه  بخشي از م  و  

 ا ه   وئ   ف رسي، م  و   00111

ArmanEmo   وئ   ف رسي 1111ح و  

افزا ش  | ا ه ف رسي  س ز  م  و   متوازن

 |ه  ب  ک ک  غ   ا      في متن   ا ه

آموزش  ه   ج س ز  پ ش است   ه از مدل
   ده

F1 20 % 

 ----- XLM-R 8188 [02] خدائي
CatBoost 

DT 

ج ل   8830  مل  JAMFA ا ه  م  و  

 ا بي ف رسي

بنده    ه        ب  ط ق    ک   و ژگي

 سنتي
F1 11 % 

 

% 97برابر با  یبند به نر  دقت طبقه صادقی یشنهادیروش پ

بـا   قی ـعم یریادگی بیاست. ترک دهی% رس93برابر با  F1و نر  

را بـه   یبنـد  نـر  دقـت طبقـه    شـان، یدر مطالعه ا یسنت یریادگی

مـدل  بـرای  % 97% به نـر  دقـت برابـر بـا     92% و 94اه  بیترت

 داده است.  شیافزا یبیترک

داده  مجموعــه[ 19در ] 2122و همکــاران در ســال  یــیرهایم

ArmanEmo های جاسـاهی  روشاه  یکرده و تعداد یرا معرف 

اند. در  آن آهموده یبر رو یانتقال یریادگیا را ب دهید آموهش شیپ

 ـانجـام شـده نـر  م    یها شیآهما  یهـا  کـلاس  یبـرا  F1 نیانگی

 ی%، بـرا 47مقـدار   FastText یجاساه یبرا بیبه ترت فمختل

ــاه ــدار  ParsBERT یجاس ــرا65مق ــاه ی%، ب -XLM یجاس

Roberta-base  یجاســــاه ی% و بــــرا69مقــــدار XLM-

Roberta-large  و  یـی رهای% شده اسـت. پـژوهش م  75مقدار

 یهـا  و اسـتراده اه مـدل   یانتقـال  یریادگیهمکاران نشان داد که 

در  یبـه دقـت قابـ  قبـول     توانـد  یم ـ دهید آموهش شیپ یجاساه

  منجر شود. یدر متن فارس جانیه ییشناسا

 شیاه افـزا [ 58در ] 2122و همکاران در سـال   یکوه عباس

 جـان یه ییبه دقـت بـا  در شناسـا    یابیدست یبرا یمتن یها داده

 یبـرا  شـان، یا یشـنهاد یاند. در روش پ استراده کرده یمتون فارس

اه جملـه   یسـنت  یهایژگیو یبعض ق،یعم یریادگیکمک به مدل 

 ی، کلمات با املا34در متن، نقش کلمات در جمله یموجیانوا  ا

به  یسنت یها یژگیو نیاستراده شده است. ا زیها ن هشتگ و غلط

 انـد  الحاق شده یمتن ورود یبه انتها یمتن فیتوص کیورت ص

اند. در  داده شده قیعم یریادگیبه مدل  یینها یبه عنوان ورود و

ــش  ــبخ ــعم یریادگی ــدل قی ــا اه م ــ یه ــوهش د شیپ ــآم  دهی

ParsBERT ،XLM-Roberta-base  وXLM-Roberta-

large یتماماً متصـ  بـرا   هی  کیسپس  و متن یجاساه یبرا 

و همکـاران بـه    یکـوه  استراده شده اسـت. عبـاس   یریگ میتصم

 یمتن یها داده شیافزا یها ها اه روش تعداد نمونه شیمنظور افزا

 ـبا تغ دیجد یها اند، که در آن نمونه استراده کرده  یتصـادف  راتیی

کلمات  یبعض یتصادف ییجابجا و ینیگزیجا رش،شام  حذف، د

 نـه یتـابع هز  ،یمتن یها داده شیاند. استراده اه افزا شده دیمتن تول

F1-Cross-Entropyو ها به کلاس یده وهن ،یبردار نمونه ، کم 

 ـباعث شده اسـت نـر  م   یسنت یها یژگیاستخراش و  F1 نیانگی

داده  مجموعـه  ی% بـر رو 76% بـه  32اه  ParsBERTمـدل   یبرا

                                                             
34 Part of Speech (POS) Tagging 
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EmoPars ــزا ــدی شیاف ــاب ــاه ن،ی. همچن ــدل جاس -XLM یم

Roberta نیانگیبه نر  م F1 اسـت.   افتـه ی% دست 81رابر با ب

ــنهادیروش پ ــاس یشـ ــوهی عبـ ــر رو کـ ــه یبـ داده  مجموعـ

ArmanEmo نیانگیبه نر  م زین F1  افتـه ی% دست 81برابر با 

داده  مجموعــه یرو یکــوه پــژوهش عبــاس جیاســت. البتــه نتــا

ArmanEmo ــا ــا نتـ ــژوهش م جیبـ ــیرهایپـ ــ یرو یـ  نیهمـ

 ـه سـت، ین سـه یقاب  مقا ماًیداده مستق مجموعه نسـبت انـداهه    رای

 کسانیدو محقق  نیا یها شیمجموعه آهمون به آموهش در آهما

 نبوده است.

ــدائ ــال   یخ ــاران در س ــاه ترک [ 59در ] 2122و همک  بی

 ـبـا روش   قیعم یریادگیحاص  اه  یها یژگیو  یسـنت  یریادگی

CatBoost DT جانیه یبند به دقت با  در طبقه یابیدست یبرا 

 شـان یا یشـنهاد یانـد. در روش پ  استراده کـرده  یفارس یمتون ادب

 ـبه  XLM-Roberta یبه کمک جاساه یمتن ورود دنبالـه   کی

شده اسـت. سـپس     یتبد 1124به طول  ییاه بردارهاتایی  111

بنـد   به طبقه یبه عنوان ورود عنصری 100x1024 سیماتر نیا

و همکـاران   یداده شـده اسـت. خـدائ    CatBoost DTدرختی 

 ـاره JAMFAداده  مجموعه یخود را بر رو یشنهادیروش پ  یابی

 ـ  2241 یاند، که حاو کرده  یشـنهاد یروش پاسـت.   یجملـه ادب

 ـ جانیهچهار کلاسه  یبند و همکاران در طبقه یخدائ  یمتون ادب

است. استراده  افتهی % دست71برابر با  F1 نیانگیبه نر  م یفارس

 CatBoost درختـی  بنـد  و طبقه XLM-Roberta یاه جاساه

DT  ــدل پا ایشــاندر روش ــه م ــ، نســبت ب ــاه هی ــه اه جاس  یک

FastText   ــو  ــ BiLSTM هی ــتراده م ــد، یاس ــت   کن ــر  دق ن

 % بهبود داده است.21 زانیرا به م یبند طبقه

 یپژوهش یها ها و فرصت چالش .6

در  جانیه  یمختلف نشان داد که مسئله تشخ قاتیتحق مطالعه

به دقت بـا  در آن   یابیمسئله نسبتاً دشوار است که دست کیمتن 

 یدارد. بعض ـ اهیخاص ن یمختلف به راهکارها یها کلاس یبرا

 ـاخ یهـا  راهکارها کـه در سـال   نیاه ا انـد شـام     ارائـه شـده   ری

 ـیترک یهـا  مدل ،یتوال یجاساه ،یجانیه یجاساه  ـ ،یب  یریادگی

ــال ــان ،یانتق ــاه  زمیمک ــه، جاس ــا  یتوج ــدلBERTب ــاه ، م  یس

 هستند.  یمتن یها داده شیافزا و نهیهم یساه مدل ها، رعبارتیه

 جانیه  یتشخ یبرا یقاب  توجه قاتیکه تحق نیوجود ا با

انجام شـده اسـت، امـا     یفارس ریغ یها و هبان یسیدر متون انگل

 ـمسئله چـالش برانگ  کیدر متن هنوه  جانیه  یمسئله تشخ  زی

 ـاه ا یاست. اه نظر ما بخش  یروانشـناخت  تی ـچـالش بـه ماه   نی

 یمرهـوم  یتاه نظر روانشناخ جانیدر متن مربوع است. ه جانیه

هـا در هـر لحظـه ممکـن      ما انسـان  و است دهیچیو پ یچند بعد

 ـ ها جانیاه ه یبیاست ترک  گـر، ی. اه طـرف د میرا با هم تجربه کن

 ـاه  یمترـاوت  یهـا  افراد مختلف ممکن است برداشـت  مـتن   کی

 ـ. اسـت ین کتایمتن  کی یمعنا و داشته باشند عوامـ  باعـث    نی

کام  انجام  تیبا قطع نتوانهر نمونه را  یگذار برچسب شوند یم

چرا به مـن  "انسان هنگام خواندن جمله  کیداد. به عنوان مثال، 

 ریغم تعب ای تیممکن است آن را به عنوان عصبان "!یده ینم امیپ

در  تی ـوجود دارد. عـدم قطع  زین نیماش یابهام برا نیهم و کند

کـه   یفارس ـ یهـا  داده مجموعه یه خصوص براب یگذار برچسب

اند، باعـث   شده یگذار اه افراد برچسب یعموماً توسط تعداد کم

بـا    ارینتوانند به دقت بس ـ نیماش یریادگی یها تمیالگور شود یم

 . ابندیدست  جانیه  یدر تشخ

 یس ـیبه مراتب اه مـتن انگل  یدر متن فارس جانیه  یتشخ

 یدر متن فارس جانیه  یشخت یها داده دشوارتر است. مجموعه

 ای ـ یرسـم  و هـا  تعـداد نمونـه   ،یگـذار  اه نظر صحت برچسـب 

 شود یمو و  باعث م نیدارند. ا یبودن متن مشکلات یا محاوره

بــا  یهــا در هبــان فارسـ ـ  مــدل قیــدق یابیــآمــوهش و اره

 یها داده هبه مجموع ن،یدشوار باشد. بنابرا یفعل یها داده مجموعه

 ـن یدر هبـان فارس ـ  ادیبا تعداد نمونه ه یاستاندارد اسـت کـه    اهی



 محاسبات نرم، برای داوری در مجلهعلمی پیش نویس مجله  ©

  

کــاربر  یتوســط تعــداد قابــ  تــوجه یجــانیمتــون آن اه نظــر ه

 یهـا  همزمان مدل یابیاره ن،یشده باشند. همچن یگذار برچسب

 ینیترجمـه ماش ـ  و یسیانگل یها داده مجموعه یبر رو یشنهادیپ

دو راهکـار موقـت    تواند یم یبه فارس یسیانگل یها داده مجموعه

 مشک  باشد. نیح  ا یراب

در متن،  جانیه  یتشخ یبرا قیعم یریادگی ستمیس کی در

. دهنـد  یم  یدو مرحله مهم را تشک یبند و طبقه یعدد ییباهنما

 یبردار عـدد  کیبه  یطور دیمتن با ،یعدد ییدر مرحله باهنما

مـتن در   یشـود، کـه معنـا     یتبد یعدد یاه بردارها یا دنباله ای

بـه   دیمنظور با نیا یاشود. بر ییشده باهنما دیتول یعدد شینما

آن  ییمتن و عبارت اطراف هر کلمه در باهنما یا نهیاطلاعات هم

سـند در   و جملـه، کلمـه   ،یتـوال  یجاساه یها توجه شود. مدل

اند که بخش قاب   مشک  مطرح شده نیح  ا یبرا ریاخ یها سال

 ـ  یها بر معمار اه آن یتوجه  نی ـهسـتند. بـا ا   یترنسـرورمر مبتن

هـا   دارد، که اه جمله آن یمشکلات زین نسرورمرتر یوجود معمار

 و ادیه یدگیچیپ د،یکلمات جد یرو ییبه عدم پاسخگو توان یم

کوچک اشاره کرد. استراده اه  یها داده مجموعه یرو براهش شیب

جدیـد  ترنسـرورمر   یهـا  تر و مدل هوشمندانه یجاساه یها مدل

 رمنج ـ یدر متون فارس جانیه  یدقت تشخ شیبه افزا تواند یم

توجـه،   هی  ،یسنت یها ها با مدل مدل نیا بیترک ن،یشود. همچن

بـه صـورت    یبنـد  طبقه یها مدل ریسا و یشبکه عصب یها مدل

بـا   یهـا  سـتم یرا بـه س  نیمحقق ـ توانـد  یم ـ یگروه یبندها طبقه

 برساند. یتر تیریک

 هـای  پـژوهش نشان داد که تـاکنون   قیتحق نیما در ا یبررس

انجـام   یفارس ـ متندر  جانیه  یتشخ نهیدر هم یمحدود اریبس

در مـتن   جـان یه  یاسـت کـه تشـخ    یدر حـال  نیشده است. ا

 ـ یهـا  ستمیس یابیو اره یدارد. طراح یادیه یکاربردها  یریادگی

 توانـد  یم ـ دی ـجد یدر کاربردهـا  جـان یه  یتشـخ  یبرا قیعم

حوهه باشد. نظارت بر افکـار   نیا نیمحقق ندهیآ یکارها و و م

 یبررس ـ شـان، یروهانـه ا  یهـا  به کمـک متـون گـزارش    نیمجرم

 شـان، یروهانـه ا  یهـا  ادداشـت یبـر اسـاس    مارانیدر ب یافسردگ

 ـپ ییشناسا  ـتهد یهـا  امی  یبـرا  یاجتمـاع  یهـا  در شـبکه  زیدآمی

ص در نظرات کاربران در خصو جانیه یاه جرم، بررس یریشگیپ

 و در مکالمـات  زیآم نیتوه یها امیپ ییشناسا ها، الیو سر ها لمیف

اه  ییهـا  هـا نمونـه   و آهنگ ها لمیف سیرنویدر ه جانیه ییشناسا

هـا پرداختـه    بـه آن  یهستند که هنوه در هبان فارس ـ ییکاربردها

 نشده است. 

 هجينت .9

 بنـدی  طبقـه  یانجـام شـده بـرا    قـات یتحق نیمطالعه آخر نیا در

 یبررس ـ قی ـعم یریادگی ـ یکردهـا یبا کمـک رو  در متن جانیه

بنـدی   طبقـه مختلف نشان داد کـه مسـئله    یشدند. مطالعه کارها

به دقت  یابیمسئله نسبتاً دشوار است که دست کیدر متن  جانیه

 ـن ای ویـژه  یمختلف به راهکارهـا  یها کلاس یبا  در آن برا  اهی

انـد   ارائه شـده  ریاخ یها راهکارها که در سال نیاه ا ی. بعضددار

 ـیترک یهـا  مـدل  ،یتـوال  یجاسـاه  ،یجـان یه یشام  جاساه  ،یب

 یسـاه  ، مـدل BERTبا  یتوجه، جاساه زمیمکان ،یانتقال یریادگی

هستند. با  یمتن یها داده شیافزا و نهیهم یساه مدل ها، رعبارتیه

بـه دقـت بـا  در     یابیتانجـام شـده، هنـوه دس ـ    قاتیوجود تحق

اسـتاندارد و   یهـا  داده ارائـه مجموعـه   ،یمتـون فارس ـ  یبند طبقه

 و یمقابله با کمبود داده در هبان فارس ،یهبان فارس یمناسب برا

اه جملـه  به کاربسـتن تشـخی  هیجـان در کاربردهـای جدیـد      

 هستند. ندهیآ قاتیتحق یبرا یشنهادیپ یها حوهه

 مراجع

[1] C. Zhang and Y. Lu, "Study on artificial 

intelligence: The state of the art and future 

prospects," Journal of Industrial Information 

Integration, vol. 23, p. 100224, Sep. 2021, doi: 

10.1016/j.jii.2021.100224. 



 محاسبات نرم، برای داوری در مجلهعلمی پیش نویس مجله  ©

  

[2] D. W. Otter, J. R. Medina, and J. K. Kalita, "A 

survey of the usages of deep learning for natural 

language processing," IEEE Transactions on Neural 

Networks and Learning Systems, vol. 32, no. 2, pp. 

604–624, Feb. 2021, doi: 

10.1109/TNNLS.2020.2979670. 

 یاجتماع یدر شبکه ها یشناس تیشخص» عبدالحسینی ح.، ،خسروی آ.[ 3]

، محاسبات نرممجله  ،«نظرات کاربران یمو وع یبا استراده اه مدل ساه

1411 ،doi: 10.22052/scj.2023.243197.1006. 

 یها داده یاستراده اه تکنولوژ» ،.عسگریان ا ،.کاهانی م ،.پورغلامعلی ف[ 4]

، ص 17پ -1، شماره 9، جلد محاسبات نرممجله  ،«یدر نظرکاو میعظ

26-39 ،1399 ،doi: 10.22052/scj.2021.111450. 

[5] M. Birjali, M. Kasri, and A. Beni-Hssane, "A 

comprehensive survey on sentiment analysis: 

Approaches, challenges and trends," Knowledge-

Based Systems, vol. 226, p. 107134, Aug. 2021, doi: 

10.1016/j.knosys.2021.107134. 

[6] F. A. Acheampong, C. Wenyu, and H. Nunoo-

Mensah, "Text-based emotion detection: Advances, 

challenges, and opportunities," Engineering 

Reports, vol. 2, no. 7, p. e12189, 2020, doi: 

10.1002/eng2.12189. 

[7] S. Kusal, S. Patil, K. Kotecha, R. Aluvalu, and V. 

Varadarajan, "AI based emotion detection for 

textual big data: Techniques and contribution," 

BDCC, vol. 5, no. 3, Art. no. 3, Sep. 2021, doi: 

10.3390/bdcc5030043. 

[8] B. Kratzwald, S. Ilić, M. Kraus, S. Feuerriegel, and 

H. Prendinger, "Deep learning for affective 

computing: Text-based emotion recognition in 

decision support," Decision Support Systems, vol. 

115, pp. 24–35, Nov. 2018, doi: 

10.1016/j.dss.2018.09.002. 

[9] A. Dzedzickis, A. Kaklauskas, and V. Bucinskas, 

"Human emotion recognition: Review of sensors 

and methods," Sensors, vol. 20, no. 3, Art. no. 3, 

Jan. 2020, doi: 10.3390/s20030592. 

[10] M. Schreiner, T. Fischer, and R. Riedl, "Impact of 

content characteristics and emotion on behavioral 

engagement in social media: literature review and 

research agenda," Electron Commer Res, vol. 21, 

no. 2, pp. 329–345, Jun. 2021, doi: 10.1007/s10660-

019-09353-8. 

[11] P. Ekman and D. Cordaro, "What is meant by 

calling emotions basic," Emotion Review, vol. 3, no. 

4, pp. 364–370, Oct. 2011, doi: 

10.1177/1754073911410740. 

[12] P. Ekman, "An argument for basic emotions," 

Cognition and Emotion, vol. 6, no. 3–4, Art. no. 3–

4, May 1992, doi: 10.1080/02699939208411068. 

[13] R. E. Jack, W. Sun, I. Delis, O. G. B. Garrod, and P. 

G. Schyns, "Four not six: Revealing culturally 

common facial expressions of emotion," J Exp 

Psychol Gen, vol. 145, no. 6, pp. 708–730, Jun. 

2016, doi: 10.1037/xge0000162. 

[14] S. Zad, M. Heidari, J. H. J. Jones, and O. Uzuner, 

"Emotion detection of textual data: An 

interdisciplinary survey," in 2021 IEEE World AI 

IoT Congress (AIIoT), May 2021, pp. 0255–0261. 

doi: 10.1109/AIIoT52608.2021.9454192. 

[15] R. Plutchik, "In search of the basic emotions," 

PSYCCRITIQUES, vol. 29, no. 6, pp. 511–513, 

1984. 

[16] E. C.-C. Kao, C.-C. Liu, T.-H. Yang, C.-T. Hsieh, 

and V.-W. Soo, "Towards text-based emotion 

detection a survey and possible improvements," in 

2009 International Conference on Information 

Management and Engineering, Apr. 2009, pp. 70–

74. doi: 10.1109/ICIME.2009.113. 

[17] N. Sabri, R. Akhavan, and B. Bahrak, "EmoPars: A 

collection of 30k emotion-annotated Persian social 

media texts," in Proceedings of the Student 

Research Workshop Associated with RANLP 2021, 

2021, pp. 167–173. [Online]. Available: 

https://aclanthology.org/2021.ranlp-srw.23/ 

[18] B. Karimi. (2022, Apr. 03). Persian tweets 

emotional dataset [Online]. Available: 

https://www.kaggle.com/behdadkarimi/persian-

tweets-emotional-dataset 

[19] H. Mirzaee, J. Peymanfard, H. H. Moshtaghin, and 

H. Zeinali, "ArmanEmo: A persian dataset for text-

based emotion detection." arXiv, Jul. 24, 2022. doi: 

10.48550/arXiv.2207.11808. 

[20] N. Sabri. (2022, Jan. 31). Persian-Emotion-

Detection [Online]. Available: 

https://github.com/nazaninsbr/Persian-Emotion-

Detection 



 محاسبات نرم، برای داوری در مجلهعلمی پیش نویس مجله  ©

  

[21] Arman Rayan Sharif. (2023, Jan. 06) ArmanEmo 

[Online]. Available: https://github.com/Arman-

Rayan-Sharif/arman-text-emotion 

 یابیاره» لطیف  .م.، یزدیان دهکردی م.، ،هار  مهرجردی ف.[ 22]

  یو تحل هیدر تجز قیعم یریادگیو  کیکلاس یریادگی یها روش

، شماره 11، جلد محاسبات نرممجله  ،«یتلگرام فارس یها احساسات داده

 .doi: 10.22052/scj.2023.246553.1077، 1411، 21پ -1

متون  یبند طبقه» ،م. چناقلو یعسگر ،ه. این یمتق ،م. یدرخش یضیف[ 23]

، 11، جلد محاسبات نرممجله  ،«قیعم یعصب یها بر شبکه یمبتن یفارس

 :doi، 1411، 21پ -1شماره 

10.22052/scj.2023.243182.1010. 

[24] T. Mikolov, K. Chen, G. Corrado, and J. Dean, 

"Efficient estimation of word representations in 

vector space," arXiv:1301.3781 [cs], Sep. 2013, 

[Online]. Available: http://arxiv.org/abs/1301.3781 

[25] P. Bojanowski, E. Grave, A. Joulin, and T. Mikolov, 

"Enriching word vectors with subword 

information," Transactions of the Association for 

Computational Linguistics, vol. 5, pp. 135–146, 

2017, doi: 10.1162/tacl_a_00051. 

[26] J. Pennington, R. Socher, and C. Manning, "Glove: 

Global vectors for word representation," in 

Proceedings of the 2014 Conference on Empirical 

Methods in Natural Language Processing 

(EMNLP), Doha, Qatar: Association for 

Computational Linguistics, 2014, pp. 1532–1543. 

doi: 10.3115/v1/D14-1162. 

[27] J. Devlin, M.-W. Chang, K. Lee, and K. Toutanova, 

"BERT: Pre-training of deep bidirectional 

transformers for language understanding," 

arXiv:1810.04805 [cs], May 2019, [Online]. 

Available: http://arxiv.org/abs/1810.04805 

[28] K. Clark, U. Khandelwal, O. Levy, and C. D. 

Manning, "What does BERT look at? An analysis of 

BERT’s attention," in Proceedings of the 2019 ACL 

Workshop BlackboxNLP: Analyzing and 

Interpreting Neural Networks for NLP, Florence, 

Italy: Association for Computational Linguistics, 

Aug. 2019, pp. 276–286. doi: 10.18653/v1/W19-

4828. 

[29] A. Vaswani et al., "Attention is all you need," in 

Advances in Neural Information Processing 

Systems, Curran Associates, Inc., 2017. [Online]. 

Available: 

https://proceedings.neurips.cc/paper/2017/hash/3f5e

e243547dee91fbd053c1c4a845aa-Abstract.html 

[30] E. Batbaatar, M. Li, and K. H. Ryu, "Semantic-

emotion neural network for emotion recognition 

from text," IEEE Access, vol. 7, pp. 111866–

111878, 2019, doi: 

10.1109/ACCESS.2019.2934529. 

[31] A. Chatterjee, U. Gupta, M. K. Chinnakotla, R. 

Srikanth, M. Galley, and P. Agrawal, 

"Understanding emotions in text using deep learning 

and big data," Computers in Human Behavior, vol. 

93, pp. 309–317, Apr. 2019, doi: 

10.1016/j.chb.2018.12.029. 

[32] T. T. Sasidhar, P. B, and S. K. P, "Emotion 

detection in Hinglish (Hindi+English) code-mixed 

social media text," Procedia Computer Science, vol. 

171, pp. 1346–1352, 2020, doi: 

10.1016/j.procs.2020.04.144. 

[33] M. Abdullah, M. Hadzikadicy, and S. Shaikhz, 

"SEDAT: Sentiment and emotion detection in 

Arabic text using CNN-LSTM deep learning, " in 

2018 17th IEEE International Conference on 

Machine Learning and Applications (ICMLA), 

Orlando, FL: IEEE, Dec. 2018, pp. 835–840. doi: 

10.1109/ICMLA.2018.00134. 

[34] X. Sun, C. Zhang, and L. Li, "Dynamic emotion 

modelling and anomaly detection in conversation 

based on emotional transition tensor," Information 

Fusion, vol. 46, pp. 11–22, Mar. 2019, doi: 

10.1016/j.inffus.2018.04.001. 

[35] M. Baali and N. Ghneim, "Emotion analysis of 

Arabic tweets using deep learning approach," J Big 

Data, vol. 6, no. 1, Art. no. 1, Dec. 2019, doi: 

10.1186/s40537-019-0252-x. 

[36] W. Ragheb, J. Azé, S. Bringay, and M. Servajean, 

"Attention-based modeling for emotion detection 

and classification in textual conversations," 

arXiv:1906.07020 [cs], Jun. 2019, [Online]. 

Available: http://arxiv.org/abs/1906.07020 

[37] K. Shrivastava, S. Kumar, and D. K. Jain, "An 

effective approach for emotion detection in 

multimedia text data using sequence based 

convolutional neural network," Multimed Tools 

Appl, vol. 78, no. 20, pp. 29607–29639, Oct. 2019, 

doi: 10.1007/s11042-019-07813-9. 



 محاسبات نرم، برای داوری در مجلهعلمی پیش نویس مجله  ©

  

[38] A. F. Adoma, N.-M. Henry, W. Chen, and N. 

Rubungo Andre, "Recognizing emotions from texts 

using a bert-based approach," in 2020 17th 

International Computer Conference on Wavelet 

Active Media Technology and Information 

Processing (ICCWAMTIP), Chengdu, China: IEEE, 

Dec. 2020, pp. 62–66. doi: 

10.1109/ICCWAMTIP51612.2020.9317523. 

[39] H. Al-Omari, M. A. Abdullah, and S. Shaikh, 

"EmoDet2: Emotion detection in english textual 

dialogue using BERT and BiLSTM models," in 

2020 11th International Conference on Information 

and Communication Systems (ICICS), Irbid, Jordan: 

IEEE, Apr. 2020, pp. 226–232. doi: 

10.1109/ICICS49469.2020.239539. 

[40] S. Q. Suidong Qu, Y. Y. Yanhua Yang, and Q. Q. 

Qinyu Que, "Emotion classification for spanish with 

XLM-RoBERTa and TextCNN.," 2021, [Online]. 

Available: 

https://www.semanticscholar.org/paper/17801995b7

352f212d2841ad7b59482379de50a5 

[41] A. Das, O. Sharif, M. M. Hoque, and I. H. Sarker, 

"Emotion classification in a resource constrained 

language using transformer-based approach," 

arXiv:2104.08613 [cs], Apr. 2021, [Online]. 

Available: http://arxiv.org/abs/2104.08613 

[42] K. Dheeraj and T. Ramakrishnudu, "Negative 

emotions detection on online mental-health related 

patients texts using the deep learning with MHA-

BCNN model," Expert Systems with Applications, 

vol. 182, p. 115265, Nov. 2021, doi: 

10.1016/j.eswa.2021.115265. 

[43] Y. Fu, L. Guo, L. Wang, Z. Liu, J. Liu, and J. Dang, 

"A sentiment similarity-oriented attention model 

with multi-task learning for text-based emotion 

recognition," in MultiMedia Modeling, J. Lokoč, T. 

Skopal, K. Schoeffmann, V. Mezaris, X. Li, S. 

Vrochidis, and I. Patras, Eds., in Lecture Notes in 

Computer Science. Cham: Springer International 

Publishing, 2021, pp. 278–289. doi: 10.1007/978-3-

030-67832-6_23. 

[44] X.-M. Lin, C.-H. Ho, L.-T. Xia, and R.-Y. Zhao, 

"Sentiment analysis of low-carbon travel APP user 

comments based on deep learning," Sustainable 

Energy Technologies and Assessments, vol. 44, p. 

101014, Apr. 2021, doi: 

10.1016/j.seta.2021.101014. 

[45] H. Luo, "Emotion detection for spanish with data 

augmentation and transformer-based models," in 

Proceedings of the Iberian Languages Evaluation 

Forum (IberLEF 2021), Malaya, Spain: Proceedings 

of the Iberian Languages Evaluation Forum 

(IberLEF 2021), 2021, pp. 35–42. 

[46] H. Q. Abonizio, E. C. Paraiso, and S. Barbon Junior, 

"Toward text data augmentation for sentiment 

analysis," IEEE Transactions on Artificial 

Intelligence, pp. 1–1, 2021, doi: 

10.1109/TAI.2021.3114390. 

[47] J. Luo, M. Bouazizi, and T. Ohtsuki, "Data 

augmentation for sentiment analysis using sentence 

compression-based SeqGAN with data screening," 

IEEE Access, vol. 9, pp. 99922–99931, 2021, doi: 

10.1109/ACCESS.2021.3094023. 

[48] P. Kumar and B. Raman, "A BERT based dual-

channel explainable text emotion recognition 

system," Neural Networks, vol. 150, pp. 392–407, 

Jun. 2022, doi: 10.1016/j.neunet.2022.03.017. 

[49] A. Majeed, M. O. Beg, U. Arshad, and H. Mujtaba, 

"Deep-EmoRU: mining emotions from roman urdu 

text using deep learning ensemble," Multimed Tools 

Appl, May 2022, doi: 10.1007/s11042-022-13147-

w. 

[50] X. Zhu, Y. Lou, H. Deng, and D. Ji, "Leveraging 

bilingual-view parallel translation for code-switched 

emotion detection with adversarial dual-channel 

encoder," Knowledge-Based Systems, vol. 235, p. 

107436, Jan. 2022, doi: 

10.1016/j.knosys.2021.107436. 

[51] A. B. Warriner, V. Kuperman, and M. Brysbaert, 

"Norms of valence, arousal, and dominance for 

13,915 English lemmas," Behav Res, vol. 45, no. 4, 

pp. 1191–1207, Dec. 2013, doi: 10.3758/s13428-

012-0314-x. 

[52] M. Lewis et al., "BART: Denoising sequence-to-

sequence pre-training for natural language 

generation, translation, and comprehension." arXiv, 

Oct. 29, 2019. doi: 10.48550/arXiv.1910.13461. 

[53] X. Wu, S. Lv, L. Zang, J. Han, and S. Hu, 

"Conditional BERT contextual augmentation," in 

Computational Science – ICCS 2019, J. M. F. 

Rodrigues, P. J. S. Cardoso, J. Monteiro, R. Lam, V. 

V. Krzhizhanovskaya, M. H. Lees, J. J. Dongarra, 

and P. M. A. Sloot, Eds., in Lecture Notes in 

Computer Science. Cham: Springer International 



 محاسبات نرم، برای داوری در مجلهعلمی پیش نویس مجله  ©

  

Publishing, 2019, pp. 84–95. doi: 10.1007/978-3-

030-22747-0_7. 

[54] C. Shorten, T. M. Khoshgoftaar, and B. Furht, "Text 

Data Augmentation for Deep Learning," J Big Data, 

vol. 8, no. 1, Art. no. 1, Dec. 2021, doi: 

10.1186/s40537-021-00492-0. 

[55] S. Y. Feng et al., "A survey of data augmentation 

approaches for NLP," in Findings of the Association 

for Computational Linguistics: ACL-IJCNLP 2021, 

Online: Association for Computational Linguistics, 

Aug. 2021, pp. 968–988. doi: 

10.18653/v1/2021.findings-acl.84. 

[56] A. Khosravi, M. Kelarestaghi, and M. 

Purmohammad, "Emotion detection in persian text: 

A machine learning model," BJCP, vol. 14, no. 1, 

Art. no. 1, Aug. 2019, doi: 10.29252/bjcp.14.1.42. 

[57] S. S. Sadeghi, H. Khotanlou, and M. Rasekh 

Mahand, "Automatic persian text emotion detection 

using cognitive linguistic and deep learning," 

JAIDM, vol. 9, no. 2, pp. 169–179, Jan. 2021, doi: 

10.22044/jadm.2020.9992.2136. 

[58] A. Abaskohi, N. Sabri, and B. Bahrak, "Persian 

emotion detection using ParsBERT and imbalanced 

data handling approaches," Nov. 2022, doi: 

10.48550/arXiv.2211.08029. 

[59] A. Khodaei, A. Bastanfard, H. Saboohi, and H. 

Aligholizadeh, "Deep emotion detection sentiment 

analysis of persian literary texts," Research Square 

preprint, 2022, [Online]. Available: 

https://doi.org/10.21203/rs.3.rs-1796157/v1. 

 


