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. شودمی پیشنهادسازی پویای تصویر ضخیم همراه با، مورفولوژی یابی ولبه در این مقاله برای استخراج پلاک از تصویر، روش

 شیافزا یبرا ،نیهمچن شود.سازی متفاوت استفاده میو جلوی تصویر از ضخیم عقبهای برای قسمتدر الگوریتم پیشنهادی 

 زینو  ارددپیشــنهاد می یعمود ســتوارامیه نمودار در معیارانحرافبا اســتفاده از  پلاک کادر قیدق نییتع ،یبندقطعه نرخ

 نمودارها در از نسـبت ابعاد قطعات و مکان درهه اسـتفاده با اند،چسـبیدههمبه پلاک یفیکث براثر که یحروف و اعداد یجداسـاز

که  باشدمیاستخراج پلاک  ۀمرحل کنندۀتکمیل شدهروش ارائه .ایردصورت می ییدودو اسیدر مق ریتصو یعمود ستوارامیه

سایی چندین پلاک در تصویر را  شنا ش. داردقابلیت  شیاهمچنین، اصلاح روش پی ، آن را برای نهادی و برجسته کردن مرزهای ا

صاویر مادون قرمز مهیا می ستفاده روی ت صاویر رنگی و مادون قرمز، بهبود نرخ ها بر روی مجموعهنتایج آزمایشکند. ا ای از ت

  دهند.نشان می موجودهای بت به روشبندی پلاک را نسیابی و قطعهمکان

ستخراج: یدیکلهای واژه صویر، قطعه ا صحیح زاویه، یابی، نرخ قطعهنرخ مکان ، مورفولوژی،بندی پلاکپلاک از ت بندی، ت

 .مادون قرمزتصاویر ، پویاسازی ضخیم
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 مقدمه .1

 ۀحوزدر  شخخخخیو موشخخخمند و  ودکار درو  ودروتامروزه 

ص سیار دردازش ت ستویر ب  از آنجا که. مورد توجه قرار گرفته ا

توان فرد و یکتاسخخت، میبهای منحصخخردرو  ودرو، شخخناسخخه

شمند و باکاربردمای مختلف و مهمی را  ستم مو سی ستفاده از   ا

کار ئت  ود یاده .دمعرفی کر درو قرا ن د دارکی مای سخخخازی 

توان از را می ترافیک کنترلو کنترل سخخرعت  ودرو ، موشخخمند

  .[3خ1]  ودرو دانست ردمای یک سیستم دقیق شناساییکارب

 .1: [4]اسخخت مرحله  سخخه تشخخخیو درو شخخام سخخیسخختم 

. تشخخخخیو کاراکترما .3 ؛بندی دروقطعه .2 ؛یابی درومکان

شخیو درو، نرخ و زمان تشخیو فاکتورمای مهم در سیستم ت

ست. اگر آن ستم تا سی شخیو درو اممیت زیادی چه زمان در 

سخخیسخختم آن را ج ران  ۀت دردازندتوان با افزایش سخخرعمیدارد، 

 و دقت تشخیواست که  آندر این مقاله، سعی بر بنابراین کرد. 

 ود.بندی درو افزایش داده شقطعه

استفاده گیرد. انجام می درو به چندین روش مکانتشخیو 

 ماسخختترین این روشهماز جمله م رن  ویژگیو  از مرز یا ل ه

ویری با مند تصخخابا اسخختفاده از ویژگی رن ، نیاز یابیمکان .[4]

یابی درو با استفاده از مکاندر مقاب ، . ستوضوح و کیفیت بالا

 . استتر تر و سادهحتمای تصویر، رامرزما و ل ه

استفاده تشخیو مرزما، م تنی بر یابی مای مکانیکی از روش

سوب  ست 1از فیلتر   ودرو،  ۀدرو و بدن رن ِ تفاوتعلت بهکه  ا

روش دیگر، . [5] اسخختراحتی قاب  شخخناسخخایی مرزمای درو به

ستفاده از ست مای عمودی تصویر برای دیدا کردن مستطیلیل ه ا  ا

 توانمیممچنین  .[6] استابعاد آن با درو واقعی برابر  که نس تِ

مای مندسی  طوط برای دیدا کردن مستطی  و در نتیجه از ویژگی

روشخخی برای [ 10خخخخخ9] در[. 8-7] دکراسخختخراپ درو اسخختفاده 

شخیو ل ه سریعه مای عمودی بت ست که  یلی  از  ترکار رفته ا

 معروف است.  2VEDA و به بوده روش سوب 

ستفاده از ریخت یابی مای مکان، یکی دیگر از روش3شناسیا

                                                 
1. Sobel filter 

2. Vertical Edge Detector Algoritm 

3. Morphology 

4. Bilinear transform 

قرار ما مرزما و ل همای م تنی بر در دسخخته روشکه  اسخختدرو 

به روش سوب  عمودی  مرزمای اشیا، [13] در .[12خ11] گیردمی

صویر سپس ل هو و افقی مشخو   شود.می سازیضخیممای ت

سوب  عمودی بهاز دو ف [14در ] ترتیب برای یلتر گوسی و فیلتر 

  شود.استفاده میمای تصویر تر شدن ل هکامش نویز و برجسته

درو  یابی درو، تصخخحیز زاویۀآ رین گام در مرحلۀ مکان

 ،دوربین با  ودرو ۀعلت زاویبه که ممکن است است استخراجی

شد شته با صحیز زاویهیکی از روش .انحراف دا  مایی که برای ت

ممچنین، [. 61خ51] است 4 طیروش ت دی  دو ،شوداستفاده می

که  تصحیز زاویه دیشنهاد شده استچندین روش برای [ 17] در

و روش  K_L6 روش ،(5LSروش حداق  مربعات ) ند از:اع ارت

 [.81] 7ت دی  ماف م تنی بر

 انجام مای زیرروش که به است بندی دروقطعه بعد، مرحلۀ

 :شودمی

عه .1 ندیقط یدهممبهی مابر اسخخخای دیکسخخخ  ب   ؛چسخخخ 

بر  بندیقطعه .3؛ یابییا ل ه 8برجسخخختگیبر اسخخخای  بندیقطعه .2

بر اسخخخای  بندیقطعه .4؛ اسخخخای دانش ق لی در مورد کاراکترما

ت .[4] ی ترکی یماروش مد عه اًع ندیقط درو بر اسخخخخای  ب

صخخورت  چسخخ یدهممبهی مادیکسخخ و  تصخخویر مایبرجسخختگی

ندیقطعهبرای  عمودیاز میسخخختوگرام  ،روشاین گیرد. در می  ب

 [. 20خ19] شودمیاستفاده 

له قا با  م تنی بر مورفولوژی اسخخختخراپ درو ،در این م و 

از  گیرد ویصخخورت م سخخازی دویای تصخخویرضخخخیماسخختفاده از 

ستفاده می سازیضخیم صویر ا صورشوددویای ت که  ت؛ به این 

مای اشخخیاآ آن به مم برای قسخخمت عقب تصخخویر که دیکسخخ 

 ویر کمتر و برای قسخخمتتصخخ سخخازیضخخخیم ۀترند، اندازنزدیک

تصویر،  سازیضخیم ۀاز مم دورترند، انداز ماجلویی که دیکس 

 گردد. بیشتر انتخاب می

با توجه به وجود اشخخخیاآ ، بندیقطعه مرحلۀبرای  ،در نهایت

اصخخرحاتی در سخخه بخش دیشخخنهاد اضخخافی در ااراف درو، 

5. Least Square  

6. Karhunen – Loeve 

7. Hough transform 

8. Projection profile 
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 :شودمی

 مختصخخات ابتداانحراف درو،  ۀیزاو ویتشخخخبخش  در .1

 د،نباشیم درو در حروف و اعداد از یتعداد شام  که ییمامکان

مختصات انجام  نیبر اسای ا K_L روشو سپس  گرددیم نییتع

 . شودیم

 یافق ماسخختوگریماز  ،درو یکادر افق ویتشخخخ بخش در .2

 بر یروش درو یعمود کادر زیتصح یبرا و ییدودو اییمق در

سای ستگی ا ستری اییمق رد معیارانحرافو  یعمود برج   اک

 . گرددیم یبندکه باعث به ود نرخ قطعه دشویم استفاده

 بهدرو  یفیکث اثر بر که حروف و اعداد یجداسخخاز یبرا .3

ما در نمودار از نسخخ ت ابعاد قطعات و مکان در ه اند،چسخخ یده مم

 . گرددیم استفاده یعمود ستوگرامیم

 ،در بخش دوم در ادامه، بدین صورت است که مقاله سا تار

ستخراپ و قطعه به ودیافتۀالگوریتم  شنهادی برای ا بندی درو دی

شخیو چندین میبیان  شنهادی برای ت سترش روش دی گردد. گ

 درو در تصویر و نیز تشخیو درو در تصاویر مادون قرمز در

سوم  و  ماآزمایش چهارمدر بخش  ،سپس .شودارائه میبخش 

 مابا سخخایر روشما نآ ۀمای دیشخخنهادی و مقایسخخارزیابی روش

آورده گیری نتیجه دنجم بخشدر  ،سخخرانجام اسخخت. آورده شخخده

 .شده است

  تشخیص پلاک پیشنهادی روش .2

روش دیشخخنهادی تشخخخیو درو توضخخیز داده  ،بخشدر این 

در  .است( 1مطابق شک  ) دیشنهادی یابیان. الگوریتم مکشودمی

  .داده  وامد شدتوضیز  مر بخش ادامه

 
 پلاک یابیمکان پیشنهادیالگوریتم  :(1شکل )

 

 

                                                 
1. Gray level 

 پلاک یابیمکان. 1 .2
 :استمراح  استخراپ درو به ترتیب زیر 

 پردازشپیش .1 .1 .2

تدا تصخخخویر ،دردازشدیش ۀدر مرحل طۀ اب به ( 1) ا ق راب

 شود.ت دی  می 1 اکستریمقیای 

(1) 

   0.2989    0.5870  

 0.1140  

   

 

Gray Red Green

Blue    

شنهاد می شی که در اینجا دی صویر رو ست که ت گردد، این ا

 2، ابتدا از یک فیلتر میانگین اکسخخختریدس از ت دی  به مقیای 

سپس از  3×3 با اندازۀ سییک و  شود. میع ور داده  فیلتر گو

. [14] شخخودمیدر نظر گرفته  8/0فیلتر گوسخخی، برابر  واریانس

فاده از ،مجموعدر  حذف نویز و  اسخخخت عث  با این دو فیلتر 

شدل ه بهتر تشخیو صلی و  (2)شک  در . ما  وامد  صویر ا ت

  .نشان داده شده است دردازشدیشتصویر به ودیافته دس از 

 
 )الف(

 
 )ب(

 یافته. تصویر بهبودب ؛تصویر اصلی: الف. (2)شکل 

2. Average filter 

 

 پی  پردا  
 لبه یابی تصویر و تب ی  به

 دودویی
     نویز ا  تصویر

 

 انتخا  نامزد ای پلاک  خی  سا ی پویا
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 و تبدیل تصویر به مقیاس دودویی یابیلبه. 2 .1 .2

 3×3 1تصخخخویر از یک فیلتر سخخخوب  عمودی ،در این مرحله

 . شودع ور داده می (2) رابطۀا ق 

(2) 
1 0 1

2 0 2

1 0 1

 
 


 
  

 

اه سیبا استفاده از مقدار آستانه به یک تصویر تصویر  ،سپس

سفید  ص  از این  نتیجۀ .شودت دی  میو  شک   مرحلهحا در 

 .( نشان داده شده است3)

 
 ه و سفیدسیایابی و تبدیل تصویر به لبه :(3)شکل 

 

 اضافی  ءتصویر و حذف اشیا سازینازک. 3 .1 .2

ی تصخخویر با اسخختفاده از روش گذارو برچسخخب 2سخخازینازو

حاص  را نشان  ( نتیجۀ4. شک  )شود[ انجام می21شده در ]ارائه

 .دمدمی

 
 و حذف عناصر بزرگ از تصویر سازینازک :(4)شکل 

 

 تصویر  پویای سازیضخیم. 4 .1 .2

نظر  بندی درنوع ناحیه سخخه تصخخویر، سخخازیضخخخیمبرای 

  از: اندع ارتکه  شودگرفته می

                                                 
1. Vertical sobel filter 

یکسخخان  ۀو با اندازشخخده  یک ناحیه فرض تصخخویرک   .1

 شود.می سازیضخیم

و  مساوی تقسیم ۀناحی دو، به راستای عمودیتصویر در  .2

برای ، 40 ۀتر با اندازنزدیک ۀو ناحی 30 ۀندازدورتر، به ا ۀناحی

 .شودمی سازیضخیمدیوستن اجزای تصویر به یکدیگر، 

صویر در  .3 ستای عمودیت سیم ۀناحی سهه ، برا ساوی تق  م

، 40 ۀبا اندازترتیب جلو تصخخویر به سخخمت عقب بهنواحی از و 

 شود.می سازیضخیم 20و  30

 این سخخازیضخخخیمبرای  بندیناحیهم نای انتخاب بهترین 

 باشد.قرار داشته نامزدمای انتخابی  آجز  ودرواست که درو 

 .دمدمینشان سازی دویا را ضخیم نتیجۀ( 5شک  )

 
 تصویرپویای  سازیضخیم :(5)شکل 

 

 اذاری تصویر و انتخاب نامزدها. برچسب5 .1 .2

صویر برچسب سای  شودمیگذاری در این مرحله، ت و بر ا

س ی یماشرط شیایمانند تعداد دیک ص  به مم مای ا س ت  ،مت ن

شک   شوند.انتخاب می اول به عرض و مساحت ناحیه، نامزدما

 دمد.را نشان میبا این شرایط  شدهاستخراپنامزد ( دو 6)

 

 
 عنوان پلاکبه شده: دو نامزد استخراج(۶)شکل 

 پلاک بندیقطعه. 2 .2

ست ستخراپ درو، ممکن ا د. نشودیدا چندین نامزد  دس از ا

ما آن صحت درو بودن یا ن ودن نامزدما، بندیقطعه ۀمرحل در

 درو در شک  بندیقطعه ۀبلوو دیاگرام مرحل .شودبررسی می

2. Erosion 
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 ورده شده است.( آ7)

 
 بندی پلاکبلوک دیاارام قطعه :(7شکل )

 

 د:نردرو به ترتیب زی بندیقطعهمراح  

 بندی نامزدها. اولویت1 .2 .2

اینکه درو  ودرو بیشخخخترین تراکم را دارد، باید  علتبه

شترین شد بی شته با س  را نیز دا نامزدی که . بنابراین، تعداد دیک

شترین  س  در مرحلبی صویر را دار سازینازو ۀتعداد دیک ، دت

                                                 
1. Median filter 

ۀ نامزدما بدین صورت مم شود.انتخاب میعنوان اولین نامزد به

شخخخوند تا جایی که درو  ودرو از بین ترتیب بررسخخخی میبه

شک  ) شود. در  شخو  مای (، تراکم تعداد دیکس 8نامزدما م

 مر نامزد نشان داده شده است.

 

 
 های دو نامزدتراکم تعداد پیکسل :(8شکل )

 

 . بهبود کیفیت تصویر2 .2 .2

نکامش نویز، از  در این مرحله برای یا و  2درجه  1هفیلتر م

برای افزایش کنتراسخخت، از روش تسخخهیم میسخختوگرام اسخختفاده 

صویر می[. این مرحله باعث به ود کیفی18شود ]می شود. ت ت

 دمد.این مرحله را نشان می ب( نتیجۀ خ9شک  )

 
 )الف(

 
 )ب(

. تصویر ب ؛تصویر اصلی : الف.بهبود کیفیت تصویر :(9)شکل 

 یافتهبهبود
 

 مکان پلاک خودرو. صحت شناسایی 3 .2 .2

ستوگرام    اکستریدر مقیای  عمودیدر این مرحله، از می

صحت  شخیو  سایی دروبرای ت ستفاده می شنا  ۀشود. نحوا

سی ست برر صورت ا ستوگرام  به این  عمودی از که نمودار می

مای این نمودار هقلق   رسخخخم شخخخده و تعداد  ۀمرحلتصخخخویر 

آن نامزد  ،باشدآستانه ز ما بیشتر ااگر تعداد قله .شودمحاس ه می

بعدی  ۀد شخخخد و در  یر این صخخخورت، به مرحلحذف  وام

  وامد رفت. 

 دودویی کردن تصویر .4 .2 .2

 

                  

           

    

    

    

 

    

    

    

      1   n        

                

 

            

 
               

 
              

 

3<                          

       

  پلاک

4<                

                       

                    

 

           

 

30>                        

                

... 
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 قطعات افقی بهدر راسخخختای تصخخخویر ابتدا  ،در این مرحله

، %20، %15 قطعات عمودی به و در راسخختای %20و  60% ،20%

ما بر اسای این تقسیم بندی .شودتقسیم می %15 و 20%، 30%

 .باشدفرمت درو می

اور جداگانه مر بلوو بهر روی بotsu [22 ،]ش روسپس 

 نتیجۀ .شخخخودو بلوو مربوط، به صخخخفر و یک ت دی  می انجام

 شده است. نشان داده( 10در شک  ) دودویی شدن تصویر

 
 دودویی کردن تصویر :(10)شکل 

 نامزدهای پلاک بررسی مجدد. 5 .2 .2

روش دیشنهادی صحت شناسایی درو بدین صورت است 

یک  عنوانبه عددشود و مر گذاری میسبچابتدا تصویر برکه 

صر صر 3شود. اگر حداق  در نظر گرفته می عن س تِ  عن  که ن

شد  5/3و  1بین ما آن عرض به اول شودبا صویر یافت   ،در ت

تدا و انتهای  در  یر این شخخخود.میذ یره ما آن مختصخخخات اب

. گرددمیبعدی بررسخخی  ۀگزینحذف و  مزبورنامزد  ،صخخورت

که در شخخخرایط  ( تعداد عناصخخخری11در شخخخک  ) مثال، برای

احتمال بنابراین  .باشخدمی 3د، بیشختر از کنشخده صخدق میبیان

 این نامزد وجود دارد.درو بودن 

 
 بررسی پلاک بودن یک نامزد :(11)شکل 

 پلاک ح زاویۀتصحیبهبود . ۶ .2 .2

 :استزیر  صورتمرحلۀ تصحیز زاویه بهروش دیشنهادی در 

صویر معکوی انحراف درو زاویۀ .1 ( 11)شک   شدۀاز ت

 عنوانبهو  شخخخدهمحاسخخخ ه  K_Lبه روش  1
  در نظر گرفته

 شود.می

عنصری مختصات اولین و آ رین  بر اسایتصویر درو  .2

ست آمده ب 5 .2 .2که در بخشِ  شک  ، د  (12) ط آبی رن  در 

سپسبرش داده می صویر برش  انحراف درو ۀزاوی شود.  از ت

س ه و  k_Lبر م نای روش  شدهداده  عنوانبهمحا 2
  در نظر

 شود.گرفته می

یانگین .3 یه م بهزاو ح  دسخخخختمای  مده از مرا  2و 1آ

 2 1
,  یۀ عنوانبه  درو انحراف زاو ،  ته در نظر گرف

 شود.می

 زاویۀتصویر درو با  .4  شود.چر ش داده می 

صحیز زاویه این  شنهاد روش فوق برای ت ست که علت دی ا

بی دقیقاً شام  درو  ودرو یامکان نامزدمای انتخابی در مرحلۀ

ست شته نی ضافی وجود دا شیاآ ا ست در ااراف آن ا ند و ممکن ا

که م تنی بر مختصخخات  K_L باشخخد. بنابراین، اسخختفاده از روش

مای سخخفید در تصخخویر اسخخت، با  طای زیادی ممراه دیکسخخ 

شد.  صحیز زاویه ( نتیجۀ12شک  ) وامد  برای یک مثال را  ت

 دمد.نشان می

 
 تصحیح زاویه :(12)شکل 

 تعیین دقیق کادر پلاک. 7 .2 .2

 عیین کادر افقی پلاکت .أ

صویر دودویی بر .1 سپس  شود، ومیچسب گذاری ابتدا ت

شیاآ  صات نواحی و مرزمای ا س همخت در ادامه،  .گرددمی محا

صات  شیایی  ۀمممخت س تِا و  1بین ما آن عرض به اولِ که ن

 شود.باشد، ذ یره میمی 5/3

دست آورده ه عرض بمیانگین مختصات اشیاآ در جهت  .2

  شود.در نظر گرفته می  اسکنشروعِ ۀنقط عنوانبهشده و 

 شودمی بررسیتصویر از این نقطه به سمت بالا و دایین  .3

صویر درواندازۀ یکتا  طی به  شود.  سوم اول ت بدین دیدا 

یب، کان دو  ترت هت عرض  عنوانبهم کادر افقی درو در ج

 .آیددست میه تصویر ب

شتن با .4 صویر درو در مقیای می مکاناین دو  دا توان ت

را در جهت عرض برش   اکسخخختریدر مقیای دودویی و یا 

 .داد

شک  ) شیاآ یافت13در  سکن در ( ا شروع ا شده و  ط 

ست.  2 ۀمرحل شده ا شان داده  کادر  (14)شک  ممچنین، در ن
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  وبی نشان داده شده است.افقی درو به

 

 
 شده و خط شروع اسکناشیاء یافت (:13)شکل 

 

 
 : کادر افقی پلاک(14)شکل 

 تعیین کادر عمودی پلاک  .ب

رن  بین جهش  روش دیشخخخنهادی در این بخش م تنی بر

 گیرد.میراح  زیر انجام و ای م است آنزمینه درو با ااراف 

 شود.رسم می تصویر عمودیمیستوگرام  .1

قادیر  .2 لم قادیر هما و در هق مای نمودار و ممچنین م

 شود. می محاس ه عمودیمیستوگرام  معیارانحرافو  مااندیس

قدار مر  .3 از  تربزرگق لی آن  ۀبا در  قل هاگر ا ترف م

کادر سخخمت چپ درو  عنوانبهباشخخد، آن مکان  معیارانحراف

 در نظر گرفته  وامد شد.

 شود.کادر سمت راست تکرار میتعیین برای  3 ۀمرحل .4

 شود.تصویر درو از چپ و راست برش داده می .5

نشخخان ( 15)در شخخک   ماو در ه ماقلهمیسخختوگرام، نمودار 

 داده شده است.

 
 هیستوارام عمودی پلاک :(15)شکل 

 

 

 

شک  و  تعیین کادر عمودی درو نتیجۀالف( خخخ 16) شک 

 .دمدمینشان را  برای یک مثال کادر کام  دروب(  خ16)

 )الف(

 
 )ب(

  ؛کادر عمودی پلاک .الف :تصحیح کادر پلاک :(1۶)شکل 

 تصحیح کادر عمودی و افقی پلاک .ب

 بندی پلاکقطعه .8 .2 .2

 از: اندع ارتدرو  بندیقطعهمراح  

 شود.تصویر در مقیای دودویی معکوی می .1

 شود.ترسیم می درو عمودیمیستوگرام  .2

 محاسخخخ ه عمودی و میانگین میسخخختوگرام معیارانحراف .3

 شود.می

ستوگرام  .4 سی نمودار می سمت چپ برر مر  شود.میاز 

ستوگرام از  شد،  %2کجا مقدار می شتر   عنوانبهمیانگین بی

 شود.ذ یره میو شروع کاراکتر در نظر گرفته  ۀنقط

ۀ بیشخخین و ،میانگین %2ای که مقدار آن کمتر از نقطه .5

، بیشخختر از 3 ۀآمده در مرحلدسخختهب ۀقطبین این نقطه و ن

کاراکتر در نظر  یانتهاینقطه  عنوانبه، باشخخخد معیارانحراف

 شود.گرفته می

 شود.برای ک  نمودار تکرار می 4و  3مراح   .6

هایی کاراکترماتوسخخخط ن .7 تدایی و انت توان می قاط اب

 .جدا کرد یکدیگرکاراکترما را از 

آن  ،باشخخخد 4شخخخده کمتر از اگر تعداد قطعات جدا .8

ا ق شود و نامزد درو  ودرو محسوب نشده و حذف می

شک  ) شته و 8الگوریتم  نامزد بعدی (، به ابتدای حلقه برگ

 .شودمیبررسی 

  ط    ع

     

                           ف 

              

      فق  
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مقیای دودویی را نشخخخان  ( تصخخخویر درو در17شخخخک  )

و  معیارانحراف ،(، میسخختوگرامِ عمودی18در شخخک  ) دمد.می

 نشان داده شده است. آن میانگین

 
 : پلاک در مقیاس دودویی(17)شکل 

 

 
 بندی پلاکنمودار هیستوارام عمودی جهت قطعه :(18)شکل 

 

 چسبیدههمبه. جداسازی کاراکترهای 9 .2 .2

منوز به بعضی از کاراکترما  ،بندیقطعهممکن است دس از 

الف( نیز خ 19)اور که در شک   ممان. یکدیگر چس یده باشند

س یدگی کاراکترممشود، بهمی دیده ست در زیر و چ ما ممکن ا

شدما آن یا بالای شک  باید .با قطعات  ۀانداز از برای ح  این م

شده شود. جدا ستفاده  صویر ا شتر از کاراکتر ۀ اگر انداز در ت بی

سازی دو کاراکتر انجام واقعی باشد، جدا استاندارد آن در درو

اگر نسخخ ت عرض به اول مر قطعه  ،به ع ارت دیگرشخخود. می

باشخخد، این قطعه  )برای حروف( 1و  )برای اعداد( 5/1کمتر از 

شام  دو کاراکتر بوده و باید جداسازی مجدد بر روی آن انجام 

 معیارانحرافمیانگین و  ،مادر ه ،ماقلهب(،  -19)شود. در شک  

 جداسازی دو کاراکتر مشخو شده است. برای

 
 )الف(

 
 )ب(

 :چسبیدههمبهدو کاراکتر مثالی از جداسازی  :(19)شکل 

برای هیستوارام افقی  ب. ؛در مقیاس دودویی تصویر پلاک الف.

 چسبیدههمهای بهجداسازی کاراکتر

 

آنقدر ادامه دیدا ( 7شخخک  ) نشخخان داده شخخده درالگوریتم 

ندمی ماتا درو  ودرو  ک نامزد خاب شخخخود. از بین  بدین  انت

شک  ) .یابددایان میالگوریتم  ،ترتیب بندی ( نمونه قطعه20در 

 درو آورده شده است.

 

 
 شدهبندیقطعه پلاک :(20) شکل

 

 استرش الگوریتم پیشنهادی  .3
 چندین تشخخخیو برای دیشخخنهادی الگوریتم بخش، این در

 .شودمی داده تعمیم قرمز مادون تصاویر ممچنین برای و درو

 در تصویرچندین پلاک  بندیقطعه. استخراج و 1 .3
ندکتوان را می 2 .2در بخش  شخخخدهمعرفیالگوریتم   یبا ا

. کار برده بز تصخخخویر اچندین درو برای اسخخختخراپ تغییرات 

نامزدما تا آ رین نامزد بررسخخی شخخده و در ۀ برای این کار، مم

صحت  بندی بلوو دیاگرام قطعه شوند.می بندیقطعهصورت 

 .است( 21چندین درو در تصویر، مطابق شک  )
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 بندی چندین پلاکوک دیاارام قطعهبل :(21)شکل 

 

از بندی چندین درو ( اسخخختخراپ و قطعه22در شخخخک  )

 نشان داده شده است.تصویر 

 
 )الف(

 
 )ب(

 
 )پ(

 .ب ؛تصویر اصلی الف. :چندین پلاکمثالی از استخراج  :(22)شکل 

 هابندی پلاک. قطعهج ؛های استخراجیپلاک

 

 پلاک در تصاویر مادون قرمز بندیقطعه. استخراج و 2 .3

صاویر مادون  شنهادی برای ت ستفاده از الگوریتم دی صورت ا در 

کم بودن  دلی  این امرآید. یابی بسخخیار دایین مینرخ مکان ،قرمز

شیاآ در ضعیف بودن رن  ،[23] نور سته ن ودن مرز ا ما و برج

توان از . برای ح  این مشخخک  میاسخختتصخخاویر مادون قرمز 

 کرد اسخختفاده مای مرزیو روش تشخخخیو ل ه فیلتر لادرسخخین

و  شخخخدهراپاسخخختخ درومثالی از تصخخخویر مادون قرمز،  [.21]

 ( آورده شده است.23در شک  ) آنبندی قطعه

 
 )الف(

 

                  

           

    

    

    

 

    

    

    

      1   n        

                

 

            

 
               

 
              

 

3<                          

       

  پلاک

4<                

                       

                    

 

           

 

30>                        

                

... 
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 )ب(

 
 )ج(

 :بندی تصویر مادون قرمزاستخراج و قطعه :(23)شکل 

 شدهیبندپلاک قطعه استخراجی؛ ج. کپلا ؛ ب.تصویر اصلی .الف

 سازینتایج شبیه .4

مایش جام این آز مادون قرمز ان ما بر روی تصخخخاویر رنگی و 

تایج مر کدام شخخخود.می ئه می اوربه ن نه ارا گا ۀ گردد. ممجدا

مادون قرمز در  متتصخخخخاویر رنگی و  ندازۀ JPG فر با ا  و 

 باشد.می دیکس  در مر اینچ 96 کیفیتو با  1280×960

 تصاویر رنگی ها بر روینتایج آزمایش. 1 .4

ضخیم آورده  (1)سازی برای حالتهای مختلف در جدول نتایج 

 شده است. 
 های مختلفبندیتشخیص پلاک براساس ناحیه دقت: (1)جدول 

 ناحیه 3 ناحیه 2 ناحیه 1 

 %97 %99 %92 تشخیو دقت
 

تایج جدول  لت برای  دمدنشخخخان می (1)ن که بهترین حا

. استتقسیم تصویر به دو ناحیه  مای اشیاآدیکس  سازیضخیم

جداگانه  اوربه دو ناحیه درو برای دقت تشخخخخیو، در ادامه

شدنیز  سی  ست.برر ص  ه ا شامده  (2)در جدول  نتایج حا م

  .شودمی
 در نواحی متفاوت پلاک خودرو دقت تشخیص :(2) جدول

 
تعداد ک  

 اویرتص

تعداد تشخیو 

 درست

دقت 

  تشخیو

 %7/90 117 129 جلو تصویرۀ ناحی

 %6/94 209 221 عقب تصویرۀ ناحی

 %1/93 326 350 ک  تصویر

برای بررسی عملکرد روش دیشنهادی برای تعیین در ادامه، 

در  .شخخودمیتصخخویر انجام  328 یی رویماآزمایشکادر درو، 

. ه استدرستی تشخیو داده شدمرزمای درو به ،تصویر 321

هادی  یبازدمبه ع ارت دیگر،  تعیین کادر درو روش دیشخخخن

بندی و قطعه دقت تشخخخیو مقایسخخۀ ،ممچنین .اسخخت 8/97%

شنهادی  روش صه  (3)در جدول  ،[18و ] [14]با روش دی  ر

 است.شده 

  در تصاویر رنگی بندی پلاک خودروو قطعه دقت تشخیص :(3)جدول 

 بازدمی روش

 %1/93 روش دیشنهادی برای استخراپ درو

 %95/89 [ برای استخراپ درو14]روش 

 %98 بندی دروروش دیشنهادی برای قطعه

 %97 بندی دروقطعه[ برای 18]روش 

 چندین پلاک در تصویر یابیمکان. 2 .4

 شودمیآزمایش  تصویر 327 ،دروچندین  استخراپۀ در مرحل

 دقت تشخخیودرو در تصخویر چهار و به ترتیب برای یک تا 

س ه می چندین درو در  بندییابی و قطعهمکاننتایج . گرددمحا

 آورده شده است. (4)جدول 

 بندی چندین پلاک در تصویرو قطعه تشخیصدقت  :(4) جدول

 درودو  یک درو 
سه 

 درو

چهار 

 درو

 %1/91 %1/94 %95 %6/96 یابی درومکان

 %90 %4/91 %1/90 %6/90 بندی دروقطعه

 تصاویر مادون قرمز. 3 .4

صاویر  شخیو درو ت شنهادی ت در این آزمایش، ابتدا روش دی

ستفاده  رخ ن . در نتیجه،شودمیرنگی برای تصاویر مادون قرمز ا

در ادامه، که نرخ دایینی اسخخت. آید میدسخخت ه ب %79یابی مکان

کار گرفته ه شخخده برای تصخخاویر مادون قرمز بالگوریتم اصخخرح

دسخخخت ه ب %8/98 بندیقطعهو  %96 یابیمکاننرخ و  دوشخخخمی

 . دیآمی

 ایرینتیجه .5

تشخخخخیو  ی م تنی بر مورفولوژی برایالگوریتم در این مقاله،

روشی  ،نیزاستخراپ درو ۀ در مرحل .دیشنهاد شددرو  ودرو 

س  سازیضخیم برایدویا  صویردر ما دیک ارائه  جلو و عقب ت
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 برای تصاویر رنگی دقت تشخیوبه ود  ،سازینتایج ش یه. شد

ند.را نشخخخان می عهبخش ممچنین، در  دم ندیقط مای روش ب

مقایسخخخه و  تصخخخحیز زاویه و تعیین دقیق کادر درو مختلف

 برایالگوریتم  در نهایت، انتخاب شخخد.و بهترین روش  ارزیابی

تعمیم داده  تصخخاویر مادون قرمز تشخخخیو چندین درو، و نیز

یابی و عملکرد در مرحله مکانسخخازی به ود . نتایج شخخ یهشخخد

 دمند.بندی را نشان میقطعه
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