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 دهیچك
 هـای  ستمیس در مهم و یاساس ۀمرحل کی عنوان به ادیکاند های هیناح آوردن دست به ر،یاخ های سال در شده انجام قاتیتحق در

 نیشـتر یب و بوده تنگنا کی مانند ها هیناح نیا آوردن دست به. است شده یمعرف ریتصو در موجود یایاش ییشناسا و صیتشخ

 ـ عیسر و مناسب روش انتخاب خصوص، ایندر. دارد ها ستمیس از نوع نیا در را یمحاسبات بار  عملكـرد  بهبـود  در توانـد  یم

 نیچنـد  و شده پرداخته نهیزم نیا در شده انجام یکارها مرورِ به ،مقاله نیا در. باشد تیاهم حائز اریبس صیتشخ های ستمیس

 ـ. اسـت  شده یمعرف قدرتمند ییشناسا های تمسیس در مورداستفاده محبوب و مشهور روش  ـارز و  سـه یمقا بـه  نیهمچن  یابی

بـین   در. است شده پرداخته COCO و PASCAL VOC، ImageNet استاندارد های داده مجموعه یرو بر مطرح یها روش

 ۀشـبك  ییشناسـا  متیالگور با( MCG) اسیمق نیچند ۀیپا بر یبیترک بندی گروه ناحیۀ کاندیدا روش ،یابیموردارز های روش

 درصد۵۳ ،درصد۵۴ حدود در یعملكرد روش نیا. است داشته را جینتا نیبهتر ،(R-CNN) هیناح ۀیپا بر کانولوشن یعصب

 . است داده نشان COCO 2014 و PASCAL VOC 2007، ImageNet 2013 های داده مجموعه یرو بر درصد۳5 و

 .اءیاش ییشناسا و صیتشخ بودن، ء یش كسل،یابرپ ع،یسر R-CNN ،ادیکاند ۀیناح: یدیکل یها واژه
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 مقدمه .1
‌شخهااد‌یپ‌ریخ‌اخ‌هخای‌‌سخا ‌‌در‌کخ ‌‌اءیاشخ‌‌صیتشخ ‌‌های‌ستمیس

‌مکان‌نیت م‌یبرا‌1ادیکاند‌های‌ یناح‌های‌تمیالگور‌ب ‌اند،‌شده

‌توان‌یم‌صیتش ‌های‌شبک ‌نیتر‌مام‌از.‌اند‌وابست ‌اریبس‌اءیاش

‌SPPnetبخ ‌
‌R-CNNو‌[1]‌2

‌در‌کخخ ‌دکخخر‌اشخخاره‌[2]‌عیرسخخ‌3

‌یکاربرهخا‌‌و‌محققخان‌‌از‌یاریبسخ‌‌موردتوجخ ‌‌ر،یخ‌اخ‌های‌سا 

‌سراسخر‌‌تخوان‌‌ینمخ‌‌هخا‌‌روش‌نیخ‌ا‌در.‌است‌گرفت ‌قرار‌یصهعت

‌از‌م تلف‌های‌حالت‌و‌یزمان‌های‌تیمحدود‌دلیل‌ب ‌را‌ریتصو

‌ادیکاند‌های‌ یناح‌دیبا‌ابتدا‌،خصوص‌ایندر.‌کرد‌جستجو‌اءیاش

‌سخب ‌‌شخده‌‌انجخا ‌‌هخای‌‌شخرفت‌یپ.‌شوند‌است راج‌ءیش‌وجود

‌نشخان‌‌نیهمچهخ‌‌و‌شده‌صیتش ‌های‌شبک ‌یاجرا‌زمان‌بابود

‌یحاسخبات‌م‌4یتهگهخا‌‌نیتخر‌‌مام‌ادیکاند‌ینواح‌نییتع‌شده‌داده

‌بخرای‌‌ادیخ‌کاند‌هخای‌‌ یخ‌ناح‌از‌ای‌نمونخ ‌.‌ستها‌روش‌گون ‌نیا

‌شخده‌‌داده‌نشخان‌(‌1)‌شخکل‌‌در‌مخوردنرر‌‌ءیشخ‌‌وجود‌یبررس

‌صیتشخ ‌‌ستمیس‌شده،‌داده‌نشان‌شکل‌در‌طورک ‌همان.‌است

‌انجخخا ‌ادیخ‌کاند‌هخخای‌ یخ‌ناح‌از‌را‌خخود‌‌ییناخخا‌انت خا ‌‌،ءیشخ‌

‌.دهد‌یم

‌کاندیخدا‌‌‌شهاادیپ‌شبک ‌کی‌،[2]‌رجعم‌در (‌RPN)‌5ناحیخ 

‌یهخا‌‌کانولوشن‌با‌های‌یژگیو‌شبک ،‌نیا‌در.‌است‌شده‌یمعرف

‌ذاشخت ‌گ‌اشخترا ‌‌بخ ‌‌ریتصخو‌‌سراسخر‌‌از‌شده‌است راج‌م تلف

‌قابخل‌‌را‌ یخ‌ناح‌یشخهاادها‌یپ‌بخ ‌‌مربوط‌زمان‌ج ،یدرنت.‌شود‌یم

‌و‌اءیاشخ‌‌هخای‌مرز‌همزمخان‌‌طور‌ب ‌RPN.‌سازد‌یم‌پوشی‌چشم

.‌کهخد‌‌یم‌یهبی‌شیپ‌ریتصو‌از‌تیموقع‌هر‌در‌را‌7بودن‌یش‌6ازیامت

‌یعصخخب‌هخخای‌شخخبک ‌در‌بخخاا‌محاسخخبا ‌[3]‌مرجخخع‌در‌اگرچخخ 

‌نیخ‌ا‌،شخده‌‌انیخ‌ب‌اصخل‌‌کیخ‌‌عهخوان‌‌بخ ‌‌ یناح‌ یپا‌بر‌کانولوشن

‌،کانولوشخن‌‌از‌آمخده‌‌دسخت‌‌بخ ‌‌یهاادیخ‌کاند‌اشخترا ‌‌با‌ها‌ه یهز

‌یهخخا‌شیآزمخخا‌در.‌[‌4و‌1]‌اسخخت‌کخخاهش‌حخخا ‌در‌شخخد ‌بخخ 

‌ینرخخ‌‌،[4]‌عیسخر‌‌‌R-CNNر،یخ‌اخ‌هخای‌‌سخا ‌‌در‌شخده‌‌انجا 

                                                           
1. Region proposal 

2. Spatial pyramid pooling network 

3. Region-convolutional neural network 

4. bottleneck 

5. Region Proposal Network 

6. Score 

7. Objectness 

‌قیخ‌عم‌هخای‌‌شخبک ‌‌از‌اسختااده‌‌در‌بلادرنخ ‌‌زمخان‌‌بخ ‌‌کیخ‌نزد

‌نرخر‌‌در‌را‌یشخهااد‌یپ‌هخای‌‌ یخ‌ناح‌ محاسخب‌‌زمان‌ک ‌یدرصورت

‌زمخان‌‌،شخبک ‌‌نیا‌در‌درواقع.‌[5]‌است‌آورده‌دست‌ب ‌،میرینگ

‌.‌‌است‌زیناچ‌ییشهاسا‌ب ‌مربوط

‌هخای‌‌یژگخ‌یو‌بخر‌‌معمخو ‌‌طور‌ب ‌ادیکاند‌ینواح‌های‌روش

‌از‌یکخ‌ی‌[6]‌یانت خاب‌‌یوجسختج‌.‌کههخد‌‌یم‌ یتک‌عیسر‌و‌ارزان

‌صخور ‌‌بخ ‌‌کخ ‌‌اسخت‌‌ یخ‌ناح‌شخهااد‌یپ‌های‌روش‌نیتر‌معروف

‌سخح ‌‌هخای‌‌یژگخ‌یو‌براسخا ‌‌ک ‌را‌8هایی‌کسلیابرپ‌،صان یحر

‌یرنگخ‌‌یفضخاها‌‌در‌رن ‌و‌ییروشها‌شد ‌زانیم‌مانهد)‌نییپا

‌سخ ‌یمقا‌در‌روش‌نیخ‌ا‌اما.‌کهد‌یم‌ادغا ‌،شده‌یطراح(‌متااو 

‌کهخدتر‌‌[4]‌عیسر‌‌R-CNNمانهد‌مدآکار‌ییشهاسا‌های‌شبک ‌با

‌کیخخ‌راًیخخاخ‌،[7]‌در‌شهاادشخخدهیپ‌‌EdgeBoxsروش.‌اسخخت

.‌اسخت‌‌کخرده‌‌فخراهم‌‌را‌زمخان‌‌و‌ادیخ‌کاند‌تیخ‌ایک‌نیبخ‌‌9سازش

‌یادیخ‌ز‌یمحاسبات‌بار‌،ادیکاند‌ینواح‌دیتول‌مراحل‌،نیاباوجود

.‌کههخد‌‌یمخ‌‌جخاد‌یا‌صیتشخ ‌‌های‌شبک ‌در(‌اجرا‌زمان‌لحاظ‌از)

‌‌GPUبراسخا ‌‌ یناح‌بر‌مبتهی‌‌CNNمعمواً‌ک ‌دکر‌دقت‌دیبا

‌بخر‌‌ناحی ‌کاندیدا‌های‌روش‌ک ‌درحالی‌،است‌شده‌افت ی‌توسع 

‌هخای‌‌روش‌از‌یاریبس‌درواقع.‌شوند‌یم‌یساز‌ادهیپ‌‌CPUیرو

‌لیخ‌دل‌نیهمخ‌‌ب ‌؛ندارند‌یخوب‌ب ‌را‌سازی‌یمواز‌تیقابل‌ادیکاند

‌ءیشخ‌‌ییشهاسا‌و‌ یناح‌شهاادیپ‌های‌روش‌نیب‌ای‌س یمقا‌نیچه

‌بابخود‌‌شخد،‌‌رهاشخا‌‌طورکخ ‌‌همخان‌‌.اسخت‌‌نخابرابر‌‌اجرا‌زمان‌در

‌یوابسختگ‌‌اءیاشخ‌‌ییشهاسخا‌‌و‌صیتشخ ‌‌هخای‌‌سختم‌یس‌عملکرد

‌درخصخوص،‌‌‌ایخن‌در.‌دارنخد‌‌ناحی ‌کاندیدا‌های‌روش‌ب ‌یادیز

‌و‌مپخردازی‌‌یمخ‌‌هخ ‌یزم‌نیخ‌ا‌در‌شخده‌‌انجخا ‌‌یکارها‌ب ‌مقال ‌نیا

‌انیخ‌ب‌یطرفخ‌‌از.‌مکهخی‌‌یم‌س یمقا‌و‌یمعرف‌را‌موجود‌های‌روش

‌سختم‌یس‌کیخ‌‌عهخوان‌‌بخ ‌‌اءیاشخ‌‌ییشهاسا‌یبرا‌‌R-CNNک ‌شد

‌و‌یصخهعت‌‌یکارهخا‌‌از‌یاریبسخ‌‌در‌و‌بخوده‌‌محبخو ‌‌و‌مشاور

‌نیهمخ‌‌بخ ‌.‌اسخت‌‌گرفتخ ‌‌قرار‌محققان‌استقبا ‌مورد‌،یقاتیتحق

‌همخراه‌‌بخ ‌‌روش‌نیا‌از‌اء،یاش‌ییشهاسا‌یبرا‌مقال ،‌نیا‌در‌لیدل

‌‌‌.است‌شده‌استااده‌ادیکاند‌ینواح‌های‌روش

                                                           
8. Superpixels 

پیوست ‌و‌دارای‌مااخو ‌واحخد‌در‌تصخویر‌‌‌‌‌هم‌ابرپیکسل‌ب ‌نواحی‌اتومیک‌ب 

‌شود.‌گات ‌می
9. tradeoff 
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 )الف(

 
 )ب(

 
 )ج(

 [8] اهای کاندید ناحیه : الف. تصویر اصلی، ب. اشیاء موجود در تصویر، ج.ناحیۀ کاندیدای از ا (: نمونه1شکل )

‌های‌ یناح‌شهاادیپ‌های‌روش‌یمعرف‌ب ‌مقال ‌دو ‌ب ش‌در

‌شخود‌‌یمخ‌‌اشاره‌مقال ‌و س‌قسمت‌در.‌شود‌یم‌پرداخت‌ادیکاند

‌نیبخ‌‌ سخ‌یمقا‌در‌توانخد‌‌یمخ‌‌ادیخ‌کاند‌ینخواح‌‌تعخداد‌‌کهتخر ‌‌ک 

‌‌ایندر.‌باشد‌مام‌اریبس‌ها،‌روش ‌لیخ‌تحل‌ب ‌قسمت‌نیا‌درباره،

‌و‌شخده‌‌اسختااده‌‌ۀداد‌مجموعخ ‌‌یمعرفخ‌.‌اسخت‌‌شده‌پرداخت ‌آن

‌پخهجم‌‌و‌چاخار ‌‌های‌قسمت‌در‌،موجود‌های‌روش‌نیب‌ سیمقا

‌‌‌.است‌شده‌انیب‌پژوهش‌نیا

 ناحیۀ کاندیدا شنهادیپ های روش .2

‌هخای‌‌ یخ‌ناح‌اسخت راج‌‌،شخد‌‌اشاره‌قبل‌قسمت‌در‌طورک ‌همان

‌هخخای‌روش‌سخخرعت‌و‌دقخخت‌در‌یادیخخز‌اریبسخخ‌تخخیریر‌ادیخخکاند

‌،یکلخ‌‌طخور‌‌بخ ‌.‌دارنخد‌‌ریتصخاو‌‌در‌اءیاشخ‌‌ییشهاسا‌و‌صیتش 

‌ دسخت‌‌چاخار‌‌بخ ‌‌را‌ادیخ‌کاند‌ینواح‌شهاادیپ‌های‌روش‌توان‌یم

‌،ادیخ‌کاند‌ۀپهجخر‌‌بخ ‌‌دهیازیخ‌امت‌،بهخدی‌‌وهگر‌بر‌مبتهی‌های‌روش

‌نیخ‌ا‌ یتشخر‌‌بخ ‌‌ادامخ ‌‌در‌کخ ‌‌دکخر‌‌میتقسخ‌‌مرجع‌و‌نیگزیجا

‌.است‌شده‌پرداخت ‌ها‌روش

 بندی گروه بر مبتنی های روش .1 .2

‌ادیخ‌کاند‌های‌ یناح‌است راج‌یبرا‌بهدی‌گروه‌بر‌مبتهی‌های‌روش

‌یبهخد‌‌دسخت ‌‌،ادیخ‌کاند‌دیخ‌تول‌یچگخونگ‌‌براسخا ‌‌گروه‌س ‌در

‌ یخ‌پا‌بخر‌‌ادیخ‌کاند‌دیخ‌تول‌هخای‌‌روش‌،یکلخ‌‌طخور‌‌بخ ‌.‌وندشخ‌‌یم

‌مسائل‌کردن‌حل‌،[9]‌(SP)‌کسلیابرپ‌بهدی‌گروه‌ب ‌بهدی‌گروه

‌seedsبخا‌(‌GC)‌1چهدگان ‌گراف‌برش
‌ایخ‌‌متهخو ‌‌[11]‌یهخا‌2

                                                           
1. Multiple graph cut 

ناتای‌جدا‌‌ تقسیم‌رئو ‌گراف‌ب ‌دو‌زیرمجموعرش‌در‌گراف،‌مهرور‌از‌ب

‌است. (V/S) و‌Sاز‌هم‌

2. Seeds: Superpixels extracted via energy-driven sampling 

 (ECلبخ ‌‌هخای‌ کخانتور‌‌از‌میمسختق‌‌طخور‌‌ب 
‌میتقسخ‌‌[11‌,12]‌(3

‌تخوان‌ یم‌حوزه‌نیا‌در‌موجود‌های روش‌نیتر‌مام‌از.‌شوند یم

‌:نمود‌اشاره‌ریز‌موارد‌ب 

‌ادغخخخا ‌از‌روش‌نیخخخا‌در:‌[‌8و‌6]‌4یانت خخخاب‌یجسخخختجو• 

‌روش‌نیخ‌ا.‌شخود‌ یم‌استااده‌هاادیکاند‌دیتول‌یبرا‌ها،‌کسلیابرپ

‌شخباهت‌‌هخای‌ تخابع‌‌و‌ها یژگیو‌از‌و‌ندارد‌یریادگی‌یپارامترها

‌نیخ‌ا‌ریخ‌اخ‌های سا ‌در.‌کهد‌یم‌استااده‌ها سکلیابرپ‌ادغا ‌یبرا

‌یاریبسخ‌‌یبرا‌ادیکاند‌روش‌عهوان‌ب ‌گسترده‌صور ‌ب ‌روش،

‌.‌‌است‌شده‌گرفت ‌قرار‌استااده‌مورد‌یءش‌یآشکارسازها‌از

‌یاسخختراتژ‌ یخخترک‌بخخا‌یانت خخاب‌یجسخختجو‌[6]‌ مقالخخ‌در

در‌ایخن‌روش‌‌.‌اسخت‌‌شده‌ارائ ‌بهدی قحع ‌و‌5جامع‌یجستجو

‌در‌های‌قحع ‌مانهد‌روش ‌ریتصخو‌‌سخاختار‌‌از‌یرگی نمون ‌بهدی،

‌محخدود‌‌یبخرا‌‌جامع‌یجستجو‌از‌نیهمچه.‌است‌شده‌استااده

.‌اسخت‌‌شخده‌‌اسختااده‌‌اءیاش‌از‌ممکن‌های تیموقع‌یتمام‌کردن

‌بخا‌‌یکخوچک‌‌مجموعخ ‌‌یرو‌روش،‌نیخ‌ا‌در‌آمده‌دست‌ب ‌جینتا

‌در‌دقخخت‌نیشخختریب‌کخخلا ،‌از‌مسخختقل‌و‌داده‌بخخ ‌گیسخختواب

هخایی‌بخا‌‌‌‌داده‌در‌مجموع ‌واقع،در‌.حاصل‌شده‌است‌یابی مکان

عملکخرد‌خخوبی‌‌‌‌‌ایخن‌روش‌‌،نبوده‌مش صهای‌از‌پیش‌‌کلا 

هخا‌‌‌داشت ‌است.‌همچهین‌در‌این‌روش،‌آموزشی‌بخرای‌کخلا ‌‌

‌یهخخا‌شیآزمخخاجداگانخخ ‌صخخور ‌نگرفتخخ ‌اسخخت.‌‌صخخور ‌بخخ 

‌نیباتخر‌‌نیانگیخ‌م‌متوسخ ‌‌و‌درصخد‌‌99با‌برابر‌یدقت‌شده‌انجا 

                                                                                           

گیخخری‌‌شخخده‌از‌طریخخق‌نمونخخ ‌هخخای‌اسخخت راج‌،‌ابرپیکسخخلSeedsمهرخخور‌از‌

بخین‌‌شباهت‌رنخ ‌‌‌یک‌تابع‌انرژی‌بر‌پای ‌[10]‌ .‌در‌مقالاستمحور‌‌انرژی

 ها‌معرفی‌شده‌است.‌مرزها‌و‌هیستوگرا ‌رن ‌ابرپیکسل

3. Edge contours 

4. http://koen.me/research/downloads/SelectiveSearchCodeIJCV.zip 
5. Exhaustive 

http://koen.me/research/downloads/SelectiveSearchCodeIJCV.zip
http://koen.me/research/downloads/SelectiveSearchCodeIJCV.zip


 53       های تشخیص و شناسایی اشیاء های کاندیدا در سیستم انتخاب ناحیه 

  

‌در‌‌879/1 یصخح‌‌ینخواح‌‌و‌یشخهااد‌یپ‌ینواح‌نیب‌یهمپوشان

‌از‌روش‌نیخ‌ا‌در.‌اسخت‌‌داده‌نشخان‌‌خود‌از‌را‌تیموقع‌11197

.‌اسخت‌‌شخده‌‌اسختااده‌‌یمراتبخ‌‌سلسخل ‌‌بهدی گروه‌تمیالگور‌کی

‌نیهمخ‌‌بخ ‌‌؛دارد‌یشختر‌یب‌اطلاعخا ‌‌کسلیپ‌با‌س یمقا‌در‌ یناح

‌شده‌استااده‌شتریب‌ یناح‌ یپا‌بر‌ها یژگیو‌از‌مقال ‌نیا‌رد‌ل،یدل

های‌یکسخانی‌‌‌ها‌ک ‌ویژگی‌ای‌از‌پیکسل‌واقع‌مجموع در‌.است

‌میدار ‌استااده ‌هخای‌  یناح‌از‌ای مجموع ‌انت ا ‌یبرا‌شوند.‌ند

.‌اسخت‌‌شده‌استااده‌[‌11و‌9]‌عیسر‌روش‌از‌اءیاش‌با‌پوشان‌هم

‌.است‌شده‌آورده(‌2)‌شکل‌در‌یکل‌تمیالگور

‌‌

 

 [6]ی انتخاب یجستجو در یمراتب سلسله بندی گروه تمیالگور (:2) شکل
‌

‌[9]‌مرجخع‌‌در‌شخده‌‌ارائخ ‌‌روش‌از‌شد،‌اشاره‌طورک ‌همان

‌کیخ‌‌از‌سخپ ‌‌.اسخت‌‌شده‌استااده‌ یاول‌های‌ یناح‌دیتول‌یبرا

‌اسختااده‌‌بخاهم‌‌هخا‌‌ یخ‌ناح‌بهخدی‌‌گخروه‌‌یبرا‌صان یحر‌تمیالگور

‌هخای‌‌ یخ‌ناح‌ همخ‌‌نیبخ‌‌شخباهت‌‌تدااب‌تم،یالگور‌نیا‌در‌.شود‌یم

‌نیشتریب‌با‌هایی‌ یناح‌،یبعد‌گا ‌در‌و‌شود‌یم‌محاسب ‌ یهمسا

‌ابخد‌ی‌یمخ‌‌ادام ‌یزمان‌تا‌کار‌نیا.‌شوند‌یم‌ یترک‌باهم‌شباهت،

‌مقالخ ‌‌نیخ‌ا‌در.‌شوند‌لیتبد‌واحد‌ یناح‌کی‌ب ‌ریتصو‌ هم‌ک 

‌و‌هخا‌‌صخحه ‌‌در‌توانهخد‌‌یمخ‌‌دشخده‌یتول‌های‌ یناح‌ک ‌شد‌اشاره

‌تمیالگخور‌‌راسختا‌‌نیهمخ‌‌در‌.باشخهد‌‌متاخاو ‌‌ییروشخها‌‌ یشرا

‌و‌مسختقل‌‌هخای‌‌یژگیو‌با‌متااو ‌یرنگ‌یفضاها‌در‌بهدی‌گروه

‌وابسخت ‌‌در‌این‌روش‌از‌معیار‌شباهت‌.است‌شده‌اجرا‌متااو 

‌هخا‌‌ یناح‌یهمپوشان‌میزان‌و‌اندازه‌بافت،‌رن ،‌پارامتر‌چاار‌ب 

‌نیخ‌ا‌ده‌شده‌است.ها‌استاا‌بهدی‌ناحی ‌برای‌گروه‌،هم‌نسبت‌ب 

(‌I)‌1ییروشخها‌‌شخد ‌‌،RGBیفضخا‌‌در‌رن ‌شامل،‌ها‌یژگیو

‌نرمخا ‌‌‌I،‌HSV،‌RGBهمخراه‌‌ب ‌‌RGیرنگ‌کانا ‌ر،یتصاو‌در

‌.‌هستهد‌‌C‌[13]و‌‌HSVدر‌‌Hشده،

‌روش‌از‌آمخخده‌دسخخت‌بخخ ‌جینتخخا‌از‌ای‌نمونخخ (‌3)‌شخخکل

‌ۀمحخدود‌‌ریتصخو‌‌هخر‌‌در.‌دهخد‌‌یم‌نشان‌را‌یانت اب‌یجستجو

‌هخدف‌‌ یخ‌ناح‌بخ ‌‌مربخوط‌‌سخبز‌‌ۀمحخدود‌‌و‌ناحی ‌کاندیدا‌قرمز

‌یهمپوشخان‌‌زانیخ‌م‌شخده،‌‌ذکر‌عک ‌هر‌ریز‌ک ‌یمقدار.‌است

‌‌.دهد‌یم‌نشان‌را‌محدوده‌دو‌نیا

‌
ناحیۀ  ،قرمز . محدودۀ[6] ز خروجی الگوریتمای ا (: نمونه3شکل )

 هدف است ی انتخابی و محدودۀ سبز، ناحیۀکاندیدا روش جستجو

‌

‌مانهد‌ها‌یژگیو‌تشباه‌از‌[14]‌مرجع‌در:‌2یتصادف‌میپر‌•

‌کی‌روش‌نیا‌در.‌است‌شده‌استااده‌یانت اب‌یجستجو‌روش

‌یمعرف‌ها‌کسلیابرپ‌یبرا‌یتصادف‌صور ‌ب ‌دیجد‌ادغا ‌هدیفرا

‌آمخوزش‌‌ممکن‌احتماا ‌ هم‌ادغا ‌هدیفرا‌نیا‌در.‌است‌شده

‌قابخخل‌صخخور ‌بخخ ‌سخخرعت‌،روش‌نیخخا‌بخخا.‌اسخخت‌شخخده‌داده

‌.است‌کرده‌دایپ‌شیافزا‌ای‌ملاحر 

‌کیخخ‌[15]‌مرجخخع‌در:‌3یسراسخخر‌و‌یمحلخخ‌تجوجسخخ‌•

‌هخا‌‌کسخل‌یابرپ‌ادغخا ‌‌یبخرا‌‌،یانت اب‌یجستجو‌مشاب ‌یاستراتژ

‌یشختر‌یب‌و‌م تلخف‌‌هخای‌‌یژگخ‌یو‌از‌یولخ‌.‌اسخت‌‌شده‌شهاادیپ

‌دشخخدهیتول‌4قحعخخا ‌،یبعخخد‌ مرحلخخ‌در.‌اسخخت‌کخخرده‌اسخختااده

‌بخرش‌‌کخردن‌‌حخل‌‌یبخرا‌‌و‌شخده‌‌گرفت ‌کار‌ ب‌‌Seedsعهوان‌ب 

                                                           
1. intensity 

2. RandomizedPrim  
https://github.com/smanenfr/rp/archive/master.zip 

3. Rantalankila 
https://github.com/Cloud-CV/object-

proposals/tree/master/rantalankilaSegments 

4. segments 

https://github.com/smanenfr/rp/archive/master.zip
https://github.com/Cloud-CV/object-proposals/tree/master/rantalankilaSegments
https://github.com/Cloud-CV/object-proposals/tree/master/rantalankilaSegments
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‌CPMCاز‌گراف
‌یبرا(‌شود یم‌داده‌ یتوض‌بعد‌قسمت‌در)‌1

‌.است‌شده‌استااده‌شتریب‌یهاادیکاند‌دیتول

‌مخد ‌‌بخا‌‌بخودن‌ ءیش‌و‌2یبرجستگ‌از‌یبیترک‌[16]‌چان ‌•

‌ه یزم‌پ ‌/ریتصو‌بهدی حع ق‌در‌کسلیابرپ‌ادغا ‌یبرا‌،یکیگراف

‌در‌یشخهااد‌یپ‌یگرافخ‌‌مخد ‌‌از‌یکلخ‌‌مراحل.‌است‌کرده‌یمعرف

‌.‌‌است‌شده‌داده‌نشان(‌4)‌شکل

‌
 یتصاف یرگی نمونه شامل [16] چانگ تمیالگور یکل مراحل (:4) شکل

 است. بودن ءیش نیتخم پنجره، هر به یبرجستگ مقدار نتصابا و دیجد
‌

‌شخرو ‌‌ادیز‌های پهجره‌از‌یتصادف‌یرگی نمون ‌با‌روش‌نیا

پهجخره،‌‌تعخداد‌زیخادی‌‌‌ایخن‌روش،‌‌در‌گخا ‌ن سخت‌‌‌‌.شخود‌ یم

‌هخر‌‌بخ ‌‌شخود.‌‌های‌متغیر‌انت ا ‌می‌تصادفی‌با‌اندازه‌صور ‌ب 

‌مقخدار‌‌سخل‌کیابرپ‌ای‌کسلیپ‌هر‌یبرا‌و‌بودن ءیش‌مقدار‌پهجره

‌و‌بخودن‌ ءیشخ‌‌ارتبخاط‌‌یبرا.‌شود یم‌داده‌اختصاص‌یبرجستگ

‌هخر‌‌یبخرا‌‌3ءیش‌یبرجستگ‌سح ‌عهوان‌ب ‌یمقدار‌،یبرجستگ

‌یبرجسختگ‌‌شینمخا‌‌یبخرا‌‌مقخدار‌‌نیا‌.است‌شده‌یمعرف‌پهجره

‌یبخرا‌‌بخودن‌ ءیشخ‌‌از.‌شود یم‌استااده‌پهجره‌هر‌در‌ه یزم‌جسم

‌یبرجسختگ‌‌از‌نیهمچهخ‌.‌اسخت‌‌شده‌استااده‌یبرجستگ‌نیت م

‌هر‌بودن ءیش‌مقدار‌.است‌شده‌استااده‌بودن ءیش‌نیت م‌یبرا

‌ءیشخ‌‌سخح ‌‌یبرجسختگ‌‌کخ ‌‌بود‌خواهد‌باا‌یصورت‌در‌پهجره

‌را‌هخای‌ کسخل‌یپ‌یبرجسختگ‌‌ریمقخاد‌‌از‌یاریبسخ‌‌بتواند‌یخوب‌ب 

                                                           
1. Constrained Parametric Min-Cuts 

2. Saliency 

3. Object-level saliency 

‌توسخ ‌‌یءشخ‌‌سخح ‌‌یبرجسختگ‌‌مقالخ ،‌‌نیخ‌ا‌در‌.دهد‌ یتوض

‌یریخ‌گ‌انخدازه‌‌رایمع‌کی‌با‌ها‌کسلیابرپ‌از‌آمده‌دست‌ب ‌اطلاعا 

‌.است‌شده‌محاسب ‌دیجد

,‌17](‌CPMC)‌4هخ ‌یکم‌هخای‌ بخرش‌‌با‌خودکار‌بهدی قحع ‌•

‌بخا‌‌را‌گخراف‌‌هخای‌ برش‌و‌کهد یم‌اجتها ‌ یاول‌بهدی قحع ‌از‌[18

Seedجینتخا‌.‌کهخد‌‌یم‌محاسب ‌کسلیپ‌یرو‌ماًیمستق‌م تلف‌یها‌

‌.شوند یم‌بهدی رتب ‌ها یژگیو‌از‌یبزرگ‌حجم‌با‌بهدی قحع 

‌اءیاش‌بهدی رتب ‌و‌دیتول‌یبرا‌دیجد‌روش‌کی‌[17]‌ مقال‌در

‌سخح ‌‌6هخای‌‌نشان ‌و‌5باا‌ب ‌نییپا‌هدیافر‌با‌ریتصو‌در‌قبو ‌قابل

‌زانیم‌متوس ،‌سح ‌یها‌نشان ‌از‌مهرور.‌است‌شده‌ارائ ‌متوس 

‌درون‌و‌هخا‌  یخ‌ناح‌نیبخ‌‌کخانتور‌‌یانخرژ‌‌،ییروشخها‌‌بافت،‌شباهت

‌شده‌است راج‌ریتصو‌از‌بهدی قحع ‌صور ‌ب ‌اءیاش.‌ستها  یناح

‌دانش‌بدون‌و‌ودکارخ‌صور ‌ب ‌بهدی قحع ‌،روش‌نیا‌در.‌است

‌‌‌.است‌بوده‌اءیاش‌کلا ‌خواص‌از‌ یاول

‌بخرش‌‌یپخارامتر‌‌ۀمحدود‌از‌ای دنبال ‌حل‌از‌،مهرور‌نیا‌یبرا

‌در.‌اسخت‌‌شخده‌‌اسختااده‌‌ریتصو‌از‌7یمهرم‌ شبک‌یرو‌بر‌ه یکم

‌،یانت خاب‌‌ قحعخ‌‌بودن‌قبو ‌قابل‌زانیم‌یهبی شیپ‌یبرا‌،یبعد‌گا 

‌نیخ‌ا‌.شود یم‌داده‌آموزش‌اءیاش‌بهدی رتب ‌یبرا‌وست یپ‌مد ‌کی

‌‌VOC09ۀداد‌مجموعخ ‌‌در‌نییپخا‌‌سخح ‌‌بهدی قحع ‌یبرا‌روش

‌متوسخ ‌‌روش‌نیخ‌ا.‌اسخت‌‌داده‌نشخان‌‌خود‌از‌را‌یخوب‌عملکرد

‌یبخرا‌‌‌CMPCدر‌.دارد‌را‌قحع ‌‌157با‌‌78/1یهمپوشان‌نیباتر

‌فخر ‌‌هخ ‌زمی شیپخ‌‌ب ‌متعلق‌ها کسلیپ‌از‌ای مجموع ‌ر،یتصو‌هر

‌سخپ ‌.‌شخود‌ یم‌یمعرف‌‌Seedsعهوان‌ب ‌ هزمی شیپ‌نیا.‌شوند‌یم

‌اسخخت راج‌هخخ زمی شیپخخ‌از‌سخخحو ‌نیچهخخد‌مجموعخخ ،‌هخخر‌یبخخرا

‌مانخده‌‌یبخاق‌‌هخای‌ کسخل‌یپ‌ همخ‌‌بخ ‌‌یمتاخاوت‌‌های ه یهز.‌شود یم

‌مخرز‌‌امتخداد‌‌در‌های کسلیپ‌از‌یبعض‌اما.‌شود یم‌داده‌اختصاص

‌گخراف‌‌یخ ‌پا‌بخر‌‌ها تمیالگور‌از.‌شوند یم‌یمها‌‌Seedجز‌ر،یتصو

‌نیهمچهخ‌.‌اسخت‌‌شخده‌‌اسختااده‌‌ها ‌Seedنیا‌بهدی قحع ‌ورمهر‌ب 

‌در‌گخراف‌‌وزن‌عهخوان‌‌بخ ‌‌ یهمسا‌های کسلیپ‌نیب‌زان‌شباهتیم

                                                           
4. Cpmc: Automatic object segmentation using constrained 

parametric min-cuts 

http://www.maths.lth.se/matematiklth/personal/sminchis/code

/cpmc/cpmc_release1.gz 

5. Down-Top 

6. cues 

7. grid 

http://www.maths.lth.se/matematiklth/personal/sminchis/code/cpmc/cpmc_release1.gz
http://www.maths.lth.se/matematiklth/personal/sminchis/code/cpmc/cpmc_release1.gz
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.‌شخود‌‌یمخ‌‌فیتعر‌یانرژ‌تابع‌کی‌ادام ‌در.‌است‌شده‌گرفت ‌نرر

‌هخا‌ کسخل‌یپ‌بخ ‌‌شخده‌‌داده‌اختصخاص‌‌های برچس ‌ف،یتعر‌نیا‌با

‌شخکل‌.‌شوند‌یم‌است راج‌موردنرر‌اءیاش‌و‌شوند‌یم‌داده‌کاهش

‌.دهد یم‌نشان‌را‌روش‌نیا‌یکل‌روا (‌5)

‌

‌
 [11] در شنهادشدهیپ روال (:5) شکل

 

‌از‌یمراتبخ‌‌سلسخل ‌‌بهخدی‌ قحع ‌کی‌1[‌21و‌19]‌مراجع‌در• 

‌یپارامترهخا‌‌و‌هخا‌‌Seedبا‌گراف‌برش‌حل‌و‌2انسداد‌یمرزها

‌هاادیخ‌کاند.‌اسخت‌‌شخده‌‌اسختااده‌‌قحعخا ‌‌دیتول‌یبرا‌متااو ،

‌نیخ‌ا.‌است‌شده‌بهدی رتب ‌ها نشان ‌از‌ای گسترده‌فیط‌براسا 

‌.شود یم‌انت ابا ‌تهو ‌قیتشو‌سب ‌درواقع‌عمل

‌نشخان‌(‌6)‌شکل‌در‌[19]‌ مقال‌در‌ادشدهشهایپ‌یکل‌مراحل

‌روش‌براسخا ‌‌یورود‌ریتصخو‌‌روش،‌نیا‌در.‌است‌شده‌داده

‌ قحعخ‌‌نیا.‌شوند یم‌بهدی قحع ‌[21]‌در‌شده‌ارائ ‌یمراتب‌سلسل 

‌در.‌آوردنخد‌ یمخ‌‌وجود‌ب ‌را‌ریتصو‌‌Seedهای  یناح‌دشده،یتول

‌مخرز،‌‌مانهد‌های یژگیو‌و‌ها‌Seedنیا‌از‌استااده‌با‌،یبعد‌گا 

‌نیخ‌ا.‌شخود‌ یمخ‌‌دیتول‌ینواح‌از‌یمتهوع‌مجموع ‌بافت،‌و‌رن 

‌تیخ‌درناا.‌شوند‌یمعرف‌یءش‌قحعا ‌عهوان‌ب ‌توانهد‌یم‌ینواح

‌بهدی رتب ‌آمده‌دست‌ب ‌های  یناح‌افت ،ی ساخت‌یریادگی‌روش‌با

‌بخ ‌‌مربخوط‌‌بخااتر‌‌ازیخ‌امت‌با‌مهاطق‌،ادیز‌احتما ‌ب ‌ک ‌شوند یم

‌داده مجموعخ ‌‌یرو‌بخر‌‌آمده‌دست‌ب ‌جینتا.‌هستهد‌م تلف‌اءیاش
3

BSDSو‌‌PASCAL VOC 2011نیخ‌ا‌ییتوانا‌ۀدههد‌نشان‌‌

‌در‌کوچک‌ۀانداز‌اب‌ینواح‌با‌شتریب‌اءیاش‌کردن‌دایپی‌برا‌روش

‌.ستادیکاند‌های پهجره

                                                           
1. Endres  

https://github.com/Cloud-CV/object-

proposals/tree/master/endres/proposals 

2. occlusion 
3. Berekelet Segementation Data Set 

‌
 .ب ،یورود ریتصو .الف ،[11] روش از مختلف مراحل (:6) شکل

 ها‌هیناح بندی‌رتبه .د ،ادیکاند های‌هیناح .ج ،مراتبی‌سلسله بندی‌قطعه

‌

‌‌CPMCاز‌افتخ ‌یبابود‌روش‌کیخ‌‌[23]‌4هخا‌ داده‌استحکا ‌•

‌سراسخر‌‌در‌مجدد‌ محاسب‌با‌را‌ها‌Seedمحاسب ‌سرعت‌ک ‌است

‌کخاهش‌‌ای ملاحرخ ‌‌قابل‌صور ‌ب ‌چهدگان ،‌گراف‌برش‌مسائل

‌شخده‌‌اسختااده‌‌لبخ ‌‌عیسر‌یآشکارساز‌روش‌از‌نیهمچه.‌دهد یم

‌داده‌مجموعخخخ ‌یرو‌بخخخر‌تمیالگخخخور‌نیخخخا.‌[‌24و‌12]‌اسخخخت

PASCAL VOC 2012اسخت‌‌شخده‌‌گرفتخ ‌‌قرار‌یابیموردارز‌‌.

‌بابخود‌‌ۀدههخد‌‌نشخان‌‌مقال ‌نیا‌در‌شده‌گزارش‌یها‌شیآزما‌جینتا

‌یمحاسخبات‌‌بخار‌.‌اسخت‌‌گرید‌های روش‌ب ‌نسبت‌یشهاادیپ‌روش

-3.2GHz Intel i7ین‌بخا‌مش صخا ‌‌‌بخر‌روی‌ماشخ‌‌‌روش،‌نیا

3930Kدر‌ یخ‌ران‌4خخ‌‌2حخدود‌‌درهسخت ‌‌‌8با‌‌‌CPUهخر‌‌یبخرا‌‌‌

‌‌‌.است‌ریتصو

‌Geodesicروش• 
‌بهخدی‌‌قحعخ ‌‌روش‌کیخ‌‌توس ‌[22]‌5

‌از‌بهخدها‌ طبقخ ‌.‌شود یم‌شرو ‌[12]‌مرجع‌در‌یشهاادیپ‌ریتصو

‌Geodesic اصلف‌لیتبد‌یبرا‌‌Seedsمکان
.‌کههخد‌‌یم‌استااده‌6

‌اء،یاشخ‌‌کشخف‌‌یبرا‌ه یبا‌بهد طبق ‌توس ‌‌Seedsمقال ،‌نیا‌در

‌.‌‌است‌شده‌داده‌آموزش

‌

                                                           
4. Rigor 

http://cpl.cc.gatech.edu/projects/RIGOR/resources/rigor_src.z

ip 

 .هاست‌ترین‌مسیر‌بین‌نود‌کوتاه‌ۀ،‌انداز‌Geodesic مهرور‌از‌فاصل‌.5

http://www.philkr.net/papers/2014-10-01-eccv/gop_1.3.zip 

گیخخری‌‌،‌معیخخاری‌بخخرای‌انخخدازه‌‌Geodesicاز‌تبخخدیل‌فاصخخل ‌مهرخخور‌.6
 ای‌از‌نودها‌تا‌هر‌نود‌ترین‌مسیر‌بین‌مجموع ‌کوتاه

https://github.com/Cloud-CV/object-proposals/tree/master/endres/proposals
https://github.com/Cloud-CV/object-proposals/tree/master/endres/proposals
http://cpl.cc.gatech.edu/projects/RIGOR/resources/rigor_src.zip
http://cpl.cc.gatech.edu/projects/RIGOR/resources/rigor_src.zip
http://www.philkr.net/papers/2014-10-01-eccv/gop_1.3.zip
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 .ب مرز، احتمال نقشۀ همراه به آن بندی‌قطعه‌شیب و یورود ریتصو .الف [22] مرجع در شده مطرح Geodesic روش از یکل یمراحل (:1) شکل

 ها،‌ماسک نیا یبراGeodesic (SGDB ) فاصله لیتبد از استفاده .ج ،Seeds دو یبرا دشدهیتول ۀنزمی‌پس و نهزمی‌شیپ ماسک .پ ،Seeds مکان

 SGDB هر در یبحران سطوح های‌مجموعه محاسبه به باتوجه یشنهادیپ یهاادیکاند .د
‌

‌1یبحرانخ‌‌سحو ‌های مجموع ‌یمعرف‌مقال ،‌نیا‌در‌یاصل‌ۀدیا

‌یبرا‌‌Geodesic فاصل‌لیتبد.‌است‌‌Geodesic فاصل‌لیتبد‌در

‌در‌فاصخل ،‌‌لیتبد.‌است‌شده‌محاسب ‌ریتصو‌در‌‌Seedsهای مکان

‌محاسخب ‌در‌ایخن‌روش،‌‌‌.شخود‌‌یمخ‌‌محاسخب ‌‌2بخرخ ‌‌کینزد‌زمان

ای‌از‌نودهخا‌تخا‌هخر‌نخود‌‌‌‌‌‌ترین‌مسیر‌بین‌مجموع ‌گیری‌کوتاه‌اندازه

‌است. ‌در‌هاادیخ‌کاند‌دیخ‌تول‌یبرا‌لیتبد‌هر‌ محاسب‌نیهمچه‌ناچیز

‌از‌اسخختااده‌رو،‌نیخ‌ازا.‌اسخت‌‌شخده‌‌اسختااده‌‌متاخاو ‌‌هخای‌ ا یخ‌مق

‌.باشد‌مؤرر‌اریبس‌تواند‌یم‌محاسبا ،‌در‌3 لول‌خ 

‌روش‌نیخخا‌در‌شخخده،‌داده‌نشخخان(‌7)‌شخخکل‌در‌طورکخخ ‌همخخان

‌و‌شخوند‌‌یمخ‌‌محاسخب ‌‌بهدی قحع ‌با‌یورود‌ریتصاو‌های کسلیابرپ

.‌شخود‌‌یمخ‌‌گرفتخ ‌‌نرخر‌‌در‌گخراف‌‌وزن‌عهوان‌ب ‌4مرز‌احتما ‌نقش 

‌رهخ‌‌و‌بخوده‌‌مربوط‌کسلیابرپ‌کی‌ب ‌نود‌هر‌گراف‌نیا‌در‌درواقع

‌زانیخ‌م‌هخا‌‌ا ی‌وزن.‌است‌مجاور‌یها‌کسلیابرپ‌نیب‌یها‌اتصا ‌ا ی

‌مشخ ص‌‌را‌هخ ‌زمی‌شیپخ‌‌و‌هخ ‌زمی‌پخ ‌‌یکلخ‌‌صور ‌ب ‌ل،یتبد‌نیا

‌کیخ‌‌توانخد‌ یمخ‌‌کیخ‌تکه‌نیخ‌ا‌از‌5سح ‌مجموع ‌هر.‌[27]‌کهد‌یم

‌ادیخ‌کاند‌اءیاشخ‌‌عهخوان‌‌ب ‌تواند یم‌ک ‌کهد‌محدود‌را‌ریتصو‌از‌قحع 

‌موجخود‌‌اءیاشخ‌‌مخرز‌‌سح ،‌مجموع ‌از‌مهرور.‌شوند‌گرفت ‌نرر‌در

‌ هخخزمی پخخ ‌و‌هخخ زمی شیپخخ‌مقالخخ ‌نیخخا‌در‌.اسخخت‌هخخ زمی شیپخخ‌در

‌داده‌بابخود‌‌یریادگی‌ یپا‌بر‌روش‌کی‌با‌قبل‌روش‌از‌آمده‌دست‌ب 

‌و‌هخ ‌زمی شیپ‌یبرا‌یخح‌تابع‌کی‌،یشهاادیپ‌روش‌در.‌است‌شده

                                                           
1. Critical level sets 

2. online 

3. Pipeline 

4. Boundary probability map 

5. Level set 

‌.اسخت‌‌شخده‌‌داده‌آمخوزش‌‌هخ ‌زمی پخ ‌‌یبخرا‌‌گرید‌یخح‌تابع‌کی

‌یرو‌بخخر‌،یشخخهاادیپ‌روشاز‌‌آمخخده‌دسخخت‌بخخ ‌ جخخینتای‌از‌‌نمونخخ 

‌داده‌نشخان‌(‌8)‌شخکل‌‌در‌‌PASCAL VOC 2012ۀداد‌مجموع 

‌.‌‌است‌شده

‌
 [22] تمیالگور توسط( قرمز ینواح) کاندیدا اءیاش (:8) شکل

‌

‌لحخاظ‌‌از‌باا‌عملکرد‌مقال ،‌نیا‌در‌شده‌انجا ‌یها‌شیآزما

‌‌PASCAL VOC 2012ۀداد‌مجموع ‌یرو‌را‌سرعت‌و‌دقت

‌.‌‌است‌داده‌گزارش

(‌MCG)‌6ا یخ‌مق‌نیچهخد‌‌ یخ‌پا‌بخر‌‌یبخ‌یترک‌بهخدی‌ گروه‌•

‌بهخخدی قحعخخ ‌ محاسخخب‌یبخخرا‌عیسخخر‌تمیالگخخور‌کیخخ:‌[28]

‌شخده،‌‌یمعرف‌[12]‌مرجع‌در‌ک ‌7اس یمق-نیچهد‌یمراتب‌سلسل 

.‌شوند یم‌ادغا ‌8لب ‌استحکا ‌براسا ‌قحعا .‌است‌کرده‌ارائ 

‌و‌شخکل‌‌مکخان،‌‌اندازه،‌مانهد‌هایی نشان ‌براسا ‌اءیاش‌ج یدرنت

‌.اند شده‌بهدی رتب ‌لب ‌استحکا 

                                                           
6. Multiscale combinatorial grouping 

https://github.com/jponttuset/mcg/archive/v2.0.zip 

7. Multi-scale 

8. Edge Strength 

https://github.com/jponttuset/mcg/archive/v2.0.zip
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‌
 [28] در یشنهادیپ روش از یکل مراحل (:1) شکل

‌
. قسمت بالای تصویر: [28]ای از خروجی مرجع (: نمونه01شکل )

بندی  ترتیب از سمت چپ: تصویر اصلی، نواحی هدف، قطعه به

ی در چندین مقیاس، قسمت پایین تصویر: بهترین اشیاء مراتب سلسله

 کاندیدا

‌شخده‌‌داده‌نشان(‌9)‌شکل‌در‌یشهاادیپ‌روش‌یکل‌مراحل

‌ریتصخو‌‌1وضخو ‌‌نیچهخد‌‌در‌یهرمخ‌‌از‌ابتدا‌روش،‌نیا.‌است

‌هخر‌‌در‌مراتبخی‌ سلسل ‌بهدی قحع ‌،یبعد‌گا ‌در.‌شود یم‌شرو 

‌ریتصخاو‌‌سخپ ‌.‌ردگیخ‌‌یمخ‌‌صخور ‌‌مسختقل‌‌صور ‌ب ‌ا ،یمق

‌ریتصخاو‌‌و‌شخوند‌‌یمخ‌‌تخراز‌‌چهدگانخ ‌‌یمراتبخ‌‌سلسل ‌از‌حاصل

ا ‌تهاخا‌‌شده‌با‌چهخدین‌مقیخ‌‌‌بهدی‌تولیدی‌در‌یک‌تصویر‌قحع 

،‌بهخدی‌اجخزای‌حاصخل‌‌‌‌ناایخت‌بخا‌گخروه‌‌‌شخوند.‌در‌‌ترکی ‌مخی‌

هخای‌‌‌بخا‌جسختجو‌در‌ناحیخ ‌‌‌‌اامتیازاتی‌از‌اشیاء‌کاندیخد‌‌فارست

 شود.‌فضای‌ترکیبی‌محاسب ‌می

‌‌PASCAL VOC 2012ۀداد‌مجموعخ ‌‌یرو‌بر‌روش‌نیا

‌عملکخخرد‌و‌اسخخت‌گرفتخخ ‌قخخرار‌یابیخخارز‌مخخورد‌‌BSDS500و

‌جینتخا‌‌از‌ای نمونخ ‌.‌اسخت‌‌شخده‌‌گخزارش‌‌روش‌نیا‌از‌یمهاسب

‌.‌‌است‌شده‌داده‌نشان(‌11)‌شکل‌در‌آمده‌دست‌ب 

 ادیکاند ۀپنجر به دادن  ازیامت های روش .2 .2

‌پهجخره‌‌هخر‌‌یازدهیامت‌ها،ادیکاند‌دیتول‌یبرا‌نیگزیجا‌روش‌کی

‌گخا ‌‌در‌و‌شخده‌‌گخذاری‌ پهجخره‌‌ریتصخو‌‌هر‌درواقع.‌داستیکاند

‌پهجخره‌‌بخودن‌‌ءیش‌ما احت‌براسا ‌یازدهیامت‌ۀپهجر‌هر‌ب ‌یبعد

‌نیا‌،بهدی گروه‌های روش‌با‌س یمقا‌در.‌ردگی یم‌صور ‌ادیکاند

‌و‌دههخد‌ یمخ‌‌برگشخت‌‌را‌هخا‌ محخدوده‌‌مخرز‌‌فق ‌معمواً‌ها روش

‌بخاا‌‌تعخداد‌‌بخا‌‌پهجخره‌‌یریگ‌نمون ‌ک ‌یموارد‌در.‌هستهد‌تر عیسر

‌نییپخا‌‌سازی یمحل‌دقت‌با‌یشهااداتیپ‌معمواً‌ها روش‌نیا‌باشد،

                                                           
1. MultiResolution 

‌هخخا روش‌نیخخا‌از‌یبعضخخ‌یمعرفخخ‌بخخ ‌ادامخخ ‌در.‌کههخخد یمخخ‌دیخختول

‌.مپردازی یم

‌های روش‌نیباتر‌و‌نیاول‌از‌یکی‌[‌31و‌29]‌2بودنء‌یش •

‌مجموعخ ‌‌کیخ‌.‌سخت‌ادیکاند‌هخای‌ روش‌بحث‌در‌شده‌شهاخت 

‌انت خا ‌‌ریتصخو‌‌در‌برجسخت ‌‌هخای‌ محخل‌‌از‌هاادیکاند‌از‌ یاول

‌ها، لب ‌رن ،‌مانهد‌نشان ‌نیچهد‌براسا ‌هاادیکاند‌نیا.‌شود یم

‌"‌Superpixel stradding(SS)"‌اسختحکا ‌‌و‌انخخدازه‌محخل،‌

‌یمعرفخ‌‌یاریمع‌‌SSاستحکا ‌یبررس‌یبرا.‌شوند یم‌یازدهیامت

‌را‌یشخهااد‌یپ‌ۀپهجخر‌‌و‌کسخل‌یابرپ‌نیبخ‌‌اشخترا ‌‌زانیم‌ک ‌شده

‌.‌کهد یم‌محاسب 

• 
3

Rahtu‌[31]‌ بخخا‌‌اهخخای‌کاندیخخد‌ای‌از‌ناحیخخ ‌از‌مجموعخخ

‌وسخخ .‌ایخخن‌نخخواحی‌ت‌کهخخد‌اسخختااده‌مخخی‌‌انت خخا ‌تصخخادفی‌

.‌آیهد‌می‌دست‌ب ‌تایی س ‌یا‌جات‌فرد،‌صرب مهحهای‌‌کسلیابرپ

‌دارنخد.‌‌یتصخادف‌‌بخا‌انت خا ‌‌‌محدوده‌نیچهد‌ها‌این‌ابرپیکسل

‌شخده‌‌ارائ ‌آن‌در‌ییبابودها‌و‌شده‌یهیبازب‌یازدهیامت‌یاستراتژ

‌.‌‌است

• Bing 
‌هخای‌ یژگخ‌یو‌با‌ساده‌یخح‌بهد طبق ‌کی‌از‌[32]‌4

‌شخده‌‌استااده‌لغزان‌ۀجرپه‌از‌روش،‌نیا‌در.‌کهد یم‌دهاستاا‌لب 

‌نیخ‌ا‌در.‌بااسخت‌‌اریبسخ‌‌روش‌نیخ‌ا‌در‌نیت مخ‌‌سرعت.‌است

‌بخا‌‌مشاب ‌یعملکرد‌تواند یم‌و‌دارد‌یاندک‌تیریر‌بهد طبق ‌روش،

                                                           
2. http://groups.inf.ed.ac.uk/calvin/objectness/objectness-

release-v2.2.zip 

3.http://www.ee.oulu.fi/research/imag/object_detection/Objec

tnessICCV_ver22.zip 

4. https://github.com/tfzhou/BINGObjectness/archive/master.zip 

http://groups.inf.ed.ac.uk/calvin/objectness/objectness-release-v2.2.zip
http://groups.inf.ed.ac.uk/calvin/objectness/objectness-release-v2.2.zip
http://groups.inf.ed.ac.uk/calvin/objectness/objectness-release-v2.2.zip
http://www.ee.oulu.fi/research/imag/object_detection/ObjectnessICCV_ver02.zip
http://www.ee.oulu.fi/research/imag/object_detection/ObjectnessICCV_ver02.zip
https://github.com/tfzhou/BINGObjectness/archive/master.zip
https://github.com/tfzhou/BINGObjectness/archive/master.zip
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‌نیخ‌ا.‌باشخد‌‌داشخت ‌‌[33]‌شخود‌ ینمخ‌‌نگاه‌ریتصو‌ب ‌ک را‌‌یزمان

‌معخروف‌‌‌CrackingBingنخا ‌‌با‌ر،یتصو‌از‌مستقل‌های روش

‌.هستهد

• 
1

EdgeBoxes‌[7]لغخزان‌‌ۀپهجخر‌‌الگخو‌‌کی‌از‌نیهمچه‌‌

‌توس ‌ک ‌اءیاش‌مرز‌نیت م‌براسا ‌اما.‌شود‌یم‌شرو ‌2بزرگ

‌شخده‌‌سخاخت ‌‌آمخده،‌‌دست‌ب ‌[‌34و‌14]‌میتصم‌جهگل‌ساختار

‌یسخاز‌‌یمحلخ‌‌شیافخزا‌‌یبرا‌را‌یبعد‌3شیپاا‌گا ‌کی‌و‌است

‌.شود‌ینم‌گرفت ‌ادی‌ییپارامتر‌روش،‌نیا‌در.‌کهد‌یم‌اضاف 

  4نیگزیجا ادیکاند های روش .2 .3
•‌ShapeSharing‌[35]بخر‌‌مبتهی‌و‌5کیپارامتر‌ریغ‌روش‌کی‌‌

‌ریتصخاو‌‌درون‌هخای‌ نمونخ ‌‌از‌را‌اءیاش‌های شکل‌ک ‌است‌داده

‌در‌ینواح‌ج یدرنت.‌کهد یم‌است راج‌ها لب ‌انحباق‌توس ‌آزمون

‌گخراف‌‌بخرش‌‌کخردن‌‌حل‌ لیوس‌ب ‌و‌شوند یم‌ادغا ‌بعد‌ مرحل

‌.شوند یم‌اصلا 

 •Multibox‌[36‌37و‌]یبخخرا‌را‌یعصخخب‌ ‌شخخبک‌کیخخ‌‌

‌آمخوزش‌‌میمستق‌صور ‌ب ‌دهایکاند‌از‌یرابت‌تعداد‌برگردانهدن

‌نشخده‌‌لغزانده‌یورود‌ریتصو‌یرو‌بر‌ک شب‌درواقع.‌است‌داده

‌را‌‌ImageNetدادگخان‌‌یرو‌بخر‌‌جینتخا‌‌نیباتخر‌‌سهدهینو.‌است

‌.است‌داده‌گزارش

 ادیکاند شنهادیپ در 6مرجع ای هیپا های روش .2 .4
‌یمعرفخ‌‌مرجخع‌‌نقخاط‌‌و‌ یخ‌پا‌روش‌عهوان‌ب ‌ها روش‌از‌یبعض

‌های‌قبل‌مورد‌استااده‌،‌در‌قسمتها روش‌نیا‌یتمام.‌شوند یم

‌اسختااده‌‌ یخ‌پا‌روش‌عهخوان‌‌بخ ‌‌،ریز‌های روش‌از.‌اند‌قرار‌گرفت 

‌.شود یم

‌،ادیخخکاند‌دیخختول‌یبخخرا‌روش‌نیخخا‌در:‌7کهواخخختی‌روش• 

‌ یخ‌ناح‌،یمرزبهخد‌‌ۀمحخدود‌‌مرکز‌تیموقع‌کهواختی‌صور ‌ب 

‌در.‌شخوند‌ یمخ‌‌بخرداری‌ نمون ‌ابعاد،‌نسبت‌تمیلگار‌و‌مربع‌ شیر

‌آمخخوزش‌مجموعخخ ‌بخخا‌پارامترهخخا‌نیخخا‌از‌ای بخخازه‌،یبعخخد‌گخخا 

                                                           
1. https://github.com/pdollar/edges/archive/master.zip  
2. coarse 

3. refinement 

4. Alternative Proposal Methods 

5. Non-parametric 

6. Baseline 

7. Uniform 

PASCAL VOC 2007سخخپ ‌شخخوند یمخخ‌زده‌نیت مخخ‌‌

‌گرفتخ ‌‌دهیخ‌ناد‌ریمقخاد‌‌نیتر‌بزرگ‌و‌نیتر‌کوچک‌از‌درصد5/1

‌را‌هخخا داده‌از‌درصخخد‌99شخخده‌زده نیت مخخ‌عیخختوز‌و‌شخخوند یمخخ

‌.دهد یم‌پوشش

‌نیگوسخخ‌عیخختوز‌کیخخ‌ ،یخخترت‌نیهمخخ‌بخخ :‌8یگاوسخخ‌روش• 

‌ شخ‌یر‌ یناح‌،یمرزبهد‌ۀمحدود‌مرکز‌تیموقع‌یبرا‌رهیچهدمتغ

‌،یبعخد‌‌گا ‌در.‌شود‌یم‌زده‌نیت م‌ابعاد‌نسبت‌تمیلگار‌و‌مربع

‌محاسخخب ‌یآموزشخخ‌مجموعخخ ‌در‌ان یخخوار‌و‌نیانگیخخم‌مقخخدار

‌یبخردار‌‌نمونخ ‌‌هخا‌‌عیخ‌توز‌نیخ‌ا‌از‌هاکاندیخدا‌‌تیدرناا.‌شود‌یم

‌.اند‌شده

‌شخبک ‌‌کیخ‌‌در‌پهجخره‌‌روش‌نیا‌در:‌لغزان‌ۀپهجر‌روش‌•

‌در‌ءیشخ‌‌یآشکارساز‌یبرا‌ک ‌دشو‌یم‌یابی‌مکان‌مهرم(‌دیگر)

‌براسخا ‌‌هاکاندیخدا‌‌درخواست‌تعداد.‌است‌جیرا‌لغزان‌ۀپهجر

‌صور ‌ب ‌پهجره‌ۀانداز‌هر‌یبرا.‌است‌شده‌عیتوز‌پهجره‌ۀانداز

‌سخازی‌ ادهیپ‌از‌روش‌نیا.‌اند شده‌یابی مکان‌ها پهجره‌کهواختی

‌.است‌شده‌گرفت ‌الاا ‌[‌33و‌32]‌مراجع

‌انیخ‌ب‌قبخل‌‌هخای‌ قسمت‌در‌طورک ‌همان:‌کسلیابرپ‌روش• 

‌یشخهااد‌یپ‌هخای‌ روش‌رفتخار‌‌یرو‌یمامخ‌‌تیریر‌کسلیابرپ‌شد،

‌ینخواح‌‌بخ ‌‌کسخل‌یابرپ‌،[38]‌مرجخع‌‌فیخ‌تعر‌بخ ‌‌باتوج .‌دارند

‌در‌12معهخادار‌‌11یادراکخ‌‌و‌11وسخت ‌یپ‌هخم‌‌بخ ‌‌ایخ‌‌متخراکم‌‌9کیمات

‌‌‌‌.شود‌یم‌گات 

 یشنهادیپ یهاادیکاند تعداد کنترل .3
‌تعخداد‌‌دیخ‌با‌شخده‌‌محخر ‌‌هخای‌ روش‌نیبخ‌‌جخامع‌‌ سیمقا‌یبرا

‌کهتخر ‌‌هخایی‌ روش‌توسخ ‌‌ریتصو‌هر‌در‌شده‌ارائ ‌یهاکاندیدا

‌دیخ‌با‌موجخود‌‌هخای‌ روش‌نیبخ‌‌ یصح‌ سیمقا‌یبرا‌رایز‌؛شوند

‌مخوارد،‌‌از‌یاریبس‌در.‌باشد‌کسانی‌شده‌ارائ ‌یهاکاندیدا‌تعداد

‌مخورد‌‌صخدهزار‌‌تخا‌‌صخد‌‌نیبخ‌‌هاکاندیدا‌تعداد‌ ارائ‌با‌ها روش

‌ازیخ‌امت‌هخا‌ روش‌از‌یبرخخ‌‌نیهمچهخ‌.‌رنخد‌گی یمخ‌‌قخرار‌‌یابیخ‌ارز

‌را‌ییتوانخا‌‌نیخ‌ا‌گرید‌یبعض‌مقابل‌در‌و‌داده‌ارائ ‌را‌ها کاندیدا

                                                           
8. Gaussian 

9. atomic 

10. compact 

11. perceptually 

12. meaningful 

https://github.com/pdollar/edges/archive/master.zip
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‌و‌ یرصخ‌‌صخور ‌‌بخ ‌‌هخا‌ روش‌ همخ‌‌در‌توان ینم‌البت ‌.ندارند

‌ازیخ‌امت‌کخ ‌‌هایی روش‌در.‌دکر‌کهتر ‌را‌هاکاندیدا‌تعداد‌روشن

‌کاندیخدا‌‌‌نیبرتخر‌‌‌kدههخد،‌ یمخ‌‌ارائ ‌را‌کاندیدا ‌انت خا ‌‌ناحیخ 

‌بخر‌‌میمستق‌کهتر ‌توان ینم‌ها، روش‌از‌یبرخ‌در‌یول.‌شوند یم

‌زیخ‌ن‌هاکاندیخدا‌‌ازیخ‌امت‌نیهمچهخ‌‌و‌داشت‌هاکاندیدا‌تعداد‌یرو

‌کهتخخر ‌بخخا‌تخخوان یمخخ‌هخخا روش‌نیخخا‌در.‌شخخوند‌ینمخخ‌مشخخ ص

‌ازیخ‌ن‌خصخوص‌‌نیدرا.‌داشت‌یدسترس‌کاندیدا‌‌kب ‌میرمستقیغ

‌کهتخر ،‌‌نیخ‌ا‌بخ ‌‌تخا‌‌داد‌رییخ‌تغ‌را‌گخر‌ید‌یپارامترهخا‌‌کخ ‌‌است

‌دشخده‌یتول‌های کاندیدا‌تعداد‌سب ‌نیهم‌ب .‌دکر‌دایپ‌یدسترس

‌رهیخخذخ‌ریتصخخو‌از‌ای مجموعخخ ریز‌در‌متاخخاو ‌یپارامترهخخا‌بخا‌

‌نیبخ‌‌یخحخ‌‌یابیخ‌ درون‌کیخ‌‌از‌اادهاسخت‌‌بخا‌‌تیخ‌درناا‌.شود یم

‌از‌یبعضخ‌‌در.‌شخوند‌ یم‌انت ا ‌کاندیدا‌‌kپارامترها،‌یها‌میتهر

‌رپخذی‌ امکخان‌‌کاندیخداها‌‌تعخداد‌‌یرو‌یکهترلخ‌‌چیهخ‌‌ک ‌ها روش

‌.‌شود یم‌انت ا ‌یتصادف‌صور ‌ب ‌نمون ‌‌kنیست،
 

 ی،معن به/+ - علامت. شده یمعرف های روش نیب ای سهیمقا (:1) جدول

 تعداد کنترل در*  علامت و است مشخص تیخاص نبودن ای بودن دارا

 .است میرمستقیغ کنترل ۀدهند نشان ،کاندیدا

 نوع روش روش
خروجی 

 قطعات

خروجی 

 امتیاز
 کنترل

Bing[18] لغزان‌ۀپهجر‌-‌+‌+‌

CPMC[19] بهدی‌گروه‌+‌+‌*‌

EdgeBox[20] پهجره‌لغزان‌-‌+‌+‌

Endres[21] بهدی‌گروه‌+‌+‌+‌

Geodesic[22] بهدی‌گروه‌+‌-‌*‌

MCG[23] بهدی‌گروه‌+‌+‌*‌

Objectness[24] پهجره‌لغزان‌-‌+‌+‌

Rahtu[25] پهجره‌لغزان‌-‌+‌+‌

RandPrim[26] بهدی‌گروه‌+‌-‌+‌

Rantalankila[27] بهدی‌گروه‌+‌-‌*‌

Rigor[29] بهدی‌گروه‌+‌-‌*‌

SelectiveSearch[3

0] 
‌*‌+‌+‌بهدی‌گروه

Gussian -‌-‌-‌+‌

SlidingWindow -‌-‌-‌+‌

Superpixels -‌+‌-‌-‌

Uniform -‌-‌-‌+‌

‌کخ ‌‌کههخد‌ یمخ‌‌دیتول‌یتکرار‌های کاندیدا‌ها روش‌از‌یبعض

.‌نمخود‌‌پخا ‌‌روش‌هخر‌‌در‌یانت خاب‌‌مجموعخ ‌‌از‌دیخ‌با‌را‌ها‌آن

‌بخودن‌‌ریپخذ‌‌کهتخر ‌‌لحخاظ‌‌از‌شخده‌‌ارائ ‌های روش‌نیب‌س یمقا

‌نیهمچهخ‌.‌است‌هشد‌داده‌نشان(‌1)‌جدو ‌در‌هاکاندیدا‌تعداد

‌و‌روش‌نخو ‌‌لحخاظ‌‌از‌هخا‌ روش‌نیبخ‌‌ای س یمقا‌جدو ‌نیا‌در

‌‌‌‌.است‌گرفت ‌صور ‌حاصل‌یخروج

 داده مجموعه .4
‌هخ ‌یزم‌در‌یاریبسخ‌‌یهخا‌‌شیآزما‌و‌قا یتحق‌ر،یاخ‌های سا ‌در

‌یرو‌بخر‌‌اءیاش‌ییشهاسا‌و‌صیتش ‌،کاندیدا‌های  یناح‌انت ا 

‌یرو‌بخخر‌قخا ‌یتحق‌نیخخا‌معمخواً‌.‌اسخت‌‌شخخده‌انجخا ‌‌ریتصخاو‌

‌را‌یشخهااد‌یپ‌های روش‌یابیارز‌ک ‌بوده‌استاندارد‌داده‌مجموع 

‌نیتخخر‌ماخخم‌از.‌سخخازد یمخخ‌ریپخخذ‌امکخخان‌یشخختریب‌دقخخت‌بخخا

‌بخ ‌‌تخوان‌ یمخ‌‌ریخ‌اخ‌هخای‌ سا ‌در‌شده‌استااده‌های‌داده مجموع 

ImageNet،‌PASCALو‌‌MS COCOادامخ ‌‌در.‌دکر‌اشاره‌‌

‌یژگخ‌یو‌و‌هشخد‌‌پرداختخ ‌‌هخا‌ داده‌مجموعخ ‌‌از‌کیهر‌یمعرف‌ب 

‌.شود‌یم‌انیب‌لیتاص‌ب ‌کیهر

ImageNet‌:نیتخر‌‌گسخترده‌‌و‌نیتر‌بزرگ‌داده مجموع ‌نیا‌

‌و‌صیتشخ ‌‌یبخرا‌‌کخ ‌‌است‌و ‌از‌شده‌ یتا‌ریتصاو‌مجموع 

‌نیخخا.‌اسخخت‌شخخده‌گرفتخخ ‌قخخرار‌مورداسخختااده‌اءیاشخخ‌ییشهاسخخا

‌کخلا ‌‌‌5247در‌ریتصخو‌‌ونیخ‌لیم‌‌2/3بخاً‌یتقر‌شخامل‌‌مجموع 

‌تعخداد‌‌،هشخد‌‌انجخا ‌‌تخاکهون‌‌کخ ‌‌یاتقخ‌یتحق‌در.‌اسخت‌‌متااو 

.‌اسخت‌‌گرفتخ ‌‌قرار‌استااده‌مورد‌،داده‌مجموع ‌نیا‌از‌یمحدود

‌رد،گیخ‌ یمخ‌‌قخرار‌‌یموردبررس‌قیتحق‌نیا‌در‌ک ‌ای داده‌مجموع 

‌‌211شخامل‌‌ک ‌است‌‌ImageNet 2013یاعتبارسهج‌مجموع 

‌هخا‌ کلا ‌نیا‌از‌ریتصو‌‌21111بر‌بالغ‌باًیتقر‌و‌متااو ‌کلا 

‌.است

PASCAL‌:متاخاو ‌‌کخلا ‌‌‌21شخامل‌‌داده‌مجموع ‌نیا‌

‌هخای‌ حالخت‌‌در‌نامحخدود‌‌ریتصخو‌‌‌5111شامل‌باًیتقر‌ک ‌است

‌.ستها کلا ‌نیا‌از‌م تلف

MS COCO‌:شده‌یمعرف‌ۀداد‌مجموع ‌دو‌(ImageNetو‌‌

PASCAL‌)هخخا کخخلا ‌تعخخداد‌نرخخر‌از‌اگرچخخ ‌سخخ یمقا‌یبخخرا‌
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‌در‌جخود‌مو‌یایاشخ‌‌تعخداد‌‌لحاظ‌از‌یآمار‌نرر‌از‌،بوده‌متااو 

‌.هستهد‌هم‌ یشب‌اءیاش‌ۀانداز‌و‌ریتصو‌هر

‌از‌متاخاو ‌‌کخلا ‌‌‌81شخامل‌‌‌MS COCOۀداد‌مجموعخ ‌

‌تخخر‌متاخخاو ‌ۀانخخداز‌و‌شخختریب‌اءیاشخخ‌یدارا‌یولخخ‌،اسخخت‌اءیاشخخ

‌.است‌گرید‌ۀداد‌مجموع ‌دو‌ب ‌نسبت‌ریتصو‌هر‌در(‌تر‌کوچک)

 موجود های روش نیب ۀسیمقا .5
‌هخای‌ چخالش‌‌از‌یکخ‌ی‌شخد،‌‌انیب‌مقدم ‌قسمت‌در‌طورک ‌همان

‌های  یناح‌شهاادیپ‌اء،یاش‌ییشهاسا‌بحث‌در‌گذارتیریر‌و‌یاساس

‌مشاور‌و‌موفق‌های روش‌از‌یکی‌،یطرف‌از.‌است‌بوده‌ادیکاند

‌کخخ ‌بخخوده‌عیسخخر‌‌R-CNNروش‌،ییشهاسخخا‌ هخخیزم‌در‌محخخر 

‌بخ ‌‌راستا‌نیهم‌در.‌است‌شده‌یساز‌ادهیپ‌‌MITدانشگاه‌توس 

‌سخختمیس‌نیخخا‌یرو‌بخخر‌ادیخخکاند‌شخخهاادیپ‌روش‌تخخیریر‌یبررسخخ

‌ۀداد‌مجموعخ ‌‌از‌او ‌شیآزمخا‌‌در.‌است‌شده‌پرداخت ‌ییشهاسا

PASCAL VOC 2007در‌موجخود‌‌های کلا ‌یابیارز‌یبرا‌‌

معیخار‌‌‌.اسخت‌‌شده‌استااده‌جداگان ‌صور ‌ب ‌داده‌مجموع ‌نیا

گخذاری‌‌‌معیار‌دقت‌برچس ‌این‌مقال ،‌ارزیابی‌استااده‌شده‌در

‌،.‌در‌معیار‌دقخت‌استپیشهاادی‌‌یدیدانواحی‌کان‌پای اشیاء‌بر‌

تمخامی‌‌‌ب اشیاء‌‌شدۀ‌های‌صحی ‌تش یص‌داده‌برچس نسبت‌

‌اشیاء‌در‌نرر‌گرفت ‌شده‌است.‌‌

آمخوزش‌‌‌مرحلخ ‌نیخاز‌بخ ‌‌‌‌ی‌محر ‌شده،ها‌از‌روش‌رخیب

‌شخده،‌‌معرفخی‌‌هخای‌‌ داده‌در‌مجموعخ ‌‌،در‌همین‌راستا‌اند.‌شت دا

بخرای‌‌‌مانخده‌‌قیبخا‌‌درصد41ها‌برای‌آموزش‌و‌‌از‌داده‌درصد61

‌بخر‌پایخ ‌‌‌شخده‌‌نتایج‌ارائخ ‌‌درواقع.‌اند‌آزمون‌در‌نرر‌گرفت ‌شده

هخخای‌‌در‌روش‌.اسخختآزمخخون‌‌دادۀ‌مجموعخخ از‌‌حاصخخلنتخخایج‌

‌،Bing‌،MCG‌،Rahtu‌،EdgeBoxesهای‌‌روش‌،شده‌محر 

CPMC‌،Endres،‌Selective Search‌،Randomized 

Primsو‌‌Ranta‌ زش‌آمخخو‌و‌مرحلخخ ‌نیخخاز‌بخخ ‌آمخخوزش‌داشخخت

‌جینتخخا‌(11)‌شخخکلجداگانخخ ‌انجخخا ‌شخخده‌اسخخت.‌‌صخخور ‌بخخ 

پیشخهااد‌‌‌هخای‌ روش‌بخا‌‌عیسخر‌‌‌R-CNNروش‌از‌آمده‌دست‌ب 

‌بخ ‌‌باتوجخ ‌.‌دهخد‌ یمخ‌‌نشخان‌‌را‌کلا ‌هر‌در‌متااو ‌ایدیکاند

‌نیخ‌ا‌در‌‌MCGو‌‌EdgeBoxهخای‌ روش‌آمخده‌‌دسخت‌‌ب ‌جینتا

‌و‌بخوده‌‌جینتا‌نیباتر‌یدارا‌ها کلا ‌اکثر‌یرو‌بر‌داده‌مجموع 

نخواحی‌کاندیخدی‌کخ ‌‌‌‌‌.اند داده‌نشان‌خود‌از‌را‌یمهاسب‌عملکرد

باترین‌نتیج ‌‌RCNNتوس ‌شبک ‌‌،اند‌این‌دو‌روش‌ارائ ‌داده

در‌.‌انخد‌‌دهاز‌خخود‌ارائخ ‌دا‌‌‌گخذاری‌اشخیاء‌موجخود‌‌‌‌در‌برچس 

‌نیخ‌ا‌درهای‌پیشخهاادی‌‌‌های‌پیشهااد‌کاندیدا،‌تعداد‌ناحی ‌روش

‌جینتخخا‌بخخ ‌توجخخ با‌انخخد.‌ناحیخخ ‌لحخخاظ‌شخخده‌‌‌2111،شیآزمخخا

‌در‌ادیخخکاند‌ینخخواح‌بخخا‌عیسخخر‌‌R-CNNروش‌آمخخده‌دسخخت‌بخخ 

‌نخداده‌‌نشخان‌‌خخود‌‌از‌یخخوب‌‌جینتا‌اهیگ‌و‌یبحر‌مانهد‌یاشکال

‌نیخ‌ا‌نیماشخ‌‌و‌گربخ ‌‌اس ،‌قحار،‌مانهد‌یموارد‌در‌یول‌،است

‌‌‌.است‌داده‌نشان‌خود‌از‌را‌یقبول‌قابل‌جینتا‌روش

 
 عیسر R-CNN روش با PASCAL VOC 2007 ۀداد مجموعه یرو بر ادیاندک شنهادیپ های روش نیب ۀسیمقا (:11) شکل
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.‌اسخت‌‌شخده‌‌اسختااده‌‌داده‌مجموع ‌س ‌از‌،دو ‌شیآزما‌در

 ‌PASCAL مجموعخ‌‌یرو‌بخر‌‌آمده‌دست‌ب ‌جینتا(‌12)‌شکل

2007،‌ImageNet 2013و‌‌MS COCOناحیخ ‌‌‌هخزار‌‌بخا‌‌را‌

‌س ‌هر‌در‌هآمد‌دست‌ب ‌جینتا‌ب ‌باتوج .‌دهد یم‌نشان‌را‌کاندیدا

‌داده‌نشخان‌‌خود‌از‌را‌جینتا‌نیباتر‌‌MCGروش‌داده‌مجموع 

‌و‌لغخران‌‌ۀپهجخر‌‌کسخل،‌یابرپ‌مانهخد‌‌ یخ‌پا‌و‌مرجخع‌‌های روش‌و

‌.دههد ینم‌نشان‌خود‌از‌را‌یقبول‌قابل‌جینتا‌ییتهاا‌ب ‌یگوس

‌

‌
 براساس متفاوت ۀداد مجموعه سه یرو آمده دست به جینتا (:12) شکل

 ادیکاند متفاوت های‌روش و ناحیۀ کاندیدا 1000
 

های‌پیشهااد‌کاندیدا،‌زمان‌‌در‌ادام ‌برای‌ارزیابی‌باتر‌روش

اجرای‌این‌الگوریتم‌برای‌متوسخ ‌هخر‌تصخویر‌محاسخب ‌شخده‌‌‌‌‌‌

‌(‌آورده‌شده‌است.2ها‌در‌جدو ‌)‌است.‌این‌زمان

هخخخایی‌مانهخخخد‌‌(،‌روش2نتخخخایج‌جخخخدو ‌)‌بخخخ ‌باتوجخخخ ‌

CPMC،Endres انت خابی،‌‌‌ی،‌جسختجو‌Ranta‌،MCGبخخار‌‌

بخرای‌شهاسخایی‌بخرخ ‌‌‌‌‌معمواًباایی‌دارند‌و‌‌محاسبا ‌نسبتاً

شخده‌در‌جخدو ‌‌‌‌ی‌ارائ ها‌روش‌ اشیاء‌مهاس ‌نیستهد.‌ولی‌بقی

و‌‌Bingهخای‌‌‌تخری‌دارنخد‌و‌روش‌‌‌(،‌بار‌محاسباتی‌مهاسخ ‌2)

EdgeBoxes‌.باترین‌عملکرد‌زمانی‌را‌دارند 

 
نهاد کاندیدا بر های پیش روش زمان متوسط اجرای سهیمقا (:2) جدول

 PASCAL VOC 2007روی هر تصویر 

 زمان بر حسب ثانیه روش

Objectness 3‌

CPMC‌052‌

Endres‌022‌

Selective Search‌02‌

Rahtu‌3‌

Randomized Prims‌0‌

Bing‌2.0‌

MCG 32‌

Ranta 02‌

EdgeBoxes 2.3‌

Superpixels 0‌

 یرگی جهینت .6
‌و‌صیتشخخ ‌هخخای مسخختیس‌در‌یمحاسخخبات‌هخخای تهگهخخا‌از‌یکخخی

‌ادیخ‌کاند‌هخای‌  یخ‌ناح‌آوردن‌دسخت‌‌ب ‌ر،یتصو‌در‌اءیاش‌ییشهاسا

‌انت خا ‌‌روش‌بخ ‌‌هخا‌ سختم‌یس‌نو ‌نیا‌عملکرد‌درواقع.‌هستهد

‌بخ ‌‌مقالخ ‌‌نیخ‌ا‌در‌راستا‌نیهم‌در.‌است‌وابست ‌کاندیدا‌ینواح

‌و‌شخده‌‌پرداختخ ‌‌ادیکاند‌های  یناح‌های روش‌ سیمقا‌و‌یمعرف

‌چخ ‌‌،کسخان‌ی‌ۀداد‌مجموع ‌کی‌رد‌ها روش‌نیا‌ک ‌شد‌یبررس

‌نیخ‌ا‌ سخ‌یمقا‌مهرخور‌‌بخ ‌.‌دههخد‌ یمخ‌‌نشان‌خود‌از‌را‌یعملکرد

‌‌R-CNNمحبخو ‌‌و‌مشخاور‌‌ییشهاسا‌ستمیس‌کی‌از‌ها روش

‌در‌پژوهشخگران‌‌و‌محققخان‌‌از‌یاریبسخ‌‌استقبا ‌مورد‌ک ‌عیسر

‌آمده،‌دست‌ب ‌جینتا‌ب ‌باتوج .‌است‌شده‌استااده‌بوده،‌ه یزم‌نیا

‌یخخوب‌‌عملکخرد‌‌ییتهاخا‌‌بخ ‌‌مرجخع‌‌و‌ یپا‌های روش‌از‌استااده

‌نیباتخخر‌‌MCGو‌‌EdgeBoxesهخخای روش‌و‌اسخخت‌نداشخخت 

‌نشخان‌‌خخود‌‌از‌اسختاندارد‌‌هخای‌ داده مجموعخ ‌‌یرو‌بخر‌‌را‌جینتا

‌.اند داده
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