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ِ  کِ ستّاستن٘س تَسعِ در ٕتٌذواًِ٘پ تز ٖهثتًٌَٗي  ٖرٍض عٌَاى تِ گزا جٌثِ افشار ًزم ٖهٌْذس كزدٗرٍ :چك٘ذُ  هٌظهَر  ته

ِ   هٌْذسهٖ ًهزم   .است ذُض هطزح افشار ًزم هجذد ٓاستفاد ٍ ًٕگْذارافشاٗص قاتل٘ت  ِ  درگهزا   افهشار جٌثه تٌهذٕ   صهذد پ٘واًه

ِ  ههَرد ّإ تحق٘قاتٖ ٍ صهٌعت   در هح٘ط كزدٗرٍ يٗااهزٍسُ . استِ گ٘زٕ اس هفَْم جٌث تا تْزُ إ  ّإ هذاخلِ دغذغِ  تَجه

ِ  اس استفادُ تا افشار ًزم ٔتَسع هختلف ٕفاسّا ٕساس ادُ٘پ زاهَى٘پ ٖهتفاٍت ّٕا رٍش تاکٌَىٍ  گزفتِ قزار ٕادٗس ٖ گزا جٌثه  ٗه

د ٍ پزاکٌهذگٖ  تا تَجِ تِ تعهذ ًذ. اُ ّا ٍ کارتزدّإ هتٌَعٖ ّوزا ّا، هحذٍدٗت ّا تا هشٗت اس آى ّزکذامکِ  است ضذُ هطزح

ٖ  ٍ ًظام ، کاهلهزٍرٕ جاهع ّٔا، ضزٍرت ارائ اٗي رٍش ِ   ضهَد.   هٌذ در اٗي سهٌِ٘ احساس هه  ٖتزرسه  ،ّهذ  اس اٗهي هقاله

. است حَسُ يٗا در هْن ّٕا چالص آٍردى دستِت ٍّا  تطث٘قٖ آى ٔ، هقاٗسگزا جٌثِ افشار ًزم ٔتَسع ٌٔ٘سه در هطزح ّٕا رٍش

ًقها   تطث٘قهٖ   ٍٔ هقاٗسه  تحل٘ل تِ دُ ٍتٌذٕ کز طثقِ افشار ًزم ّٔإ تَسع تزاساس گام ّإ هختلف را رٍش ،ي هٌظَرتِ ّو٘

تزٗي رٍش در ّهز گهام    اهكاى اًتخاب هٌاسة ضذُ ّإ اًجام پزداسٗن. ًتاٗج هقاٗسِ هّٖا  ّا ٍ کارتزدّإ آى هحذٍدٗت ،تقَّ

 .ذکٌ قاى اٗي حَسُ فزاّن هٖافشار را تزإ هٌْذساى ٍ هحق ًزم ٔاس تَسع

 إ. ّإ هذاخلِ گزا، دغذغِ ار جٌثِافش هٌْذسٖ ًزم ،ّا گزاٖٗ، دغذغِ، جذاساسٕ دغذغِ جٌثِ: کل٘ذٕ ّإ ٍاصُ
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 مقدمٍ .1

ِ  هدا  ٖصًدذ   اهشٍصُ اٌٗکِ تِ تَجِ تا  َٕتش٘کداه   ّٕدا  ؼدمن ٘ػ تد

 ٍ ـدمش ٘ت ٕافضاس ًشم ّٕا ؼمن٘ػ ٕتشا تقاضا ّوَاسُ اػت،ٍاتؼمِ 

 تدا  سٍدٖ هد  اًمػداس  اصّا،ً٘  ؼمشؽ تِ تَجِ تا[. ۱] ؿَدٖ ه ـمش٘ت

 سا ذُ٘د چ٘پ ّٕدا  ت٘د فؿال تا ؿًَذ ٕػاص ادُ٘پ تش تضسگ ّٕا ؼمن٘ػ

 اس٘تؼد  ّدا  ؼدمن ٘ػ يٗد ا ٕػاص ادُ٘پ کِ اػت ٍاضح. دٌّذ پَؿؾ

َ  پاػخ ٕتشا[. 2] داسًذ ٕادٗص ٖذ ٘چ٘پ ٍ تَدُ ٌِٗپشّض ِ  ٖٗ د  تد

ْ  ٍ فٍٗغدا  ٓذ٘چ٘پ ٔهجوَؾ ي٘ت ّٖواٌّگ ّا،ً٘اص يٗا  دس ل٘تؼد

 ٍ افمٌدذ ٗ  ؼدمشؽ  افضاس ًشم ٖهٌْذػ ّٕا سٍؽ ّا ؼمن٘ػ ٔتَػؿ

ِ ٘پ ػوت تِ  .سفمٌدذ  ؾ٘پد  ؼدمن ٘ػ دس فٍٗغدا  کدشدى  ٕتٌدذ  واًد

ٕ  ًشم ٔفشاٌٗذ تَػؿ ٔچتاسٗخ ّدإ صٗدادٕ سا تجشتدِ    ‌افضاس، فٌداٍس

ِ ّداٖٗ هی٘دذ    کشدُ اػت کِ ؿداهل سٍؽ  ِ  هٌػدَس  تد تٌدذٕ   پ٘واًد

اٗدي ًم٘جدِ    ،ؿدذُ  تحق٘قدا  اًجدام    ا تا تشسػٖفضاس تَدًذ؛ اها ًشم

تَاًٌذ  ّإ پ٘چ٘ذُ ًوٖ ّا دس ػ٘ؼمن ؿَد کِ اٗي سٍؽ حاكل هٖ

ِ      دغذغِ ّٔو دس   تٌدذٕ کٌٌدذ.   ّدا سا دس ٗدو ٍاحدذ هجدضا پ٘واًد

إ تاؾث چٌذ تکِ ؿدذى   ّإ هذاخلِ ّإ پ٘چ٘ذُ، دغذغِ ػ٘ؼمن

ٖ تدش ک٘ی٘دت   ؿًَذ کِ تأث٘شاتٖ هٌی اجضا ٍ دس ًم٘جِ کذ تشًاهِ هٖ

خلَف قاتل٘ت اػمیادُ هجذد ٍ قاتل٘ت ًگْدذاسٕ نى   تِ ،ػ٘ؼمن

٘دش دس ً٘اصّدإ کداستشاى سًٍدذ     تغّ٘وچٌد٘ي   [.3خَاّذ داؿت ]

 ػاصد. سٍ هِٖ ػ٘ؼمن سا تا هـکلا  صٗادٕ سٍت ٔتَػؿ

ٕ  ٍ جٌثِ ؾٌَاى تا ٖهیَْه ،ش٘اخ ٔدّ دٍ دس  ٖهٌْذػد  فٌداٍس

ِ  افضاس ًشم ٕ  يٗد ا .ؿدذُ اػدت   هطدش    دشا  جٌثد  ّدذ   تدا  فٌداٍس

 ٍ ؼدمن ٘ػ ٔتَػؿ ٌّٔٗض کاّؾ افضاس، ًشم ـمش٘ت ّشچِ ٕتٌذ واًِ٘پ

 ؿدٖگ شا  ّٕدا  و٘د تکٌ ٕسٍ تدش  ؼمن٘ػ ٖدسًٍ ٖذ ٘چ٘پ کاّؾ

اػدت   ل٘د تکو ٍ  ؼدمشؽ  حال دسً٘ض  ّوچٌاى ٍ افتٗ  ؼمشؽ

افددضاس  إ ًددشم ّددإ هذاخلددِ پَؿددؾ دغذغددِ هٌػددَس تددِ [.5ٍ  4]

ِ     ٕ تٌذ  شا، اص ٍاحذّإ پ٘واًِ جٌثِ ؾٌدَاى   ؿدذُ تدِ ًدام جٌثدِ، تد

ٖ    تَل٘دذ ًدشم   ٔؾٌاكش پاٗد  دس اتمدذا اص  . [6کٌدذ ]  افدضاس اػدمیادُ هد

، اهدا دس  ذؿ هٖاػمیادُ افضاس  ًشمػاصٕ   شاٖٗ تٌْا دس  ام پ٘ادُ جٌثِ

ِ       ًْاٗت اٗي ّداٖٗ کدِ    ًم٘جدِ حاكدل ؿدذ کدِ اصم اػدت جٌثد

اػداٖٗ  افدضاس ؿٌ  ًشم ّٔإ قثلٖ تَػؿ ؿًَذ، دس  ام ػاصٕ هٖ پ٘ادُ

ّدإ    دام  ٔاٗي سٍٗکشد تَػؿِ ٗافت ٍ ّود  دل٘لؿًَذ. تِ ّو٘ي 

همٌدَؾٖ  ّإ  تاکٌَى سٍؽ  شفت. افضاس سا دس تش ًشم ٔسًٍذ تَػؿ

 ّشکدذام کدِ   شا اسائِ ؿذُ اػت ػ٘ؼمن جٌثِ ػاصٕ پ٘ادُ هٌػَس تِ

 ًذ.ا ّا ٍ کاستشدّإ همٌَؾٖ ّوشاُ ّا، هحذٍدٗت ّا تا هضٗت اص نى

ٕ تَدى  يًَٗ تِ تَجِ تا ِ   ًدشم  ٔتَػدؿ  فٌداٍس  ، دشا  افدضاس جٌثد

ِ  ؿذى ٍاسد قلذ ٕادٗص شاى  ٍ كٌؿت هحققاى  سا حدَصُ  يٗد ا تد

 ٕتدشا  سا ٕادٗص ٌّٔٗض ّوَاسُ اصً٘ هَسد هٌاتؽ ٖپشاکٌذ  اها داسًذ،

 ضدوي  تدا  اػت ؿذُ ٖػؿ هقالِ يٗا دس .[7] داسد ّوشاُ تِ ّا نى

 ٔإ فشاٌٗذ تَػؿّ  ام  شا، جٌثِ افضاس ًشم ٖهٌْذػ کشدٗسٍهؿشفٖ 

ِ  تشاػداع تشسػدٖ ؿدَد ٍ    شا  افضاس جٌثِ ًشم ّدإ هخملدف    جٌثد

افدضاس   ّإ تَػؿِ ًشم ک٘ی٘ت کِ تَػط هحققاى هخملف تشإ  ام

طدش  دس  ّإ ه اسائِ ؿذُ اػت، تِ تحل٘ل ٍ هقاٗؼِ تطث٘قٖ سٍؽ

ِ  هقاٗؼِ ٔ ّش  ام پشداخمِ ؿَد. ًم٘ج ؿدذُ دس پاٗداى ّدش     ّإ اسائد

افدضاس تدا    تَل٘دذ ًدشم   هٌػَس تِتٌِْ٘  ًمخاب سٍؽ، دس ا ام تَػؿِ

 خَاّذ کشد.تِ ها ک٘ی٘ت، کوو صٗادٕ 

دس تخدؾ   دّٖ ؿذُ اػت: تِ اٗي كَس  ػاصهاى هقالِ ٔاداه

ِ  ٔ، تِ تؿشٗف هیاّ٘ن پاٗدٍم هاًٌدذ جٌثدِ ٍ دغذغدِ     شاٗدٖ   جٌثد

افدضاس   هٌْذػٖ ًدشم  هؿشفٖ ضويؿَد. دس تخؾ ػَم  پشداخمِ هٖ

ٖ   هٌذ ًػام كَس  تِاٗي سٍٗکشد  ّإ  شا،  ام جٌثِ  ،ؿدَد  ت٘داى هد

ّدإ   جٌثِ تشاػاعؿَد ٍ  ّإ هطش  دس ّش  ام هؿشفٖ هٖ سٍؽ

اٗدي  تدش سٍٕ  تطث٘قٖ  إ هقاٗؼِ، ّإ هخملف هشتثط تِ  امک٘یٖ 

شاهدَى  ثاحثدِ پ٘ تدِ ه . دس تخؾ چْاسم پزٗشد كَس  هّٖا  سٍؽ

دس  تداص ؿَد ٍ هؼائل  تشاًگ٘ض حَصُ پشداخمِ هٖ  چالؾهَضَؾا  

ٖ  تشاػداع  ، دشا  سٍٗکشد جٌثِ  ّدإ كدَس   شفمدِ ت٘داى     تشسػد

ِ  تدِ  ً٘ض  ٖپاٗاًتخؾ دس  خَاّذ ؿذ. هثاحدث   إ اص ت٘داى خلاكد

 ؿَد.  ٘شٕ پشداخمِ هٖ ًم٘جِ  یمِ ؿذُ ٍ

 مفإَم پأٍ .2

دس  دشا ّوچدَى دٗگدش هثاحدث      افضاس جٌثِ هٌْذػٖ ًشمسٍٗکشد  

اػت کدِ تدشإ    إ اص تؿاسٗف ٍ هیاّ٘ن هٌْذػٖ داسإ هجوَؾِ

ٖ دسک ت٘ـمش، دس اتمذإ کاس تِ  هیداّ٘ن هدشتثط تدا حدَصُ      هؿشفد

 ٖ افدضاسٕ سا   ًدشم  ٓٗدو ػ٘ؼدمن پ٘چ٘دذ    ؿدَد.  تحق٘ق پشداخمِ هد

هخلَطٖ اص چٌذٗي دغذغدِ تلدَس   ػاصٕ  پ٘ادُ كَس  تِتَاى  هٖ
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ٗو ً٘اصهٌذٕ ٍ ؿاخق ضشٍسٕ دس ػ٘ؼمن اػدت   ۱دغذغِکشد. 

افددضاس سا  ّإ ًددشمٗددو هؼددمٌذ، ػشتاػددش ٍاحددذ كددَس  تددِکددِ 

صهاى تا تَجِ ّا ًؼثٖ ٍ پَٗا ّؼمٌذ ٍ دس  زس  پَؿاًذ. دغذغِ هٖ

 4]کٌدذ   ًیؿاى ػ٘ؼمن تغ٘٘ش هٖ دٌّذُ ٍ رٕ تِ دٗذ ٍ ّذ  تَػؿِ

کداسکشدٕ،   ٔتَاى تدِ پدٌد دػدم    ّا سا هٖ کلٖ دغذغِ طَس تِ. [8ٍ 

تٌدذٕ   ٗافمِ تقؼد٘ن  ّإ ػاصهاى ک٘یٖ، ػ٘اػمٖ، ػ٘ؼموٖ ٍ دغذغِ

ِ     ٗو اص دغذغِ. ّش[9]د کش  2ّإ اكدلٖ تشًاهدِ سا دغذغدِ ّؼدم

ِ  هٖ [۱۱] ِ     ًاهٌذ ٍ هجوَؾِ دغذغد سا  3ّدإ ّؼدمِ هٌطدق حشفد

 .[۱۱] دٌّذ تـک٘ل هٖ

ّاٖٗ ٍجدَد  ، ً٘اصهٌذٍٕ ؿٖگ شا دس تَػؿِ هثمٌٖ تش هؤلیِ

ٖ ًداس ّدا سا دس ٗدو هؤلیدِ جدإ داد. تدِ اٗدي        تدَاى نى ذ کِ ًود

 یمدِ   5إ ّإ هذاخلِ ّا، دغذغِ هؤلیِ ٓکٌٌذ4شتَ ّإ ه٘اى ً٘اصهٌذٕ

ّدا ٍٗظ دٖ    ٍاضح اص دٗگش تخدؾ  ٔ. ؾذم تجضٗ[۱2ٍ  4ؿَد ] هٖ

اص دس کذ تشًاهِ  7ٍ پ٘چؾ 6تاسص اٗي ًَؼ دغذغِ اػت. پشاکٌذ ٖ

ف دس سدٗداتٖ،  کِ تاؾدث ضدؿ   [۱3] اػتؾلائن اٗي ًَؼ دغذغِ 

ٖ  پاٗ٘ي ًشم ٍسٕ هجذد ٍ تْشُ ٓکاّؾ قاتل٘ت اػمیاد َ  افضاس هد د ؿد

إ اص هیَْهٖ اًمضاؾٖ تدِ   ّإ هذاخلِ [. تشإ پَؿؾ دغذغ۱2ِ]

ِ    ٔجٌث[. 8ؿَد ] اػمیادُ هٖ 8ًام جٌثِ ًَٗؼدٖ،   ٗدو ٍاحدذ تشًاهد

ؾولکشدّددإ کددِ  اػددتّددإ هـددمشک تشًاهددِ  ؿدداهل ٍٗظ ددٖ

جٌثدِ خدَد    ،تِ ت٘داًٖ دٗگدش   ٘شد.  تشًاهِ سا دس تش هٖ ٓتشَکٌٌذ ه٘اى

ّإ دٗگدش ٍ دس   دغذغِ ًَؾٖ دغذغِ اػت کِ کاسکشد نى تَػط

تددشخلا  [. ۱4ؿددَد ] اًددذاصٕ هددٖ ّددإ هخملددف ساُ هَقؿ٘ددت

افدضاس   ًدشم  ٔتَػدؿ دس ّإ ؿٖگ شا،  تشًاهِ ٔتؿذٕ تَدى تَػؿ ٗو

تؿدذ   :دتَاى اص دٍ تؿذ تشسػٖ کش سا هٖتٌذٕ تشًاهِ   شا پ٘واًِ جٌثِ

اٍل تؿدذ ػدداخماسٕ ػ٘ؼددمن اػدت ٍ دس نى کاسکشدّددإ اكددلٖ   

ؿًَذ. تؿدذ دٍم   ػاصٕ هٖ اص هیَْم کلاع پ٘ادُػ٘ؼمن تا اػمیادُ 

 ِ إ تدا   ً٘ض تؿذ ؾول٘اتٖ ػ٘ؼمن اػت ٍ دس نى کاسکشدّإ هذاخلد

ؿًَذ. ٍاضح اػدت کدِ دس    ػاصٕ هٖ اػمیادُ اص هیَْم جٌثِ پ٘ادُ

                                                           
1. Concern 

2. Core Concern 

3. Business Logic 

4. Cut Across 

5. Crosscutting Concern 

6. Scattering 

7. Tangling 

8. Aspect 

 شا اص ّش دٍ هیَْم کلاع ٍ جٌثدِ اػدمیادُ    افضاس جٌثِ ًشم ٔتَػؿ

 ؿَد. هٖ

ػِ فٌداٍسٕ هْدن اػدمخشا      تِ ّاؿٌاػاٖٗ هَفق جٌثِ هٌػَس تِ

اػدمخشا  جٌثدِ   ً٘اصهٌدذٗن.   ۱۱جٌثِ ٍٔ تَػؿ ۱۱، هؿشفٖ جٌث9ِجٌثِ

ِ  ّاٖٗ  ؿاهل سٍؽ ػدت. هؿشفدٖ   ّا تشإ تـخ٘ق كدح٘ح دغذغد

هٌاػدة تدشإ    ّٔإ هَسد ً٘اص تشإ تؿشٗف جٌثد  ؿاهل سٍؽجٌثِ 

ّداٖٗ تدشإ ادغدام     جٌثِ ً٘ض ؿداهل سٍؽ  ٔاػت. تَػؿ  دغذغِ ّش

کدذ اكدلٖ ٍ    َٔػدؿ اػت کِ خدَد ؿداهل ت   ٖاكل ٔجٌثِ دس تشًاه

ٍ ًقدا    ۱2جٌثِ همکٖ تش ًقدا  تدشؽ   .[۱5] اػتکذ جٌثِ  ٔتَػؿ

هحدل قشاس ٘دشٕ جٌثدِ دس     ٓکٌٌذ اػت. اٗي ًقا  هـخق ۱3اتلال

هجوَؾِ دػمَساتٖ کِ دسٍى ٗو جٌثدِ قدشاس   . ًذا ػاصٕ تشًاهِ پ٘ادُ

قاتدل  ؿًَذ. کذ تَكدِ٘   هـخق هٖ ۱4تَػط کذ تَكِ٘ ، ٘شًذهٖ

ػددِ ًددَؼ قثددل، تؿددذ ٍ پ٘شاهددَى  تددِ ٍ اخددَاًٖ هؼددمق٘ن ً٘ؼددتفش

ٖ  طثقِ ًدَؼ تَكدِ٘، صهداى اجدشإ نى سا دس ٌّگدام      ؿدَد.   تٌذٕ هد

ْمدش اص  دسک ت هٌػَس تِ. [۱6] کٌذ تشخَسد تا ًقا  تشؽ هـخق هٖ

 ٔ شا تا کلاع دس تَػؿ افضاس جٌثِ ًشم ٔتیاٍ  هیَْم جٌثِ دس تَػؿ

تدش  اػمیادُ اص جٌثدِ  ث٘ش چگًَگٖ تأ ،(۱دس ؿکل )افضاس ؿٖگ شا  ًشم

 .ًـاى دادُ ؿذُ اػتدس هقاػِ٘ تا کلاع سٍٕ کذ ٗو تشًاهِ 
 

 

 

 
 [12]جىبٍ در مقأسٍ با کلاس  سازْ با استفادٌ از پٕادٌ (:1ضکل )

 

ِ  ،تخؾ تاإ ؿدکل    إ سا کدِ تدا اػدمیادُ اص کدلاع     تشًاهد

خطَ  افقدٖ دس کدذ ّدش    . دّذ ًـاى هٖ ،ػاصٕ ؿذُ اػت پ٘ادُ

. اٗدي  اًدذ  إ اٗجاد ؿذُ ّإ هذاخلِ ٍجَد دغذغِ دل٘ل تِکلاع 

                                                           
9. Aspect Mining 

10. Aspect Introduction 

11. Aspect Evolution 

12. Point Cuts 

13. Join Point 

14. Advice 
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کٌٌذ. دس تخدؾ پداٗ٘ي    تَش هٖ ّإ تشًاهِ سا ه٘اى ّا کلاع دغذغِ

ػاصٕ ّواى تشًاهِ تدا اػدمیادُ اص جٌثدِ ًـداى دادُ      ؿکل، پ٘ادُ

إ دسٍى ٗددو جٌثددِ قددشاس  ّددإ هذاخلددِ ؿددذُ اػددت. دغذغددِ

 .  [۱2] ؿَد جلَ ٘شٕ هّٖا  تَش ؿذى کلاع اًذ ٍ اص ه٘اى  شفمِ

 افسار گرأٓ در مُىدسٓ ورم جىبٍ .3

افدضاس   ًدشم  ًَٔٗي دس تَػؿ شا ٗو فٌاٍسٕ  افضاس جٌثِ هٌْذػٖ ًشم

ّددإ  تٌددذٕ ػ٘ؼددمن ّددإ جذٗددذ تددشإ پ٘واًددِ اػددت کددِ سٍؽ

إ  ؼدمشدُ اص  ٌذ. اٗي سٍٗکشد هحدذٍدُ ک افضاسٕ سا فشاّن هٖ ًشم

ٖ  اس افدض  ًدشم  تٌذٕ کِ تِ پ٘واًِسا ّا  تکٌ٘و دس تدش   ،کٌدذ  کودو هد

لیدِ،  هثمٌٖ تش هؤ ّٔا ؿاهل ؿٖگ شاٖٗ، تَػؿ ٘شد. اٗي تکٌ٘و هٖ

. تٌداتشاٗي  [4]ّدإ ؿدٖگ شا ّؼدمٌذ     ّا ٍ چاسچَبطشاحٖ الگَ

ٕ ؿدٖگ شا  ّدا   شا تش سٍٕ دٗگدش تکٌ٘دو   افضاسٕ جٌثِ ًشم ٔتَػؿ

 ٔاٗدي سٍٗکدشد دس حق٘قدت  ؼدمشؽ ٗافمد      .[۱7]ؿَد  ػاخمِ هٖ

 تاؿذ. هٖ 2 شاٍ ٍٗظ ٖ ۱ شا افضاس هَضَؼ شمً ّٔإ تَػؿ سٍؽ

افضاس تاؾث ٍاحذتٌذٕ ػ٘ؼمن ٍ   شاٖٗ دس هٌْذػٖ ًشم جٌثِ

ّدإ   کدِ کداستشد  جانً[. اص۱8د ]ؿَ کاّؾ پ٘چ٘ذ ٖ طشاحٖ هٖ

ٖ   همیاٍ  دس جٌثِ پ٘دادُ  ؿدًَذ ٍ دس ػشتاػدش تشًاهدِ     ػداصٕ هد

جدَ دس کدل     إ اؾوال تغ٘٘شا  ً٘اصٕ تِ جؼمَپخؾ ً٘ؼمٌذ، تش

هَسد ًػش سا تغ٘٘دش داد، دس   ٔ، تلکِ کافٖ اػت جٌثشًاهِ ً٘ؼتت

هجذد ػ٘ؼدمن   ًٓم٘جِ قاتل٘ت ًگْذاسٕ ػ٘ؼمن ٍ قاتل٘ت اػمیاد

ّدإ هٌْذػدٖ    [. ّوچٌ٘ي دس هذل۱9ٍ  ۱6، ۱ٗاتذ ] افضاٗؾ هٖ

ّدا ٍ ػدطَ  دػمشػدٖ،    تٌدذٕ ٍاػدط  ؼمِتتَاى تا   شا هٖجٌثِ

کِ دس ًم٘جِ تاؾث تاا ػاصٕ اطلاؾا  سا تؼ٘اس نػاى کشد  پٌْاى

   ٖ َ  سفدمي اهٌ٘دت ػ٘ؼددمن هد نًچدِ تلددَس   تددشخلا  .[2۱] دؿد

ػداصٕ تَػدط تشًاهدِ     صهداى پ٘دادُ  تٌْا تدِ   ٖٗ شا جٌثِؿَد،  هٖ

ٕ ّوچَى دٗگش  ً٘ؼت، تلکِهحذٍد ًَٗغ ػ٘ؼمن  ّدإ   فٌداٍس

ٕ  ٕ ّدا  افضاس اص  ام ًشم ٔتَػؿ ّدا، هؿوداسٕ،    هٌْذػدٖ ً٘اصهٌدذ

ٖ   تشًاهِ ٗؾػاصٕ ٍ نصها ػاصٕ، پ٘ادُ هذل دس  .ؿدَد  تـدک٘ل هد

ّدا    ام شاٖٗ دس اٗي  کاستشد جٌثِتِ  ،هقالِ ٔدس اداهّو٘ي ساػما 

طَس کاهل هؿشفٖ  تِدس ّش  ام  هطش ّإ  سٍؽ .ؿَد اؿاسُ هٖ

                                                           
1. Subject-Oriented 

2. Feature-Oriented 

  ؿَد. ّا پشداخمِ هٖ تطث٘قٖ نى ٍٔ تِ هقاٗؼ

 َا گرأٓ در مُىدسٓ وٕازمىدْ جىبٍ .1.3

ػدت اص هؼدمٌذٕ کدِ    افضاس، ً٘اصهٌدذٕ ؾثداس  ا  هٌْذػٖ ًشم دس

 ٖ ّدإ هدزکَس دس نى سا    ّدا ٍ قاتل٘دت  هحلَل ًْاٖٗ تاٗذ ٍٗظ د

ٕ  ّا تِ دٍ دػمِ ً٘اصّإ ٍغ٘یِ ؿاهل ؿَد. اٗي ً٘اصهٌذٕ ٍ  3هٌدذ

[. اٗدي تؿشٗدف دس   2۱ؿًَذ ] تقؼ٘ن هٖ 4هٌذٕ ً٘اصّإ غ٘ش ٍغ٘یِ

 شا کِ تدا ًدام    جٌثِ کٌذ. ً٘اصهٌذٕ  شا ً٘ض كذق هٖ هٌْذػٖ جٌثِ

ٖ    ،ؿدَد  ؿٌاخمِ هٖ 5ِاٍل٘ ٔجٌث ّدا ٍ   تدش سٍٕ ؿٌاػداٖٗ ٍاتؼدمگ

ّا هموشکض اػت.  إ دس ػطح ً٘اصهٌذٕ ّإ هذاخلِ هؿشفٖ دغذغِ

ٖ  ادغام ً٘اصهٌذٕ ّدا دس هٌْذػدٖ    تدشٗي فؿال٘دت   ّا ٗکٖ اص اػاػد

ِ ّإ هطدش    . ٗکٖ اص سٍؽ شاػت ّإ جٌثِ ً٘اصهٌذٕ  هٌػدَس  تد

 کِ دس ّاػت اصهٌذٕاػمیادُ اص صتاى تَك٘ف ً٘ ّا ادغام ً٘اصهٌذٕ

 دام  ّدا ٗکدٖ اص   هٌْذػٖ ً٘اصهٌذٕ .تِ نى اؿاسُ ؿذُ اػت [22]

هٌْذػداى   سٍ ، اصاٗدي افضاس اػت ّإ هْن ٍ اػاػٖ دس كٌؿت ًشم

 ٓکِ تا تَجِ تِ ًدَؼ ٍ هق٘داع پدشٍط    افضاس ً٘اصهٌذ اٗي ّؼمٌذ ًشم

 کداس خدَد قدشاس دٌّدذ.     ٔئال سا ػدشلَح خَد تمَاًٌذ سٍؿدٖ اٗدذ  

افضاس دس فشاٌٗذ هٌْذػدٖ   هٌْذػاى ًشمإ هْوٖ کِ اصجولِ اتضاسّ

ٖ ، کٌٌذ  شا اػمیادُ هٖ ّإ جٌثِ ً٘اصهٌذٕ -EAاتدضاس  تدَاى تدِ    هد

Miner  ؿدذى اّدذا  ٍ هضاٗدإ     تدا هـدخق  [. 23] داؿاسُ کدش

ّإ هخملیٖ دس اٗي صهٌ٘دِ    شا سٍؽ ّإ جٌثِ هٌْذػٖ ً٘اصهٌذٕ

ًَٗؼدٖ تدَدُ   ِ ّا هؼمقل اص صتاى تشًاهد  اٗي سٍؽاسائِ ؿذُ اػت. 

 ًذ:ا ؿش  تذٗي ّا نىتشٗي  هْنکِ 

 ريش ARCaDe
ّإ هطدش  دس   اٗي سٍؽ کِ اص سٍؽ :6

ؾلاٍُ تدش تـدخ٘ق    ،ػت شا ّإ جٌثِ هٌْذػٖ ً٘اصهٌذٕ

ٕ      ً٘اصهٌذٕ ّدا   ّدا ٍ تَل٘دذ هؼدمٌذ خلَكد٘ا  ً٘اصهٌدذ

ّدداٖٗ تددشإ   (، سٍؽPREviewّوچددَى هددذل ػددٌمٖ   )

ٕ  تشک٘دة ٍ حدل تدذاخل    ٓهـخق کشدى ؿَ٘ هدات٘ي   ّدا

 .[23ٍ  2۱] ٘شد  هٖ ّا سا ً٘ض دس تش جٌثِ

 ريش ARGM
اّذا  ػ٘ؼمن تٌا ؿدذُ   ٔاٗي سٍؽ تش پاٗ :7

                                                           
3. Functional Requirements (FR) 

4. Non-Functional Requirements (NFR) 

5. Early Aspect 

6. Aspectual Requirements Composition and Decision 

7. Aspects in Requirements Goal Models 
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ّدإ   اػت. دس اٗي سٍؽ تِ تشسػٖ سٍاتط دسًٍٖ ً٘اصهٌذٕ

هٌذٕ ػ٘ؼمن تا اػدمیادُ اص  دشا     هٌذٕ ٍ غ٘ش ٍغ٘یِ ٍغ٘یِ

V ٖکِ اص تحل٘ل ًماٗد حاكلؿَد  پشداخمِ ه  ٖ تدَاى   ؿذُ هد

 [.24]ّا پشداخت  شا  جٌثِتِ اػمخ

 ريش AOSD/UC
ٍ ًقدا    ًقدا  تدشؽ   ٔپاٗسٍؽ تش اٗي  :1

هَاسد کاستشٕ سا تا صهداًٖ کدِ ّدش    تٌا ؿذُ اػت ٍ 2  ؼمشؽ

ِ   زاسًذ، هَسد کاستشد تش سٍٕ چٌذٗي کلاع اثش هٖ  ؾٌدَاى  تد

هدَاسد   ،دس اٗي سٍؽ  ٘شد. إ دس ًػش هٖ هذاخلِ ٔٗو دغذغ

 [.25] ؿًَذ تقؼ٘ن هٖ 4الحاقٍٖ  3کاستشد تِ دٍ دػمِ ّوما

 ريش SMA
ّا هثمٌدٖ   ػاصٕ جٌثِ ٗو سٍؽ تشإ هذل :5

. اٗدي  اػتٍ اػمیادُ اص هذل تَالٖ ػ٘ؼمن  UMLتش صتاى 

هدذاٍم تدِ تـدخ٘ق ٍ اػدمخشا  جٌثدِ اص       طدَس  تِسٍؽ 

 ٖ ِ پددشداصد ػددٌاسَّٗإ تشًاهددِ هدد إ  . ّددش تخددؾ جٌثدد

 .[26] ؿَد هؼمقل هذل هٖ كَس  تِػٌاسَّٗإ تشًاهِ 

 ريش AUCDA
 ؛کٌدذ  ؾول هٖ AOSD/UCهـاتِ سٍؽ  :6

هاًٌذ قاتل٘ت اطوٌ٘داى   كیا  ک٘یٖ ،ّشچٌذ دس اٗي سٍؽ

ِ  پزٗشٕ ٍ دػمشع ِ     ؾٌدَاى  تد ؿدواس   ٗدو هدَسد کداستشد تد

اص ٗو ػاخماس هحکن تشإ ؿٌاػداٖٗ  . اٗي سٍؽ نٌٗذ ًوٖ

 [.27کٌذ ] إ اػمیادُ هٖ ّإ هذاخلِ دغذغِ

 ريش Cosmos
ػدداصٕ طددش  هددذل ٗددو ،دس اٗددي سٍؽ :7

ِ چٌذ ّدا اسائدِ ؿدذُ اػدت. اٗدي سٍؽ       هٌػَسُ تشإ دغذغد

ٖ     ّٔا سا تِ دٍ دػم دغذغِ کٌدذ   ف٘ضٗکدٖ ٍ هٌطقدٖ تقؼد٘ن هد

[28 ِ  تشاػداع افدضاس   ّدإ ًدشم   [. دس اٗي سٍؽ فضإ دغذغد

ٖ   دغذغِ ؿدَد   ّا، استثاطا ، هؼمٌذا  ٍ هَضَؾا  هدذل هد

[29  ٍ3۱]. 

 ريش CORE
ٗدا   ذٕاٗي سٍؽ اص ٗو فضدإ چٌذتؿد   :8

                                                           
1. Aspect-Oriented Software Development with Use 

Case 

2. Extension Points 

3. Peer 

4. Extension 

5. Scenario Modelling with Aspects 

6. Aspectual Use Case Driven Approach 

7. Concern-Space Modeling Schema 

8. Concern-Oriented Requirement Engineering 

ٍ  ٕ ّو َؿداى ّا تشإ جذاػاصٕ دغذغِ دٍتؿذٕ جذاٍل

ٖ    جٌثِ کٌدذ. ّوچٌد٘ي اٗدي سٍؽ پ٘ـدٌْاد      ّدا اػدمیادُ هد

تاٗذ دس ٗو سٍؽ ٗکٌَاخت تذٍى  ّا کٌذ کِ ً٘اصهٌذٕ هٖ

هٌذٕ تجضِٗ  هٌذٕ ٍ غ٘ش ٍغ٘یِ ًػش شفمي هاّ٘ت ٍغ٘یِدس

[. اٗي سٍؽ ؾدلاٍُ تدش پَؿدؾ اّدذا      32ٍ  3۱ؿًَذ ]

 شا، هکاً٘ضهٖ تشإ پـدم٘ثاًٖ   ّإ جٌثِ ٌذٕهٌْذػٖ ً٘اصه

 [.33ؿَد ] اص فاص هؿواسٕ سا ّن ؿاهل هٖ

 ريش AOREC
اٗددي سٍؽ تددِ تشخددٖ هؼددائل تدداص دس  :9

جولدِ  ّإ ػٌمٖ ٍ هثمٌدٖ تدش هؤلیدِ اص    هٌْذػٖ ً٘اصهٌذٕ

ٖ   دسجِ جٌثدِ ٗدو    ،پدشداصد. دس اٗدي سٍؽ   تٌذٕ اجدضا هد

ِ لید کٌدذ ّدش هؤ   خل٘لِ اص ػ٘ؼمن اػت کِ هـخق هٖ

  ٖ [. ّوچٌد٘ي اٗدي   34دّدذ ]  کذام ً٘اصهٌذٕ سا پَؿدؾ هد

ٖ  ۱۱إ سٍؽ تِ هؿشفٖ هیَْم جٌثِ تَدُ کدِ دس  پدشداصد   هد

 تِ نى اؿاسُ ؿذُ اػت. [35]

 ريش Them/Doc:     ،اٗي سٍؽ هثمٌٖ تدش  دشا ، اتضاسّدا

ّإ پٌْاى دس  کِ تِ ؿٌاػاٖٗ جٌثِ داسدًوادّا ٍ هیاّ٘وٖ 

إ  سٍؽ ؿدَُ٘  . ّوچٌ٘ي اٗدي [36] کٌذ ػ٘ؼمن کوو هٖ

 [.۱۱کٌذ ] تشإ تحل٘ل ٍ طشاحٖ تشًاهِ اسائِ هٖ

صٗادٕ تش ّإ ک٘یٖ  ّا ٍٗظ ٖ دس تحث هٌْذػٖ ً٘اصهٌذٕ

تددشٗي اٗددي  هْددن اصجولددِ زاسًددذ. اًمخدداب سٍؽ تٌْ٘ددِ تاث٘ش

ِ  11تَاى تِ قاتل٘ت سدٗاتٖ ّا هٖ ٍٗظ ٖ  ػ٘ؼدموات٘و  كدَس   تد

ٗي ً٘اصّدإ  تدش  کِ ٗکٖ اص هْدن  اؿاسُ کشد. اٗي جٌثِ اص ک٘ی٘ت

دس نغاص فشاٌٗذ هٌثدؽ  قاتل دسک ٍ قاتل ًگْذاسٕ اػت،  افضاس ًشم

ٗو صًج٘ش قاتدل  کٌذ ٍ دس طَل فشاٌٗذ هاًٌذ  نى سا هـخق هٖ

ٖ  ٗا تؿذ خَد  سدٗاتٖ هشاحل قثل ِ کٌدذ.   سا هـدخق هد  اصجولد

ٖ  ٕپزٗش تشک٘ة تَاى تِ ّإ ک٘یٖ هٖ دٗگش ٍٗظ ٖ ّداٖٗ   ٍٗظ د

ٗک اسچدِ سا داسًدذ، قاتل٘دت     كَس  تِکِ قاتل٘ت تشک٘ة ؿذى 

ّدا ٍ   ّا تا تَجِ تِ تغ٘٘ش هٌثؽ نى نػاى ٍ تغ٘٘ش ً٘اصهٌذٕ تَػؿٔ

ٔ    ٗا اٗجاد ٗا حز  ٗو ٍٗظ ٖ، هق٘اع  پدزٗشٕ ٍ داؿدمي ّضٌٗد

پدشٍطُ، قاتل٘دت هلدالحِ ٍ ػدثو ٍ      اًدذاصٓ ٗکؼاى هؼمقل اص 

                                                           
9. Aspect-Oriented Requirement Engineering for         

Component-Based Software Systems 

10. Aggregate Aspect 

11. Traceability 
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افضاسٕ، هؼد٘شدّٖ تدِ    ّإ ػ٘ؼمن ًشم ػٌگ٘ي کشدى ت٘ي ٍٗظ ٖ

طشاحٖ دس هشاحدل تؿدذٕ، ّوگدي تدَدى سفمداس      تؿ٘٘ي الگَٕ 

افدضاس اؿداسُ    ػٌجٖ ًشمػٌجٖ ٍ اؾمثاس كحتّا تا ّن ٍ  دغذغِ

س اٗدي تحق٘دق   دّدإ هَجدَد،    تٌَؼ سٍؽتَجِ تِ تا  [.7کشد ]

ّدا اص   سٍؽٍ هقاٗؼدِ تطث٘قدٖ   تحل٘ل ػؿٖ ؿذُ تا تِ تشسػٖ، 

ٖ   تَجًِػش  ّدإ ک٘یدٖ هطدش  دس تحدث هٌْذػدٖ       تدِ ٍٗظ د

ًمداٗد حاكدل   پشداخمِ ؿَد.  ،ّا اؿاسُ ؿذ کِ تِ نىّا  ً٘اصهٌذٕ

 .د( هـاّذُ کش۱تَاى دس جذٍل ) سا هٖ

 گرا َاْ جىبٍ َاْ مُىدسٓ وٕازمىدْتطبٕقٓ ريش (: مقأس1ّجديل )
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         2 

         3 

  × ×    ×  4 

   ×      5 

        × 6 

         7 

 ×       × 8 

   ×     × 9 

 AOSD/UC. سٍؽ ARGM         3. سٍؽ ARCaDe       2. سٍؽ 1

 Cosmos. سٍؽ AUCDA         6. سٍؽ SMA           5. سٍؽ 4

 Them/Doc. سٍؽ AOREC         9. سٍؽ CORE         8. سٍؽ 7

 

 افسار گرأٓ در معمارْ ورم جىبٍ .2.3

اػدت کدِ   ٗو ػ٘ؼمن دس حق٘قت ػاخماس نى ػ٘ؼدمن  هؿواسٕ 

ٖ  ّإ خاسجٖ قاتل هـاّذُ نى سا دس تش ٍ ٍٗظ ٖ اجضا  ٘دشد   هد

 ددشا، ّددذ  اكددلٖ هـددخق کددشدى  دس هؿودداسٕ جٌثددِ[. 37]

ّددإ هؿودداسٕ اػددت. دس  إ دس طشاحددٖ ّددإ هذاخلددِ دغذغددِ

ِ   سٍؽ ِ   ّإ هشػَم ؿٖگ شا تَاًداٖٗ پ٘واًد ٕ ّدا  تٌدذٕ دغذغد

ِ  دس ػطح ٍجدَد ًدذاسد.    إ دس اٗي هذاخلِ  دشا   هؿوداسٕ جٌثد

ّاٖٗ تکٌ٘کٖ اسائِ ؿذُ اػت تا دس ٗو هدذل، تـدخ٘ق    سٍؽ

[. 4ّا اص دٗذ هؿواسٕ ػ٘ؼمن تِ ػاد ٖ كَس  پزٗشد ] دغذغِ

 ۱ّدا  دٌّذ کِ جذاػاصٕ چٌذتؿذٕ دغذغًِـاى هّٖا  اٗي سٍؽ

افدضاس کودو    هؼدمقل ًدشم   چگًَِ تِ پـم٘ثاًٖ اص تشک٘ة اجضإ

ٔ  کٌذ. دس هٖ ٔ  هطدش  دس ّدإ   اٗدي تخدؾ تدِ سٍؽ    اداهد  صهٌ٘د

  شا اؿاسُ خَاّذ ؿذ. جٌثِّإ  تشًاهِهؿواسٕ 

 ريش PCS
2:  ِ ّدا اص   اٗي سٍؽ تشإ هجؼن کشدى دغذغد

واسٕ، ؿداهل  ّإ همیاٍ  دس ٗو دٗذ هثمٌٖ تش هؿ دٗذ اُ

ػداصٕ تدِ دٍ    چٌذٗي هذل ٍ ًودَداس اػدت. اٗدي هجؼدن    

 UMLتش فضدإ  كَس  ػطح تاا ٍ ػطح پاٗ٘ي ٍ هثمٌٖ 

 [.38پزٗش اػت ] اهکاى

 3 ريشDAOP-ADL:   اٗددي سٍؽ ٗددو صتدداى تَكدد٘ف

تدشإ تَكد٘ف هؿوداسٕ تشًاهدِ      XMLهؿواسٕ هثمٌٖ تش 

ّدا ٍ استثدا  دسًٍدٖ     إ اص اجضا، جٌثِ هجوَؾِ كَس  تِ

ٔ    ت٘ي نى دٍ قداًَى تشک٘دة    ّاػت. اٗي استثاطدا  تدش پاٗد

ثدِ ػداخمِ   ؿاهل قَاً٘ي تشک٘ة اجضا ٍ قَاً٘ي اسصٗاتٖ جٌ

 [.39ؿًَذ ] هٖ

  ريشAOGA
اٗي سٍؽ دس اتمذا تا ّدذ  پـدم٘ثاًٖ اص    :4

ّإ چٌذ ؾاهلِ اسائدِ ؿدذُ اػدت، اهدا      ػ٘ؼمنػاصٕ  پ٘ادُ

ّدا کداستشد داسد. اٗدي سٍؽ تدا      اهشٍصُ تشإ توام ػ٘ؼدمن 

ِ   UMLپ٘شٍٕ اص  ّدا سا   ػؿٖ داسد تا حیع جاهؿ٘دت جٌثد

ش طشاحدٖ  [. اٗدي سٍؽ ؾدلاٍُ تد   4۱ٍ  4۱تش ؾْذُ  ٘شد ]

هؿواسٕ، تا حذٕ فاصّإ تشسػٖ ٍ تَك٘ف داهٌِ ٍ فداص  

 [.42 ٘شد ] ػاصٕ ػ٘ؼمن سا ً٘ض دس تش هٖپ٘ادُ

 ريش TranSAT: سٍؽ ٗددو چْدداسچَب تددشإ    اٗددي

اػت ٍ تدش سٍٕ تؼدْ٘ل فشاٌٗدذ     افضاس ًشم تَك٘ف تَػؿٔ

. اٗي سٍؽ اػت شا هموشکض  افضاس جٌثِ هؿواسٕ ًشم تَػؿٔ

ٖ  هؿواسٕ ًشم ٔػِ چالؾ سا دس صهٌ٘ ػداصد.   افضاس ًواٗاى هد

جذٗذ تاٗدذ دس قالدة    ادغام ٗو دغذغٔ اٌٗکِچالؾ اٍل 

. چالؾ دٍم تش سٍٕ قاتل٘ت اٗي چْاسچَب كَس   ٘شد

                                                           
1. Multi Dimension Separation of Concerns (MDSOC) 

2. Perspectival Concern-Space 

3. Dynamic Aspect-Oriented Platform Architecture 

Description Language 

4. Aspect-Oriented Generative Approach 
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ک٘ذ داسد. چالؾ ػَم ً٘ض تدش اٗدي   ّا تأ هجذد جٌثِ اػمیادٓ

     ٔ جذٗدذ ًثاٗدذ    ًکمِ تأک٘دذ داسد کدِ افدضٍدى ٗدو دغذغد

 [.43ػاص اسٕ ػ٘ؼمن سا تْذٗذ کٌذ ]

 ريش ASAAM
اٗي سٍؽ هثمٌٖ تش ػٌاسَٗ تِ اسصٗداتٖ   :1

هؿواسٕ پشداخمِ ٍ ّذ  اكلٖ نى پـدم٘ثاًٖ اص هؿوداسٕ   

ػ٘ؼموات٘و اػدت. ػدٌاسَّٗا تدِ ػدِ      كَس  تِ شا  جٌثِ

ًذ. اٗدي  ؿَ إ تقؼ٘ن هٖ هؼمق٘ن، غ٘شهؼمق٘ن ٍ جٌثِ دػمٔ

ٔ      فشاٌٗذ هثمٌٖ   تش پدٌد  دام داٍطلدة ؿدذى تدشإ تَػدؿ

دٕ ػدٌاسَّٗا ٍ  اشػٌاسَّٗا، اسصٗداتٖ اًید   ٔسٕ، تَػؿهؿوا

ٗداتٖ   ّا، اسصٗاتٖ تؿاهدل ػدٌاسَّٗا ٍ ؾاهدل    ؿٌاػاٖٗ جٌثِ

 [.44] هجذد هؿواسٕ اػت

تدِ ػدِ دػدمِ هدذل کدشدى هؿوداسٕ، فشاٌٗدذ         ّااٗي سٍؽ

دس اٗدي  . ؿًَذ هٖتٌذٕ  هؿواسٕ ٍ اسصٗاتٖ هؿواسٕ ػ٘ؼمن طثقِ

ِ ّا  اٗي سٍؽتطث٘قٖ  ٔتحق٘ق تِ هقاٗؼ ِ  ؿدذ  پشداخمد ًمداٗد   کد

 ( اسائِ ؿذُ اػت.2دس جذٍل ) حاكل
 

 گرا افسار جىبٍ َاْ معمارْ ورمريشتطبٕقٓ (: مقأسٍ 2جديل )
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 ّا

  

 ّا تٌذٕ سٍؽ ثقِط

     PCS  هذل کشدى

      ADOP-ADL هؿواسٕ

     AOGA ٕفشاٌٗذ هؿواس 
     TranSAT 

     ASAAM ٕاسصٗاتٖ هؿواس 

 ؿَد  پـم٘ثاًٖ ًوٖ         هحذٍد          همَػط         تاا 

 افسار گرأٓ در طراحٓ ورم جىبٍ .3.3

ػداصٕ سفمداس    طشاحٖ تِ هؿٌإ هذل ،افضاس طشاحٖ ًشم دس فشاٌٗذ

ِ  اػتّإ همیاٍ   ػ٘ؼمن دس ٍضؿ٘ت  دشا   . دس هٌْذػدٖ جٌثد

ّإ هْن توشکض تش سٍٕ طشاحٖ ػ٘ؼدمن اػدت    ٗکٖ اص فؿال٘ت

 ددشا تددش اٗددي حق٘قددت همکددٖ اػددت کددِ  [. طشاحددٖ جٌثدد45ِ]

                                                           
1. Aspectual Software Architecture Analysis Method 

ػداصٕ هشػدَم    ّدإ طشاحدٖ ٍ هدذل    ّاٖٗ کِ دس ؿدَُ٘  دغذغِ

ِ  پشاکٌذُ تَدً ّدإ طشاحدٖ    تٌدذٕ تاؿدٌذ. سٍؽ   ذ، قاتدل پ٘واًد

ل ٗدو تخدؾ فشاٌٗدذ ٍ ٗدو تخدؾ صتداى       ؿاه  شا ؾوَهاً جٌثِ

ِ   [. اٗي فاص اص هٌْذػٖ ًشم47ٍ  46ٌذ ]ّؼم  دشا ً٘دض    افدضاس جٌثد

 پشداصٗن. ّا هٖ ّاٖٗ اػت کِ تِ هؿشفٖ نى داسإ سٍؽ

 ريش AODM
اػددماًذاسد  UMLاٗددي سٍؽ هثمٌددٖ تددش  :2

کِ تِ جدإ کدلاع اص هیْدَم جٌثدِ      ، تا اٗي تیاٍ اػت

ِ  اػددمیادُ هددٖ خددَتٖ اص جذاػدداصٕ  کٌددذ. اٗددي سٍؽ تدد

 [.  48کٌذ ] ّإ ػاخماسٕ ٍ سفماسٕ پـم٘ثاًٖ هٖ دغذغِ

 ريش Theme/UML:   اٗددي سٍؽ تددا اطوٌ٘دداى تددااٖٗ اص

کٌذ.  افضاس پـم٘ثاًٖ هٖ ًشم ّا دس طَل چشخٔ تجضِٗ دغذغِ

اٗددي  . دساػددت UMLخشٍجددٖ اٗددي سٍؽ  ؼمشؿددٖ اص 

ِ سٍؽ تِ جإ جٌثِ، ّش ػاخماس طشاحدٖ   ٗدو   ؾٌدَاى  تد

Theme ٖ[.۱3ٍ  4ؿَد ] ؿٌاخمِ ه 

 ريش SUP
 UMLصتاى طشاحٖ دس اٗي سٍؽ هثمٌٖ تدش   :3

افدضاس   ٍ اص ًوَداس ٍضؿ٘ت تشإ ًواٗؾ فشاٌٗدذ ًدشم   اػت

ِ  ،کٌذ. دس ّش لحػِ اػمیادُ هٖ ّدإ ّوضهداى کٌمدشل     جٌثد

  ٘شًذ.   فشاٌٗذ سا تِ دػت هٖ

 ريش SUP-AOD4:    اٗي سٍؽ تِ تشسػٖ هدذل ؿدٖگ شا

إ سا تـخ٘ق  کٌذ ٍضؿ٘ت هذاخلِ پشداصد ٍ ػؿٖ هٖ هٖ

اٗدي فشاٌٗدذ تدا     .ذکٌد  ّدا سا اػدمخشا    دّذ ٍ ػ غ جٌثِ

تدِ هؿشفدٖ    [49]پزٗشد کِ دس إ  ام كَس  هٖ هجوَؾِ

 .نى پشداخمِ ؿذُ اػت

 ريش AAM
ّا سا اص  کٌذ دغذغِ اٗي سٍؽ تلاؽ هٖ :5

ٖ طشاحٖ تا ػطح تاإ نى ؿٌاػاٖٗ کٌذ ٍ ػطح ه٘اً

ّإ ػطح  [. جٌث4ِهذل کٌذ ] UMLخشٍجٖ سا تِ صتاى 

 [.5۱ؿًَذ ] الگَٕ پاساهمش دس ًػش  شفمِ هٖ ؾٌَاى تِتاا 

 ريش CoCompose:    ٖٗاٗي سٍؽ تِ هؿشفٖ ػداخماس ًْدا

هجدذد   ّٓإ ػطح تاا تا قاتل٘ت اػدمیاد  تا اػمیادُ اص جٌثِ
                                                           
2. Aspect-Oriented Design Modelling (AODM) 

3. State Charts and UML Profile 

4. State Charts and UML Profile Aspect-Oriented 

Design 

5. Aspect-Oriented Architecture Modelling 
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ً٘ؼت. پـم٘ثاًٖ  UMLاٗي سٍؽ هثمٌٖ تش پشداصد. صتاى  هٖ

ّدا ٍٗظ دٖ هْدن اٗدي سٍؽ      تاإ جٌثِ ٓاص قاتل٘ت اػمیاد

 [.5۱اػت ]

 ريش UFA
تَدُ ٍ  AODاٗي سٍؽ  ؼمشؿٖ اص سٍؽ  :1

ٖ  2هذل ّوکاسٕ هثمٌٖ تش جٌثِ تش پاٗٔ کٌدذ. اٗدي   ؾول هد

ّدإ   ػداصٕ تخدؾ   تشإ ک ؼَلِ UMLّإ  سٍؽ اص تؼمِ

کٌٌدذ،   ّن سفماسٕ پ٘چ٘ذُ اسائِ هٖػ٘ؼمن کِ دس استثا  تا 

 [.4کٌذ ] اػمیادُ هٖ

 ريش UXF
ّدا تدش هثٌدإ كدیا ،      دس اٗي سٍؽ جٌثِ :3

ّدا   ؿدًَذ کدِ اٗدي استثدا      ّا ؿٌاخمِ هٖ سفماسّا ٍ استثا 

ٗدا هؼدمقل   پزٗشٕ  تشٕ، ؿشکت هوکي اػت تِ ؿکل اسث

ؿذ   ؿًَذ. اٗي سٍؽ اص تَػؿِ ػ٘ؼمن تِدس ًػش  شفمِ 

 [.52ذ ]کٌپـم٘ثاًٖ هٖ

 ريش AVA
جٌثددِ هطددش   ، هیْددَم صٗشدس اٗددي سٍؽ :4

، ٗکدٖ  AODّدإ   د تا دٍ هـکل هشػدَم دس سٍؽ ؿَ هٖ

ّا تش ّن ٍ دٗگشٕ طش  قَاً٘ي تدشإ طشاحدٖ    ث٘ش جٌثِأت

 [.53 شإ قاتل تَػؿِ سا پَؿؾ دّذ ] جٌثِ

 ريش AML
اٗي سٍؽ تا اػمیادُ اص ٗو ػطح طشاحٖ  :5

 UFAى سٍؽ طشاحٖ همَػط تِ پداٗ٘ي ٍ تدا دًثدال کدشد    

ّا اص  ػؿٖ داسد تا تا اػمیادُ اص قاتل٘ت اػمیادُ هجذد جٌثِ

 [.54هٌْذػٖ سٍ تِ جلَ پـم٘ثاًٖ کٌذ ]

 ريش ADT
ؿدذُ   ّإ اسائِ اٗي سٍؽ جضگ اٍل٘ي سٍؽ :6

جذاػداصٕ    شاػدت کدِ دس نى، اٗدذٓ    دس فاص طشاحٖ جٌثِ

 [.55ٍجَد نهذ ] ّإ ّوضهاى تِ دغذغِ

ٔ تَ ؿذُ سا هٖ ّإ  یمِ سٍؽ ٍ ػدطح  تجدشد   اى اص لحاظ دسجد

ٔ    هذاخلِ جٌثِ تجدشد ؿداهل    ّا دس ٗکذٗگش هقاٗؼدِ کدشد. دسجد

ٔ  ٕ طشاحٖ ّا ه٘ضاى اػمقلال اص دٗگش هذل  اػت؛ ػدطح هذاخلد

ِ   ػاصٕ دغذغِ ً٘ض ًَؼ پ٘ادُ ّا جٌثِ ٖ  ّا دس صهداى تشًاهد سا  ًَٗؼد
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ًماٗد ؿَد کِ ؿاهل دٍ ػطح همقاسى ٍ ًاهمقاسى اػت.  ؿاهل هٖ

 ( ًـاى دادُ ؿذُ اػت.3ٗي هقاٗؼِ دس جذٍل )حاكل اص ا
 

 گرا َاْ طراحٓ جىبٍريشتطبٕقٓ  (: مقأس3ّجديل )

جذاػاصٕ  ػطح

 ّا دغذغِ

 ٔدسج
 تجشد

       هؿ٘اّإ هقاٗؼِ                      

 ّا        سٍؽ   

  AODM 
  Them/UML 
  SUP 
  SUP AOD 
  AAM 
  CoCompose 
  UFA 
  UXF 
  AVA 
  AML 
  ADT 

 همَػط سٍ تِ پاٗ٘ي     همَػط      همَػط سٍ تِ تاا     تاا 

 ًاهمقاسى             همقاسى 

 افسار سازْ ورم گرأٓ در پٕادٌ جىبٍ .4.3

ِ  ػاصٕ تشًاهِ تشإ پ٘ادُ  دشا تدا اػدمیادُ اص الگَّدإ      ّإ جٌثد

ِ ًَٗؼ طشاحٖ هَجَد، اص تشًاهِ ٖ   7 دشا  ٖ جٌثد ؿدَد   اػدمیادُ هد

ِ  [. تشًاه56ِ]  دشا ٗدو پداساداٗن تدشإ جذاػداصٕ      ًَٗؼٖ جٌثد

ِ   کشدى دغذغِ تٌذٕ ّا ٍ پ٘واًِدغذغِ إ دس داخدل   ّدإ هذاخلد

ِ     افضاسٕ خدَؽ  ّإ ًشم هَجَدٗت اػدت    تؿشٗدف تدِ ًدام جٌثد

ِ  [. صتاى57] ٖ  دشا اص هکداً٘ضهٖ خداف تدشإ      ّإ جٌثد  8تلاقد

افددضاسٕ کاهدل تْددشُ   ًدشم  اسائددٔ هٌػدَس ِ تددسفماسّدإ  ًَدا َى   

تَاًذ دس صهاى  هّٖا  ٍ کلاعّا  [. تشک٘ة جٌث6۱ِد58 ٘شًذ ] هٖ

ٗا صهداى اجدشا كدَس      ، صهاى  ؼمشؽ، صهاى تاس زاسٕتشجوِ

ِ   ٔتشًاه ّٔإ تَػؿ تیاٍ اص ٗکٖ  پزٗشد.  ، دشا  ؿدٖگ شا ٍ جٌثد

  ًَدِ کدِ دس   افضاس اػت. ّواى ػاصٕ ًشم هؼ٘ش ٍ چگًَگٖ پ٘ادُ

ّدإ ؿدٖگ شا    ػاصٕ تشًاهِ دس پ٘ادُ ،ؿَد ( هـاّذُ ه2ٖؿکل )

هؼدمق٘ن تدِ    طَس تِ ّإ تشًاهِ اػت، کذ اكلٖ کِ ؿاهل کلاع

د، اها ؿَد تا خشٍجٖ هَسد ًػش تَل٘ذ ؿَ همشجن دادُ هٖ ٔتشًاه

ّإ هثمٌٖ تش جٌثِ دس اتمذا تاٗذ کذ اكلٖ تشًاهِ کِ اص  تشًاهِدس 

ّدإ   ؿذُ دس  دام  اػمخشا  ٔجٌث ، تاّا تـک٘ل ؿذُ اػت کلاع
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ػ غ کذ ، ٍ تا اػمیادُ اص اتضاس هٌاػة تشک٘ة ؿَد قثلٖ تَػؿِ

شچدِ    ل اجشا تِ همشجن دادُ ؿَد.تهملاقٖ تشإ تَل٘ذ تشًاهِ قا

   ٖ ّدإ    دس ػ٘ؼدمن  ،کٌدذ  اٗي فشاٌٗذ صهاى ت٘ـدمشٕ سا كدش  هد

قاتددل  طددَس تددِسػدداًٖ تشًاهددِ سٍصِ تدد ٔپ٘چ٘ددذُ، صهدداى ٍ ّضٌٗدد

 إ کاّؾ خَاّذ ٗاقت.   هلاحػِ
 

 

 
 گرا َاْ ضٓءگرا ي جىبٍ سازْ بروامٍ پٕادٌمراحل (: تفايت 2ضکل )

 

ِ  ػاصٕ تشًاهِ کلٖ پ٘ادُ طَس تِ  دشا اص ػدِ هشحلدِ     ّإ جٌثد

 ؿَد: تـک٘ل هٖ

 ّٗدا،   إ: ً٘اصهٌذٕ جٌثِ ٔتجض ِ هـدخق کدشدى    هٌػدَس  تد

 ؿًَذ. إ تجضِٗ هٖ ّإ هذاخلِ دغذغِ

 ُجذا اًدِ   کاهلاً كَس  تِ: ّش دغذغِ ّا ػاصٕ دغذغِ پ٘اد

 ؿَد. ػاصٕ هٖ پ٘ادُ

 ِودؽ إ: تدا اػدمیادُ اص هجم   تشک٘ة هجذد جٌث   ِ  ،ػداص جٌثد

قَاً٘ي هشتَ  تِ تشک٘ة هجذد هـخق ؿذُ ٍ تا تلاقدٖ  

 ؿَد.   ّا ػ٘ؼمن ًْاٖٗ تَل٘ذ هٖ جٌثِ

 دشا   ًَٗؼٖ جٌثِ تشًاهِ ٔهَسد اػمیادُ دس صهٌ٘ ّإ اکثش صتاى

ٕ  ّواى صتداى  ِ  ّدا ٌذ کدِ قاتل٘دت   ًَٗؼدٖ ؿدٖگ شا ّؼدم    تشًاهد

پـم٘ثاًٖ اص هیاّ٘وٖ هاًٌذ جٌثِ، ًقدا  تدشؽ، ًقدا  اتلدال ٍ     

 [.  37ّا اضافِ ؿذُ اػت ] [ تِ نى۱2تَكِ٘ ]
 

 

 گرا  جىبٍ افسار ورم سازْ پٕادٌمطرح در ابسارَاْ  ترٔه مُم(: 4جديل )

 هؿشفٖ اتضاس ًام اتضاس

POSTSHARP 

تشک٘دة کدذ    هٌػدَس  تِکاسنهذ  ٔاٗي اتضاس، ٗو افضًٍ

دس صهاى اجدشا تدشإ استقدإ هحد٘ط ه٘کشٍػدافت      

 .اػت 1دا  ًت

GLASSBOX 

اػت کدِ   ASPECTJإ همي تاص تشإ هح٘ط  تشًاهِ

ّاٖٗ  ػاصٕ تشًاهِ، قاتل٘ت تشإ ًػاس  تْمش تش پ٘ادُ

 افضاٗذ. سا تِ چْاسچَب هَجَد هٖ

MOTOROLA 

WEAVER 

ّدإ   تلاقدٖ هاؿد٘ي  اٗي اتدضاس قثدل اص تَل٘دذ کدذ،     

ّإ قثل سا اجشا  اٗجاد ؿذُ دس  ام UMLٍضؿ٘ت 

ّدإ تدضسگ ٍ كدٌؿمٖ تؼد٘اس      کٌذ کِ دس تشًاهِ هٖ

 هی٘ذ اػت.

ASPECT 
BENCH 

COMPILER 

(ABC) 

 ASPECTJّددإ هطددش  صتدداى   ٗکددٖ اص همددشجن 

ِ  دل٘ل تِتاؿذ کِ  هٖ ػداصٕ کدذ    ػشؾت تاا ٍ تٌْ٘د

شدُ اكلٖ، کداستشاى صٗدادٕ سا تدِ خدَد جدزب کد      

 اػت.

 

ِ   اٗي قاتل٘ت ّدإ هَجدَد تدِ اتضاسّدإ      ّا اص طشٗدق افضًٍد

ؿًَذ.  ًَٗؼٖ ؿٖگ شا افضٍدُ هٖ ّإ تشًاهِ ػاصٕ ٍ هح٘ط پ٘ادُ

 ّٔددا ٍ اتضاسّددإ هطددش  دس صهٌ٘دد تددشٗي افضًٍددِ هْددن اصجولددِ

ٖ  ػاصٕ جٌثِ پ٘ادُ ( 5تدَاى تدِ هدَاسدٕ کدِ دس جدذٍل )       شا هد

 د.، اؿاسُ کشاًذ هؿشفٖ ؿذُ
 گرا  ؤًسٓ جىبٍ َاْ بروامٍ ومًوٍ از زبان چىد تطبٕقٓ ّ(: مقأس5جديل )

 هؿ٘اسّا

 
 ّا صتاى

ًَِ
ًو

 
ٌثِ

 ج
ٕ
ػاص

 
 ّا

ث
اس

 
ٌثِ

 ج
 اص

ٕ
تش

 
 ّا

ٌثِ
ج

 
تَ
دس 

 َ
ٕ ت

ّا
ٌثِ 
 ج

 تِ
ّٖ

ت د
َٗ
اٍل

 
 ّا

ٌذ
 چ

ؽ
 تش

ا 
ًق

 
ت

ٗخ
س

 

كِ٘
تَ

 
ٌذ
 چ

ٕ
ّا

 
ت

ٗخ
س

 

AspectJ ×    × × 
AspectS   × × × × 
AspectR  × ×  × × 
AspectC    × ×  
AspectT × × 

AspectML ً ِ٘ؼتداسإ ػاخماس پـم٘ثاى جٌث. 
  

ِ   ؿٌاػٖ تکٌ٘و ّإ صتاى اص ًػش هکاً٘ضم ًَٗؼدٖ   ّدإ تشًاهد

ّدإ   ّدإ هثمٌدٖ تدش كدافٖ، سٍؽ      شا تِ ػِ دػمِ سٍؽ جٌثِ

ٖ  ّإ چٌذ تؿذٕ طثقِ هثمٌٖ تش پ٘واٗؾ ٍ سٍؽ ؿدًَذ   تٌذٕ هد
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[6۱ .]AspectJ تشٗي ٍ هـَْستشٗي صتاًٖ اػت کِ اهدشٍصُ   هْن

 ؼمشؿٖ اص  AspectJکٌذ.   شا پـم٘ثاًٖ هٖ ًَٗؼٖ جٌثِ اص تشًاهِ

ِ       صتاى جداٍا  ًَٗؼدٖ   ٍ اٍلد٘ي هح٘طدٖ اػدت کدِ اهکداى تشًاهد

 ۱[. اٗي صتاى اص هکاً٘ضم تلاقٖ نسه٘ذ۱۱ُ شا سا فشاّن کشد ] جٌثِ

ّإ ساٗدد   دٗگش اص صتاى[ تِ تشخٖ 63[. دس ]62کٌذ ] اػمیادُ هٖ

ٔ   ًَٗؼٖ جٌثِ تشًاهِ دس صهٌ٘ٔ   شا اؿاسُ ؿذُ اػت. تدشإ هقاٗؼد

( تِ نى اؿداسُ  4ّاٖٗ کِ دس جذٍل ) ّإ هَجَد تِ قاتل٘ت صتاى

 [.65ٍ  64د ]ؿَ تَجِ هٖ ،ؿذُ اػت

 افسار گرأٓ در آزمأص ورم جىبٍ .5.3

ٖ  نصهاٗؾ ٗکٖ اص  ام ِ  ّإ اػاػد دس سًٍدذ تَػدؿِ    ٍ پشّضٌٗد

کددِ ّددذ  اص اًجددام نى ٗددافمي [ 66ٍ  5] تاؿددذ افددضاس هددٖ ًددشم

. تا اػتٍسدُ ػاخمي ً٘اصّا ٍ تشسػٖ ه٘ضاى تشنخطاّإ تشًاهِ 

ًدذ،  داسّدإ جذٗدذ    ٍٗظ ٖ  شا ّإ جٌثِ تَجِ تِ اٌٗکِ ػ٘ؼمن

ّدا  ّإ نصهاٗؾ هشػَم تشإ اٗي تشًاهِ کاس ٘شٕ سٍؽ اهکاى تِ

ّدا همیداٍ     ا کلاعّا اص ًػش هحمَا ت جٌثِ هٌاػة ً٘ؼت، صٗشا

ّا  تٌذٕ تشًاهِ تِ اٗي هؿٌٖ ً٘ؼت کِ توام دغذغِ پ٘واًِ ّؼمٌذ.

ِ    جذا اًِ سفماس هٖ كَس  تِ ّدإ تشًاهدِ تدش     کٌٌدذ، تلکدِ جٌثد

نصهداٗؾ   ، زاسًذ ٍ ؾلاٍُ تش ػٌجؾ ّش جٌثِ ٗکذٗگش تأث٘ش هٖ

ِ   ّا ً٘ض اّو٘ت داسد،  استثا  ت٘ي نى ّدإ   ّوچٌد٘ي استثدا  جٌثد

 کٌددذ. تددش هددٖ نصهددَى تشًاهددِ سا پ٘چ٘ددذُ ،ّددا عتشًاهددِ تددا کددلا

افدضاس   پزٗشٕ ٗکٖ اص هؿ٘اسّإ هْن ػٌجؾ ک٘ی٘دت ًدشم   نصهَى

اسصٗاتٖ نى تا هـکلاتٖ ّوشاُ اػدت. ٗکدٖ اص    اػت کِ هؿوَاً

 دشا   ّإ جٌثِ پزٗشٕ تشًاهِ ثش تشإ تشسػٖ نصهَىؤّإ ه سٍؽ

MCDMاػددمیادُ اص سٍؽ 
ٍ تددا اػددمیادُ اص هٌطددق فدداصٕ ٍ    2

. دس تشسػددٖ [67] اػددتدػددت نٍسدى هدداتشٗغ تلددو٘ن  ِ تدد

هٌطدق فداصٕ، ػدطح     ٍػ٘لٔ تِ شا  ّإ جٌثِ پزٗشٕ تشًاهِ نصهَى

  ِ ٖ   جذاػداصٕ دغذغد  4تشًاهدِ ٍ اتلددال  ٓ، اًدذاص 3ّدا، چؼدثٌذ 

  [.68افضاسًذ ] ث٘ش زاس دس ػٌجؾ ک٘ی٘ت ًشمأهؿ٘اسّإ هْن ت

َ   سٍؽ ، شا ّإ جٌثِ دس ساتطِ تا نصهَى تشًاهِ ؾٖ ّدإ همٌد
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ِ افضاس،  تؼ٘اسٕ اص هٌْذػاى نصهَى ًشماسائِ ؿذُ اػت.   هٌػدَس  تد

ٖ   ّإ جٌثِ تشًاهِنصهَى  ِ دٌّدذ نى سا    شا تدشج٘ح هد  كدَس   تد

ِ  ػٌجؾ ؿٖگ شا هَسد  ّدإ ؿداهل    قشاس دٌّذ ٍ دس اًمْدا جٌثد

ّدداٖٗ خدداف  إ سا تددا اػددمیادُ اص سٍؽ ّددإ هذاخلددِ دغذغددِ

نصهاٗؾ هخمق ّإ سػوٖ  [ تِ تشسػٖ سٍؽ69تؼٌجٌذ. دس ]

ِ   جٌثِ ِ   ّا پشداخمِ ؿذُ اػت. دس نصهدَدى تشًاهد  دشا   ّدإ جٌثد

  اػدت ّذ  اكلٖ اًمخاب هَاسد نصهَى تا تَجِ تِ ّدش جٌثدِ   

 پشداصٗن. ّا هٖ کِ دس اداهِ تِ هؿشفٖ نى

   ٔاٗدي سٍؽ  ان دادٌآزمًن ياحد مبتىٓ بر جر : ِ  اصجولد

  دشا اػدت   ّإ جٌثِ نصهَى تشًاهِ ّا دس صهٌ٘ٔ اٍل٘ي سٍؽ

ِ  کِ دس نى تشإ ّش جٌثِ ػدطحٖ ؿداهل    ، ٗو نصهدَى ػد

إ  جٌثددِ إ ٍ دسٍى ًددِ پ٘وددا إ، تددشٍى پ٘واًددِ ػددطح دسٍى

ٔ    پزٗشد كَس  هٖ  . اٗي سٍؽ کِ هثمٌدٖ تدش نصهدَى جؿثد

دّذ کِ چگًَِ تا تشک٘ة نصهَى  [، ؿش  ه5ٖ] ػی٘ذ اػت

  ٖ ِ   ٍاحذ ٍ نصهَى جشٗداى دادُ، هد ّدا سا هدَسد    تدَاى جٌثد

 [.  66] ػٌجؾ قشاس داد

   ٕآزمًن مبتىٓ بر يض ع   ِ ّدا ٍ   : اٗدي سٍؽ سفمداس جٌثد

ٖ ّإ پ٘ام  ّا سا دس چْاسچَب تَالٖ استثا  نى ػدٌجذ.   هد

 UMLدس اٗي سٍؽ تا اػمیادُ اص هذل ٍضدؿ٘ت تدِ صتداى    

ؿدَد   ػاصٕ هٖ دسخت اًمقال ؿثِ٘ كَس  تِّا  سفماس جٌثِ

کِ ّش هؼ٘ش اص سٗـِ تِ تشگ ٗو هدَسد نصهدَى سا ؿداهل    

[ تا تکِ٘ تش اٗي الگَ، ٗدو سٍؽ نصهدَى   7۱دس ] ؿَد. هٖ

[ تدا اػدمیادُ اص   7۱خَدکاس تشًاهِ اسائدِ ؿدذُ اػدت. دس ]   

هثمٌددٖ تددش ٍضددؿ٘ت تددشإ     5هاؿدد٘ي ٍضددؿ٘ت هددَس  

  شا اسائِ ؿذُ اػت. افضاس جٌثِػٌجٖ ًشم كحت

 ٍت اص تدِ ّدن   : اٗي الگَ دس حق٘قآزمًن گراف جرٔان جىب

ا  جشٗداى اٗجداد   ٍ  ش 6جٌثِ پَ٘ػمي هذل ٍضؿ٘ت حَصٓ

َ  هٖ جٌثدِ ؿداهل ًودَداس اًمقدال      صٓؿَد. هذل ٍضؿ٘ت حد

تاؿذ.  دشا  جشٗداى جٌثدِ      شا هٖ ّإ جٌثِ ٍضؿ٘ت تشًاهِ

ّا سا تا تَجدِ تدِ    ّا ٍ جشٗاى کٌمشلٖ ت٘ي نى ّا، تَكِ٘ ؾاهل

 ٖ دّدذ ٍ قدادس    دسخت اًمقال ٍضؿ٘ت هَسد تشسػٖ قشاس هد

                                                           
5. Moore 

6. Aspect Scope State Model 
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ٌمشلدٖ غلدط ٍ   ّا ؿاهل جشٗداى ک ‌۱اؿِکالاػت دٍ دػمِ اص 

ّا سا تـدخ٘ق دّدذ    تغ٘٘شا  غلط دس کٌمشل اػمقلال جٌثِ

[66 .] 

 ٓتا اػمیادُ اص تحل٘دل کدذّإ   : اٗي سٍؽ 2آزمًن برگطت

ّدإ   اِؿدکال ؿذُ تِ دٍ ؿکل اٗؼما ٍ پَٗا قادس اػت  تافمِ

      ٖ َ  جذٗذ سا تـدخ٘ق دّدذ. دس ًدَؼ پَٗدا ػدؿٖ هد د ؿد

 ٘شد ٍ دس  تش هَسد نصهَى دس ؾٌَاى تِت٘ـمشٗي خط کذ سا 

[. اٗي 5ؿَد ] تحل٘ل اٗؼما كحت اٗي اًمخاب ػٌج٘ذُ هٖ

[ تدِ  72تاؿذ کِ دس ] سٍؽ هثمٌٖ تش دٍ ػٌاسَٕٗ هجضا هٖ

3نى اؿاسُ ؿذُ اػدت. ّوچٌد٘ي چْداسچَب    
RETESA 

 تشإ اٗي هٌػَس پ٘ـٌْاد ؿذُ اػت.

  اِضکالآزمًن مبتىٓ بر ِ تٌدذٕ   : دس اٗي سٍؽ پغ اص طثقد

تدِ   اِؿدکال [، تا اػمیادُ اص تضسٗق 73ّإ احموالٖ ] اِؿکال

   ٖ ٗدو هدذل    ٔؿدَد. دس اسائد   ػٌج٘ذى تشًاهدِ پشداخمدِ هد

ِ  خلَف تشًاهِ ، تِاِؿکال  تدا اػدمیادُ اص  ؿدذُ   ّإ ًَؿدم

AspectJهدذل ًقدا     .۱[: 74 زاسًذ ]صٗش تأث٘ش ، ػِ ؾاهل

تشإ ًقا   اِؿکالّإ  ل٘ؼت .2 ّا ّا ٍ جٌثِ تشؽ، دغذغِ

[ ً٘ض 5دس ]جاٍا.  اِؿکالهذل  .3 اّ ّا ٍ جٌثِ تشؽ، دغذغِ

نصهَى هثمٌٖ تدش   تشاػاعجٌثِ کِ  4سٍؽ نصهَى تحَلتِ 

 .، اؿاسُ ؿذُ اػتاسائِ ؿذُ اِؿکال

 دس اٗي سٍؽ سفماس اجدضا آزمًن ياحد مبتىٓ بر رفتار :ٕ 

 ٖ  ٘دشد. اٗدي    هخملف هاًٌذ کذ تَكِ٘ هَسد نصهَى قشاس هد

 ٔ چَب اسٍ تدا اػدمیادُ اص چْد    5صتداى جداٍا   سٍؽ تش پاٗد

JamlUnit  ٖهَاسد نصهَى سا اًمخاب ه    ٖ تدَاى   کٌدذ کدِ هد

 [.75ٍاحذ هَسد ػٌجؾ قشاس داد ] طَس تِسا  ّشکذامسفماس 

 اِؿدکال : اٗي سٍؽ هثمٌٖ تش هدذل  آزمًن مبتىٓ بر مدل  ٍ

ّدا اص   اسائِ ؿذُ اػت. اٗدي هدذل   UMLهذل صتاى  ٔتش پاٗ

   ٖ ؿدًَذ. تدا    ػِ ًوَداس کلاع، جٌثِ ٍ تدَالٖ تـدک٘ل هد

ذ. ّا هَاسد نصهَى هـخق خَاٌّذ ؿد  اػمیادُ اص اٗي هذل

                                                           
1. Fault 

2. Regression 

3. Regression Test Selection for Aspect-Oriented 

Programs 

4. Mutation Testing 

5. Java Aspect Markup Language (JAML) 

 شا  جٌثِ ّإ نصهَى خَدکاس تشًاهِ هٌػَس تِ[ هذلٖ 76دس ]

 اسائِ ؿذُ اػت.   

ّدإ   ّدا اؿداسُ ؿدذ، سٍؽ    ّاٖٗ کدِ تدِ نى   ؾلاٍُ تش سٍؽ

؛ [8۱دد 77ٍ  7۱] اػت ؿذُدٗگشٕ ً٘ض دس هقاا  هخملف ت٘اى 

    ٍ ّدا  ؼمشؿدٖ اص    ؽتا کوٖ تشسػدٖ دسخدَاّ٘ن ٗافدت اٗدي س

ّددا ًذاسًددذ.  ًددذ ٍ تیدداٍ  چٌددذاًٖ تددا نى هزکَسّددإ  سٍؽ

تددَاى اص ًػددش قددذس  ؿٌاػدداٖٗ  ؿددذُ سا هددٖ ّددإ  یمددِ سٍؽ

ِ   افدضاس  ًدشم  هخملدف  ّإ اِؿکال ٔ   دس ػدطح جٌثد  هدَسد هقاٗؼد

( 6. ًماٗد حاكدل اص اٗدي هقاٗؼدِ دس جدذٍل )    تطث٘قٖ قشاس داد

 ًـاى دادُ ؿذُ اػت.
 

 گرا افسار جىبٍ َاْ آزمًن ورم ريشٕقٓ تطب (: مقأس6ّجديل )
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 ّا سٍؽ            

 

 ًَؼ اِؿکال 

× × ×    × 
تغ٘٘ش اٍلَٗت 

 ّا اجشإ جٌثِ

×    ×   
پَؿؾ اجشإ 

 ّا َكِ٘ت

 × × × × ×  
پَؿؾ اجشإ 

 صهاى ّإ ّن جٌثِ

× × ×  × × × 
تـخ٘ق اًمقال 

 غ٘ش هجاص

     × × 
تشسػٖ اػمقلال 

 ّا جٌثِ

 × ×   × × 
ًا ْاًٖ  ّإتغ٘٘ش

 دس ٍضؿ٘ت جٌثِ

 باحثٍم .4

ً٘ؼدت.   اؿِکالّا ؾاسٕ اص  شا ّوچَى دٗگش فٌاٍسٕ  هٌْذػٖ جٌثِ

ِ     ٌثِهٌْذػٖ ج ا شچِ اٗذٓ إ ػداخمي    شا تدِ تْثدَد فشاٌٗدذ پ٘واًد

تا ٍسٍد تِ اٗي حدَصُ تدا هؼدائلٖ     ،دُ اػتتشًاهِ کوو صٗادٕ ًکش

چدالؾ اكدلٖ   سٍ خَاّ٘ن ؿذ کِ تِ تَجِ ت٘ـمشٕ ً٘اص داسًذ. ِ سٍت

ِ      كدَس   تِاٗي سٍٗکشد  کداس ٘شٕ  جضئدٖ، ًدَ تدَدى اّدذا  ٍ تد
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تَػدؿِ  ّواى طَس کِ دٗذٗن تشإ ّش  ام ّإ جذٗذ اػت،  سٍؽ

ّد٘   ّإ صٗدادٕ اسائدِ ؿدذُ اػدت، اهدا همأػدیاًِ        افضاس سٍؽ ًشم

كَس  ٗو سا تِ هقالِؿذُ دس اٗي  ّإ  یمِ ػاصهاًٖ تاکٌَى سٍؽ

ٕ  ّواًطَس کِ دس ؿکل .[6]اػماًذاسد سػوٖ اؾلام ًکشدُ اػت   ّدا

دٗذٗن دس ّش تشًاهِ ٗو ٗا چٌدذ جٌثدِ ٍجدَد داسد کدِ     ( 2ٍ )( ۱)

ّإ حاضش تدِ  ِ اها دس هقال ، ٘شد سا دس تش هٖإ  ّإ هذاخلِ دغذغِ

ِ  ّا اؿاسُ ًـذُ اػت. دس اٗي هؤلیِ چگًَگٖ اؾوال تغ٘٘ش ؾدلاٍُ   تد

ِ   اٗي جٌثِ ٔ    ّا تاؾدث تد خشاتدٖ دس ػ٘ؼدمن    ٍجَدنهدذى تدو ًکمد

ٖ  -ّإ تحشاًٖ خَاٌّذ ؿذ کِ دس ػ٘ؼمن تَاًدذ   اٗوي اٗي هؼدللِ هد

   هٌجش تِ فاجؿِ ؿَد.

ٗذٗن اٗي دٗذ اُ ٍجَد داسد  شا د دس تحث هٌْذػٖ جٌثِ

ؿٖگ شا ؾول ؿَد ٍ تٌْا  كَس  تِکِ دس سًٍذ تَػؿِ 

 كَس  تِػاصٕ  پ٘ادُ ًَٗغ( ٍغ٘یٔ ػ٘ؼمن )تشًاهِ دٌّذٓ تَػؿِ

اٗي هَضَؼ، هقاا  تأٗ٘ذ  هٌػَس تِ  شا سا تش ؾْذُ داسد. جٌثِ

تشسػٖ ؿذ  2۱۱5تا  ۱997 شاٖٗ اص ػال  جٌثِ هَجَد دس حَصٓ

افضاس  ًشم ّإ تَػؿٔ تِ تیک٘و توشکض تش  ام کِ ًماٗد حاكل

 ( ًـاى دادُ ؿذُ اػت. 3) ؿکلدس 

 
 

 گرا مُىدسٓ جىبٍ (: بررسٓ مًضًعٓ مقالات در حًز3ِ)ضکل 

 

ِ  ،ؿَد  ًَِ کِ هـاّذُ هٖ ّواى ّدا تدِ تشسػدٖ     ت٘ـمش هقالد

ِ   ػاصٕ ٍ تشًاهِ ّإ پ٘ادُ صهٌِ٘ ِ   ًَٗؼدٖ جٌثد اًدذ ٍ    دشا پشداخمد

ّدإ هؿوداسٕ ٍ    خلدَف  دام  ِ ّا ت دٗگش  امتَجِ اًذکٖ تِ 

کٌَى الگَٕ طشاحدٖ  کِ تا طَسٕ تِ شا ؿذُ اػت،  طشاحٖ جٌثِ

  شا پ٘ـٌْاد ًـذُ اػت. ّإ جٌثِ تشًاهِ خاكٖ تشإ تَػؿٔ

ّدإ  سٍؽؿدذُ تدش سٍٕ    اًجدام تطث٘قٖ  تا تَجِ تِ هقاٗؼٔ

 ٕ ِ   هٌْذػٖ ً٘اصهٌدذ اٗدي ًکمدِ   ( ۱ دشا دس جدذٍل )   ّدإ جٌثد

ّدإ   ٍٗظ ٖ تا ػطح هطلَتّٖا  ؿَد کِ اٗي سٍؽ اػمخشا  هٖ

ٖ  ک٘یدٖ ًددشم  دٌّددذ، اهدا تْمددش اػددت تددشإ   افددضاس سا پَؿدؾ هدد

ّا، الگَّاٖٗ هثمٌٖ تدش جٌثدِ تؿشٗدف     نٍسٕ اٗي ً٘اصهٌذٕ جوؽ

ٖ   ،ؿَد ّدإ   کٌدذ دس  دام   صٗشا ٗو الگَٕ طشاحٖ هـدخق هد

ّإ اكلٖ ػ٘ؼدمن   ّا جضگ دغذغِ تؿذٕ تَػؿِ، کذام ً٘اصهٌذٕ

ؿذُ دس جذٍل   ًَِ کِ هقاٗؼٔ تطث٘قٖ اًجام ّواى تَد.خَاٌّذ 

ٕ دس  دام  دّدذ،   ( ًـاى ه2ٖ) ً٘دض تدَجْٖ تدِ قاتل٘دت      هؿوداس

ّا ًـذُ اػت کِ تدا تَجدِ تدِ هْدن تدَدى اٗدي        سدٗاتٖ دغذغِ

تِ ٗو هؼللِ تاص تثذٗل ؿذُ اػت.  اٗي قاتل٘تپَؿؾ هَضَؼ، 

 دشا   س جٌثِافضا فشاٌٗذ هؿواسٕ ًشمّوچٌ٘ي تْمش اػت تِ اسصٗاتٖ 

( 3افضاس تا تَجِ تِ جدذٍل )  دس طشاحٖ ًشمتَجِ ت٘ـمشٕ ؿَد. 

ِ   اّ ؿَٗن کِ جذاػاصٕ دغذغِ همَجِ هٖ خدَتٖ   دس اٗي  دام تد

ٔ      5۱دس ]ؿَد.  اًجام ًوٖ  [ ً٘دض تدِ تشخدٖ هؼدائل تداص دس صهٌ٘د

  شا اؿاسُ ؿذُ اػت.   افضاسّإ جٌثِ ػاصٕ ٍ طشاحٖ ًشم هذل

ّدإ   ػاصٕ ػ٘ؼمن پ٘ادُ هٌػَس تِى ًَٗؼا ت٘ـمش تشًاهِهمأػیاًِ 

ٖ    ّٔإ تَػدؿ  اص صتاى  شا، جٌثِ الثمدِ   ؛کٌٌدذ  ؿدٖگ شا اػدمیادُ هد

ػداصد کدِ تداکٌَى صتداى قاتدل       ( اٗي ًکمِ سا سٍؿي ه5ٖجذٍل )

 دشا تدِ    افضاس جٌثِ ػاصٕ ًشم پـم٘ثاًٖ کاهل اص پ٘ادُ هٌػَس تِقثَلٖ 

ِ صتاى تشًکلٖ  طَس تِّوچٌ٘ي  تاصاس ؾشضِ ًـذُ اػت. ًَٗؼدٖ   اهد

کذّإ اػد ا مٖ )هاًٌدذ اػدمیادُ اص     ػوت تِ شا تا تاص ـت جٌثِ

صداٖٗ تشًاهِ سا تدا هـدکل    ( فشاٌٗذ اؿِکالGo to ّاٖٗ ًػ٘شدػمَس

 ، جٌثددِتددا اػددمیادُ اص افددضاس  ًددشم تَل٘ددذ .[۱۱]کٌددذ سٍ هددِٖ تددسٍ

افدضاس   ًدشم ػدٌجٖ ٍ اؾمثاسػدٌجٖ    كدحت  دسض ً٘د ّاٖٗ سا  چالؾ

( 5طددَس کددِ جددذٍل ) ّودداى. [79ٍ  37]ٍجددَد نٍسدُ اػددت  تددِ

 دشا   افضاس جٌثِ ّإ نصهَى ًشم کذام اص سٍؽ ، ّ٘ کٌذ هـخق هٖ
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قاتدل اؾمودداد ًثددَدُ ٍ اص قددذس  کدافٖ تددشإ ؿٌاػدداٖٗ اؿِددکال   

ٔ 82دس ]تشخَسداس ً٘ؼمٌذ. ّوچٌ٘ي  فشاٌٗدذ   ٓؾودذ  [ تِ پٌد هؼدلل

تدِ   ّا، اخملاف جٌثِ ّا، ؾٌاكش قاتل اػمیادُ دس هذل تؿ٘٘ي جٌثِ

تٌذٕ ٍ ٍ فشاٌٗدذ   ٗو ًقؾ خاف، ػطَ  اػمیادُ ؿذُ دس پ٘واًِ

 ،اًدذ  سٍ ؿدذُ ِ ّدا سٍتد   افضاسٕ تا نى ّإ ًشم تٌذٕ کِ ؿشکت پ٘واًِ

اٗي هؼدائل ت٘ـدمش    ،دؿَ طَس کِ هـاّذُ هٖ ؿَد. ّواى اؿاسُ هٖ

ؿًَذ کدِ  داّٖ دس اتمدذإ اهدش      تِ هؼ٘ش اًجام فشاٌٗذ هشتَ  هٖ

   ػاصد. سٍ هِٖ ٖ سٍتّاٗ هٌْذػاى سا تا چالؾ

ّداٖٗ تدا    کٌٌذ تدا ػ٘ؼدمن   افضاس ّوَاسُ تلاؽ هٖ هٌْذػاى ًشم

تدا  پزٗشٕ تاا ٍ تا حذاکثش اػماًذاسد هوکدي تَل٘دذ کٌٌدذ.     اًؿطا 

ّداٖٗ کدِ تواٗدل اػدمیادُ اص سٍٗکدشد       ػ٘ؼدمن  [85د8۱] تَجِ تِ

ٔ   ّدا ت٘ـدمش اػدت     شا دس نى تَػؿِ جٌثِ اكدلٖ   ، تدِ چْداس دػدم

ّدإ تدا تؿدذاد تدشاکٌؾ تداا،       اٗوي، ػ٘ؼمن-ّإ تحشاًٖ ػ٘ؼمن

ِ     ؿذُ ٍ ػ٘ؼدمن  ّإ تَصٗؽ ػ٘ؼمن تٌدذٕ   ّدإ قاتدل حودل طثقد

اػدمیادُ اص   ،ّدا  تَل٘دذ اٗدي ػ٘ؼدمن   ّش  ام اص سًٍذ دس ذ. ؿًَ هٖ

ٕ  سٍؽ ٔ  هـخلددٖ ّدا ػ٘ؼددموٖ  تددشإ افدضاٗؾ کدداساٖٗ ٍ اسائدد

ذاٍل تدا تَجدِ تدِ جد    ؿَد. تِ ّو٘ي هٌػَس  تَكِ٘ هٖاػماًذاسد 

ّإ  اسصٗاتٖ جٌثِ، ّإ قثل دس تخؾ ؿذُ ّإ  یمِ سٍؽ اسصٗاتِٖ

افدضاس هدو     شا تا اػمیادُ اص هذل ک٘ی٘دت ًدشم   افضاس جٌثِ ک٘یٖ ًشم

اص  ّشکدذام ّاٖٗ کِ تشإ   ٍٖ ّوچٌ٘ي هجوَؾِ ٍٗظ[ 86] 1کال

تَاًداٖٗ تدشنٍسدُ ػداخمي     تشاػداع  ،ّا هَسد ً٘داص اػدت   ػ٘ؼمن

 .   شدٗذپ٘ـٌْاد  ّٖٗا سٍؽ ٕ ّش  ام،تشاکاسکشدّإ ّش ػ٘ؼمن، 

( 4ّددإ پ٘ـددٌْادٕ تددشإ ّددش ػ٘ؼددمن دس ؿددکل )   سٍؽ

ّدإ   ػاصٕ ً٘دض اػدمیادُ اص صتداى    اًذ. دس  ام پ٘ادُ هـخق ؿذُ

ّإ  ؿَد. دس ّش ػ٘ؼمن اٍلَٗت تَالٖهثمٌٖ تش جاٍا پ٘ـٌْاد هٖ

ؿذ  ت٘ش دٖ ًوادّدإ    تشاػاعپ٘ـٌْادٕ اص ساػت تِ چپ ٍ 

دس  دام   COREّدإ   تَالٖ سٍؽ ،تشإ ًوًَِ ؛کاسسفمِ اػت تِ

دس  UFAدس  ام هؿوداسٕ،   ADOP-ADLّا،  هٌْذػٖ ً٘اصهٌذٕ

ٍ نصهداٗؾ نى تدا نصهدَى     AspectJػاصٕ تدا    ام طشاحٖ، پ٘ادُ

  ٖ اٗودي تدا اتکاپدزٗشٕ    -تاص ـمٖ تاؾث تَل٘ذ ػ٘ؼدموٖ تحشاًد

 ًؼثماً تاا خَاّذ ؿذ.

                                                           
1. McCall’s Quality Model 

 
 گرا فسار جىبٍا ورم (: راَىماْ پٕطىُادْ براْ تًسع4ّضکل )

 گٕرْخلاصٍ ي وتٕجٍ .5

 شا افضاس جٌثِ هشٍسٕ ػ٘ؼموات٘و تش هٌْذػٖ ًشم ،دس اٗي هقالِ

ّدا تدِ    ث٘ش اٗي سٍٗکدشد دس كدٌؿت، هؿشفدٖ سٍؽ   تا هحمَإ تأ

ّدإ حدَصُ    افضاس ٍ تشسػٖ چدالؾ  ًشم ّإ تَػؿٔ  ام  تیک٘و

ُ ؿذ ٍ ًـاى دادكشٗح ت٘اى  طَس تِاسائِ ؿذ. هیاّ٘ن اٗي حَصُ 
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ِ  ا کِ هٌْذػٖ ًدشم  ِ  دشا   فدضاس جٌثد کداّؾ پ٘چ٘دذ ٖ    هٌػدَس  تد

ِ تٌذٕ نى تِ جذاػاصٕ  افضاس ٍ پ٘واًِ ًشم ٖ   دغذغد  پدشداصد.  ّدا هد

ٖ نًچِ  تشخلا ،  شا جٌثِ دٗذٗن فشاٌٗذ تَػؿٔ  ؿدَد،  پٌذاؿمِ هد

ِ تلکِ  ،ؼتً٘هحذٍد افضاس  ػاصٕ ًشم  ام پ٘ادُ تِتٌْا   كدَس   تد

نٍسٕ  ؿدشٍؼ تدِ جودؽ    اص ًقطٔ ّإ تَل٘ذ سا  ام ٗو چمش ّؤ

ّدإ   دام دّذ؛ تِ ّو٘ي دل٘ل تِ تشسػٖ  ّا پَؿؾ هٖ ً٘اصهٌذٕ

ّإ هطش  دس ّش  ام هؿشفٖ  ؿذ ٍ سٍؽ پشداخمِاٗي سٍٗکشد 

ک٘ی٘دت  ّإ تا ػاخت ػ٘ؼمن. ؿذّا تـشٗح  ٍ دٗذٕ کلٖ اص نى

 ٔ اػدت، اهدا کوثدَد    افدضاس   هٌْذػداى ًدشم   اص اّذا  اكلٖ ّود

ِ   هٌْذػدٖ ًدشم   صٓاطلاؾا  کافٖ دس حَ  دشا تاؾدث    افدضاس جٌثد

ّا ٍ دس ًم٘جِ تَل٘ذ ػ٘ؼموٖ تا ک٘ی٘دت پداٗ٘ي ٍ    ػشدس وٖ نى

تشإ اًمخاب سٍؽ تٌِْ٘  ؿَد؛ تِ ّو٘ي ػثة غ٘ش اػماًذاسد هٖ

ّدإ   سٍؽتطث٘قٖ  هقاٗؼٔ شا، تِ  افضاس جٌثِ ًشم تَػؿٔ هٌػَس تِ

ى ّدن  دس پاٗدا  .پشداخمِ ؿذاص فشاٌٗذ تَػؿِ دس ّش  ام  هخملف

ٖ  دستداسٓ  إ هثاحثِ ٕ  اسصٗدات ّدا   ؿدذُ تدش سٍٕ سٍؽ   اًجدام  ّدا

ِ جذٍل ساٌّودا  ٗو ٍ كَس   شفت  اًمخداب سٍؽ   هٌػدَس  تد

 .اسائِ ؿذهٌاػة دس ّش  ام تشإ ػ٘ؼمن هَسد ًػش 
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