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 یتؼدذ  سٍ َای مذل اس استفادٌ ،َا آن وًع صیتطخ یتزا مىاسة َای ريش اس یکی ٍ،یوقل يسایل خًدکار وظارت در :ذٌکیچ

 َدای  ريش ،َدا  آن تدزیه  پزکارتزدی ي تزیه مُم اس یکی. اوذ ضذٌ ارائٍ یمختلف َای ريش ،مىظًر هیا یتزا. تاضذ می خًدريَا

. اسدت  خًدري وًع صیتطخ یتزا کٍ دضً می ارائٍ یتمیالگًر ،یطىُادیپ چارچًب در مقالٍ هیا در. ىذَست یضگیي تز یمثتى

ٍ  اطلاػات استخزاج یتزا. گیزد می وظز در یضگیي ػىًان تٍ را َا مذل ي زیتصاي َای لثٍ اطلاػات یطىُادیپ تمیالگًر  اس َدا  لثد

 ي صیآرا ،یضگیي تزدار َز. ضًد می یضگیي تزدار لیتطک تٍ مىجز کٍ است ضذٌ استفادٌ مختلف اتؼاد تا گز فیتًص تلًک کی

 تدزیه  وشدیدک  ريش اس اسدتفادٌ  تا ي ارسش تا اطلاػات هیا داضته اریاخت در تا. دَذ می ارائٍ را آن یگیَمسا در لثٍ ذمانیچ

 یآير جمغ اسیامت سیماتز کی در َا آن تطاتق شانیم ي ضًوذ می یاتیارس گزیکذی تا َا مذل ي زیتصً یضگیي یتزدارَا ٍ،یَمسا

ً  در خدًدري  ودًع  ػىدًان  تٍ ،تاضذ داضتٍ را اسیامت هیطتزیت کٍ یمذل تیوُا در. ضًد می  در. ضدًد  مدی  دادٌ صیتطدخ  زیتصد

ٍ  وسثت دقت ي سزػت لحاظ اس یطىُادیپ تمیالگًر کٍ است ضذٌ دادٌ وطان َا آسمایص  FREAK ي SURF َدای  الگدًریتم  تد

 .دَذ می ارائٍ یتُتز ػملکزد

 .یضگیي تز یمثتى َای ريش ،یتؼذ سٍ مذل ،یوظارت َای سیستم ،خًدري وًع صیتطخ :یذیلک َای ياصٌ
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 مقذمٍ .1
 فعوب   مًضوً   کٔ عىًان ثٍ ْشٔتصً وظبست ،شٕاخ ّدَ دي دس

 ٓمصىًع ًَش ه،ٕمبض ٔٓىبٕث ٓقبتٕتحق َبْ حًصٌ دس ْکبسثشد

 هٕايلو . اسو   گشفتٍ قشاس فشايان تًخٍ مًسد شٔتصً پشداصش ي

ٍ  ٓوظبست َبْ سٕستم اص استفبدٌ ٍ  ثو ْ  دَو  ْلادٕمو  40 ي 30 َوب

 َْبفشأىذ اْ لًلٍ َبْ ديسثٕه اص استفبدٌ ثب آن دس کٍ گشدد مٓثش

 وظبست َبْ سٕستم گستشش[. 2ي  1] ضذوذ مٓ وظبست  ٓصىعت

ْ  حوًصٌ  ٓتکوبم   شٕسو  طوشف  ٕپ ثبعو   ْشٔتصً  ّثشخسوت  َوب

 خوشم  اص ْشٕطگٕپ ،[4ي  3] ٓم   ٕامى لٕقج اص ع ًم ي ْفىبيس

ي  5] تصوبد   صٕتطخ ،[2] ٓشيوٕث ي ٓداخ  وظبست قٔعش اص

 ْبسٕثسو  ي[ 8ي  7] کٕتشاف بنٔخش لٕتح  ي کىتش  وظبست، ،[6

 .اس  ضذٌ َب حًصٌ گشٔد اص

ٍ  اسو   ٓوظوبست  َبْ سٕستم ْسي ثش تمشکض ،کبس هٔا دس  کو

ٍ  وظوش  دس آن وظبست َذ  عىًان ثٍ خًدسي ٓ  گشفتو  دس. ضوًد  مو

ٍ  مقبلٍ هٔا دس کٍ ْشٔتصبي اص اْ ومًوٍ (1) ضکل ٍ  کوبس  ثو  گشفتو

 .ضًد مٓ مطبَذٌ اس ، ضذٌ 

  

 ای از تصايیر مجمًعٍ دادٌ (: ومًو1ٍشکل )

ٍ  ٓاعلاعبت هٔطتشٕث ٍ  خوًدسي  ْثوشا  ذئًٔو ي اص کو  دسو   ثو

. اس  مخت ف ٓصمبو َبْ ثبصٌ دس آن  ٕمًقع ثٍ مشثًط ،آٔذ مٓ

ْ  کولا   ثىذْ دستٍ ْثشا ٓفع  َبْ سيش غبلت  اص خوًدسي  َوب

ٓ  اسوتفبدٌ  اعلاعوبت  هٔو ا ٓ  آن اص ثُتوش  ٓيلو  ،کىىوذ  مو  تًاووذ  مو

 خوًدسي  مذ  ي وً  داوسته. ثبضذ خًدسي مذ  ي وً  صٕتطخ

ٍ  آن اص ،.داسد ٓفشاياو کبسثشدَبْ ٓ  خم و ٍ  توًان  مو  ٔٓضىبسوب  ثو

. وذاسد َٓمخًاو پلاکص مطخصبت ثب کٍپشداخ   ٔٓخًدسيَب

 ّ ٕيسو  ووً   صٕتطوخ  ثوب  تًان مٓ ٓوظبم مسبئل دس عًس َمٕه

 ٓقو ٕدق بسٕثس اعلاعبت ه،ٕسشوط ثذين ْمبَبًَٕاپ تًسظ ٍٕوق 

 آن ْکبسثشدَب گشٔد اص. آيسد دس  ثٍ ٓثشسس مًسد ضاتٕتدُ اص

ٍ  ٓوظبست َبْ سٕستم عم کشد ثُجًد ٍ  اسو   ْثعوذ  سو  دس ثوب  کو

 سووبصْ مووذ  خووًدسي، وووً  لٕووقج اص ٓاعلاعووبت داضووته بسٕوواخت

 .کىىذ مٓ دبدٔا تش دقٕق ي  ٕياقع ثٍ کٔوضد سا کٕتشاف ْثعذ سٍ

ٍ  هٔا دس ٓاص  ْوًآيس  دس ْذٔو خذ تمٔالگوًس  ّاسائو  ،مقبلو

 مذ  ي وً  صٕتطخ مسئ ّ کٍ اس  ْطىُبدٕپ چبسچًة قبلت

ٓ  کٍ ٔٓذئًٔي شٔتصبي دس خًدسي  مخت وف  ْبٔو صيا اص تًاووذ  مو

 دس خوًدسي  صٕتطخ ٓاص  ِذٔا. کىذ مٓ حل ثبضذ، ضذٌ گشفتٍ

 .اس  شٔتصً دس خًدسي ثب ْثعذ سٍ مذ  تدسم ي شٔتصً

ْ  سٕسوتم  ِحًص دس کٍ ٔٓکبسَب طتشٕث  لٔيسوب  ٓوظوبست  َوب

 ْمحوذيد  کلا  ٔٓضىبسب ثٍ محذيد ،ضذٌ اودبم امشيص تب ٍٕوق 

ٍ [. 9ي  6، 5] اس  ضذٌ َب آن اص  دس ٔٓکبسَوب  هٕثو  هٔو ا دس الجتو

ٍ  اودبم ضٕو خًدسي وً  صٕتطخ ّىٕصم [. 11ي  10] اسو   گشفتو

 موذ   ثش ٓمجتى ي ٓژگٔي ثش ٓمجتى محًس دي حً  قبتٕتحق هٔا

 ثوش  ٓمجتىو  بًفصش ضذٌ استفبدٌ سيش[ 11] دس مثب  شاْث. ىذَست

ٍ  اودبم SIFT سيش ثب قٕتغج عمل ي اس  ٓژگٔي . اسو   گشفتو

ٍ  خوًدسي  موذ   ي وً  اس  ضذٌ تلاش آن دس هَٕمچى  عوًس  ثو

ٍ  موذ   ي شٔتصوبي  تدسوم  ثب مٕمستق ٍ ثعوذْ   سو . ذٔو آ دسو   ثو

ٍ  ٔٓپبسامتشَوب  صٕتخصو  ثب مذ  ثش ٓمجتى َبْ سيش  ي موذ   ثو

ً  ي مذ  هٕث َب آن سىدص ْ  کولا   ي ٔٓضىبسوب  ش،ٔتصو  سا ثىوذ

 دي هٔو ا تٕتشک ثب اس  ضذٌ ٓسع مقبلٍ هٔا دس. دَىذ مٓ اودبم

 .ضًد اسائٍ ٓژگٔي ي مذ  ثش ٓمجتى ٓتمٔالگًس ،کشدٔسي

 ٓثشسسو  حوًصٌ  هٔو ا دس ضذٌ اودبم ْکبسَب ،ْثعذ ثخص دس

 ٓژگو ٔي ثوش  ٓمجتىو  َبْ سيش ثٍ مقبلٍ سًم ثخص. ضذ خًاَىذ

ٍ  اص اسوتفبدٌ  ٓچگًوگ ي پشداصد مٓ ٍ  لجو  قبثول  ٓژگو ٔي عىوًان  ثو

ٓ  ٓثشسس ٓبثٔ لجٍ َبْ سيش ي ضًد مٓ ثح  ىبنٕاعم . ضوًوذ  مو

 ثووب َمووشاٌ مقبلووٍ هٔووا دس ْطووىُبدٕپ سيش چُووبسم، ثخووص

 دس َوب  آن کوبسثشد  ي خًدسيَوب ثعذْ  سٍ مذ  ِدسثبس ٓحبتٕتًض

ٍ  هٔو ا دس َوب  آن اص استفبدٌ ِوحً ي ضًدٓ م ثح  ٔٓضىبسب  مقبلو

ٍ  سبصْ پٕبدٌ مشاحل مقبلٍ، ّادام دس. ضًد مٓ دادٌ ضشح  ضوکل  ثو
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 ي ٍٔو تدض ضطوم،  ثخوص  دس. ضوذ  خًاَوذ  دادٌ ضشح گبم، ثٍ گبم

ٍ  حٔوتوب  ي ضذٌ اودبم َبْ آصمبٔص لٕتح   شٕتفسو  آموذٌ،  دسو   ثو

 کٍ ٔٓکبسَب ي گٕشْ وتٕدٍ آخش، ثخص دس ي  ٔوُب دس. ضًوذ مٓ

 .ضًد مٓ اسائٍ ،داد اودبم مقبلٍ هٔا کبس ّادام دس تًان مٓ

 شذٌ کارَای اوجام .2

 ضوذٌ  اودوبم  ْکبسَوب  غبلت ضذ، گفتٍ قجل ثخص دس کٍ عًس َمبن

ْ  سيش محوًس  دي حً  حًصٌ، هٔا دس  ي ٓژگو ٔي ثوش  ٓمجتىو  َوب

ْ  سيش. ضوًد  مٓ اودبم مذ  ثش ٓمجتى ٍ  موذ   ثوش  ٓمجتىو  َوب  اص کو

 ْشٕو سَگ مىظوًس  ثٍ ،[15و12] کىىذ مٓ استفبدٌثعذْ  سٍ َبْ مذ 

 ي ٔٓضىبسووب ْثووشا شٔتصووً اص خووًدسي مووذ  ْثبصسووبص خووًدسي،

ثعووذْ  سووٍ مووذ  ،[12] دس مثووب  شاْثوو. ىذَسووت ثىووذْ کوولا 

ٍ  َبْ مذ  مدمًعٍ اص کٍ اس  ضذٌ اسائٍ پزٔشْ ضکل  ْثعوذ  سو

CAD  ٍخًدسي 79متع ق ث  ٍ ٍ  وسوج   ي اسو   آموذٌ  دسو   ثو  ثو

 ستبمى بتٕخضئ ثبکٍ قجل اص آن اسائٍ ضذٌ ثًدوذ، مذلٓ  َبٔٓ مذ 

دس عمل  ي اس  ثشخًسداس ٓکبف  ٕعمًم اص حب  هٕع دس ي ثًدٌ

 ٓتمٔالگوًس  ،[13] دس هَٕمچى. دَذ مٓ اسائٍ ٓمغ ًث عم کشد وٕض

ٍ  ثعذْ سٍ مذ  اص استفبدٌ ثب خًدسي ٔٓضىبسب ٔبثٓ مکبن ْثشا  اسائو

 چوبلص . اسو   ذٌٔگشد ٓعشاح پبسامتش دياصدٌ ثب آن مذ  کٍ ضذٌ

 الجتٍ س ؛َب آن  حبل  ْفضب بدٔص ِاوذاص ،َب سيش گًوٍ أه ٓاص 

ٓ  اودوبم  مطکل هٔا سفع ْثشا ٔٓکبسَب ٍ  ْثوشا . ضوًد  مو  دس ومًوو

 کوبَص  ْحوذيد  تب PCA سيش ثب سا حبل  ْفضب ،[12] قٕتحق

 مذ  ْپبسامتشَب دسوظشگشفته مطکل، هٔا ٓاص  ع  . اس  دادٌ

 موذ   َش ،اس  مطخص کٍ عًس َمبن. اس ثعذْ  سٍ ْفضب دس

 ثووٍ کووٍ داسد 1مووص ْبدٔووص تعووذاد خووًد حًسووغ دسثعووذْ  سووٍ

 هٔو ا اص َبٔٓ ضکل ي چُبسگًضٍ ،ٓمث ث اص اعم مخت ف َبْ ضکل

ٍ  ْفضوب  دس ٓسئًسو  َب مص هٔا اص َشکذام .اس  لٕقج ثعوذْ   سو

 شٔمقووبد ثووب مختصووبت ْبدٔووص تعووذاد ضووبمل ثووبلغجع کووٍ وووذداس

                                                           
َب ي يخًٌ اس  کٍ ضکل ظبَشْ  اْ اص سئً ، لجٍ مص دس ياقع مدمًعٍ. 1

  کىذ. تًصٕف مٓثعذْ  سٍٔک ضٓء سا دس فضبْ 

 ٓسيضو  ،[14] قٕتحق مذ ، ْثبصسبص دس. َستىذ          

ٓ  صحىٍ دس هٔضٕث گشا  ثب سا خًدسي مذ  کٍ اس  دادٌ اسائٍ  َوبٔ

 اسو ،  وطوذٌ  مٕتىظو  ضٕو و هٕديسث ي س ٕو ضذٌ کىتش  کٕتشاف کٍ

 سيش اص اسوتفبدٌ  ثوب [ 15] دس ،ثىذْ کلا  ْثشا. کىذ مٓ ْثبصسبص

 توب  دَوذ  مٓ کبَص سا خًي خس  ْفضب خذا، ًّستٕپ سبصْ ثُٕىٍ

 ىووبنٕاعم  ٕووقبث  اص سيش کووٍ حووب  هٕعوو دس ٓمحبسووجبت ثووبس

 .  دادٌ ضًد کبَص ،اس  ثشخًسداس

 بسٕو اخت دس ثوب  َوب  الگوًسٔتم  گوش، ٔد قبتٕتحق اص ْبسٕثس دس

 سا ٔٓضىبسوب  ي قٕو تغج ّٔو سي ،َب ئژگٓ استخشاج ي مذ  داضته

ٓ . دَىذ مٓ اودبم ْ  ئژگو  ي وقوبط  مبوىوذ  ْديثعوذ  َٓىذسو  َوب

ْ  عىًان ثٍ َب لجٍ خغًط ً  ومبدَوب ٓ  اسوتخشاج  شٔتصو . ضوًوذ  مو

 حبصول  شٔتصً ثب مذ  َبْ ئژگٓ قٕتغج ثشاسب  ضٕو ٔٓضىبسب

ً  خسو   دسخو   لٕو قج اص ٔٓکبسَب حًصٌ هٔا دس. ضًد مٓ  يخو

 ،[18] َووب  لٔتجووذ ،[17] يخووً خسوو  ٓژگوؤي گووشا  ،[16]

 اس  ضذٌ اودبم ٔٓکبسَب گشٔد ي[ 19] متىبظش ْبٔصيا اص قٕتغج

ْ دي ْفضوب  هٕثو  تىوبظش  کشدن ذإپ ي ٍ  ي ثعوذ  اودوبم ثعوذْ   سو

 عىًان ثٍ مذ  ْسي ثش ٓوقبع ٓدست اوتخبة ثب ،[20] دس. ضًد مٓ

 َوش  ْثوشا  ٓژگو ٔي ثشداس ،َب آن HOG ّمحبسج ثب ي ْذٕک  وقبط

 ثوشداس  هٔو ا ضٕو ْيسيد شٔتصً ْثشا سپس. ذآٔ مٓ دس ٍ ث مذ 

ٍ ٔمقب َب مذ  ثب ي کشدٌ محبسجٍ سا ٓژگٔي ٓ  سو  موذ   توب  کىوذ  مو

ٓ  سيش ،ْشٕو سَگ ْثوشا . ضًد بف ٔ ذوظشم  قٕو تغج مبوىوذ  َوبٔ

 دس. اسو   ضوذٌ  اسائٍ[ 21] دس بنٔگشاد ي ٓسوگ کبوتًس ثشاسب 

ٍ  ثش سيْ موذ   ٓمىحىخغًط [ 22] ٍ ثعوذْ   سو  ثوشداس  عىوًان  ثو

 هٔضٕو ث اسوتفبدٌ اص سيش  ثوب  ي اس ضذٌ  گشفتٍ وظش دس ٓژگٔي

 .ضًد مٓ ٔٓضىبسب خًدسي کلا 

 ْثعوذ دي ثٍ ساثعذْ  سٍ مذ  مٕمستق عًس ثٍ کٍ َبٔٓ سيش

بص ٕو و ٓمىبسوج  ّٕو ايل مقوذاس  ثٍ قٕتغج ّمشح  دس ،دَىذ مٓ قٕتغج

ٍ  ٓمىبسوج  تٔو تقش ثتًاوىوذ  توب  داسووذ  ٍ  دس ي دَىوذ  اسائو  ثووب ادامو

ٍ  ٔٓآودوب  توب  ْسبص ىٍٕثُ َبْ الگًسٔتم ٓ  کو  ي تٔو تقش تًاوىوذ  مو

 دسوظشگوشفته  ثوب  هَٕمچى. دَىذ ثُجًد سا شٔتصً ثٍ مذ  قٕتغج
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 سٍٔمقب ي خًدسي َش ْثشا ثضسگ حبل  ْفضب ثبثعذْ  سٍ مذ 

 سا آن ْثوب   ٓمحبسجبت ثبس حبل ، ْفضب هٔا تمبم ثب شٔتصً َش

 هٔو ا سفوع  ْثوشا  ،[12] مبوىوذ  کبسَوب  ٓثشخ الجتٍ. دَذ مٓ وطبن

ْ  موذ   اثوضاس  ثب کٍ اوذ دادٌ اسائٍ ٓح  ساٌ مطکل  سا ٓموذل  ،سوبص

ٓ  دوبد ٔا خًدسيَوب  اص ٓگشيَ ْثشا ٍٔپب مذ  عىًان ثٍ  ي کىوذ  مو

ٓ  سٍٔمقب ٍٔپب مذ  آن ثب سا شٔتصبي  سا کوبس   ٍئمسو  هٔو ا. کىوذ  مو

ٓ  هٔا ي کىذ مٓ ياثستٍ ٍٔپب مذ  دق  ثٍ کبملاً   ٕو قبث  تًاووذ  ومو

 .دَذ اسائٍ خًدسي ٔٓضىبسب اص ٓمىبسج ىبنٕاعم

ٍ  َبٔٓ سيش ٓ  ثشاسوب   بًفصوش  کو ْ  ئژگو ً  َوب  اص ي شٔتصو

 ثعوذ  ياقع دس ،کىىذ مٓ استفبدٌ هٔضٕث مبوىذ ثىذْ دستٍ َبْ سيش

 وسوج   ي  ثوشدٌ  هٕث اص کبملاً سا صحىٍ دس ٓياقع اعلاعبت سًم

 .وذذاسٔوبپب کبملاً چشخص ب ،ٕمق مبوىذ شاتٕٕتغ ثٍ

 ٓاصو   کشدٔسي کٍ اس  ضذٌ اسائٍ ٓتمٔالگًس ،مقبلٍ هٔا دس

 سوًُل ،  يثعوذْ   سٍ مذ  اسصش ثب اعلاعبت دسوظشگشفته آن

ٓ  ثًدن شٕتفس قبثل ي ٓسبدگ  دس تمٔالگوًس  هٔو ا. سو  َب ئژگو

ٍ  ْثعذ َبْ ثخص دس کٍ ضذٌ اسائٍ چبسچًة کٔقبلت   عوًس  ثو

 (.2 ضکل) اس  ضذٌ دادٌ حٕتًض مفصل

 مبتىی بر يیژگی َای ريش .3

 بٔو  ٓمىحىو  لجوٍ،   ه،ٕٔپوب  سوغح  دس ٓژگٔي ثش ٓمجتى َبْ سيش

 َب سيش هٔا معمً ً. گٕشوذ مٓ وظش دس ٓژگٔي عىًان ثٍ سا گًضٍ

 ثوشيص  احتموب   ي اسو   بدٔو ص ْيسيد ِداد حدم کٍ ٓمًاقع دس

ٓ  اسوتفبدٌ  داسد، يخوًد  َب دادٌ شٔمقبد دس ٓافضيوگ  توب  ضوًوذ  مو

 ٓاصو   شٔمقوبد  ِشوذٕدسثشگ کٍ ضًوذل ٔتجذ ٔٓثشداسَب ثٍ َب دادٌ

ٍ  َب دادٌ لٔتجذ. َستىذ ٍ  ثو ٓ  اص اْ مدمًعو  اسوتخشاج  ،َوب  ئژگو

 ِشووذ ٕدسثشگ ٓژگو ٔي ه،ٕمبضو  ٔٓىوب ٕث دس. ضًد مٓ ذٌٕوبم ٓژگٔي

ٓ  َب آن داضته بسٕاخت دس ثب کٍ اس  شٔتصً اص ٓاعلاعبت  توًان  مو

ْ  پٕکسول  تک تک ْثشا ٓمح  عًس ثٍ ً  َوب  ٔٓشَبٕتفسو  ،شٔتصو

ً  ْسي وقبط َمبن ٓژگٔي ٓک  عًس ثٍ. داد اسائٍ  ؛َسوتىذ  شٔتصو

ٍ  بٔو  ٓمىحىو  لجوٍ،  ْسي ثوش  وقوبط  ْشٕو گ قشاس محل الجتٍ  گًضو

 ذٔو ثب مغ ًة ٓژگٔئک . ثبضذ داضتٍ ٓمتفبيت شٕتفبس تًاوذ مٓ

َموبن   ثٍ تًخٍ ثب ي ثبضذ لمس قبثل ْثصش مىظش اص اوسبن ْثشا

  .ثبضذ ٓمح  شٕتفس قبثل ،داسد کٍ ٓذگٕچٕپ

ً  قٕو تغج ْثشا ضٕو مقبلٍ هٔا دس   ٔو وُب دس ي موذ   ي شٔتصو

 َوش  دس مطوتش   ٓژگو ٔي عىوًان  ثٍ َب لجٍ خًدسي، وً  صٕتطخ

ٓ  اسوتخشاج  مذ  ي تصًٔش  تمٔالگوًس  اص اسوتفبدٌ  ثوب  ي ضوًوذ  مو

 دس. ضًوذ مٓ سٍٔمقب ص،ٕتطخ چبسچًة قبلت دس ي ْطىُبدٕپ

 ٓثشسسو  ٓژگو ٔي ثوش  ٓمجتىو  َبْ سيش تشٔه مُم اص ٓثشخ ادامٍ

 .ضًوذ مٓ

 

 
 (: چارچًب تشخیص وًع خًدري2شکل )

 1. ريش تبذیل مستقل از مقیاس يیژگی1.3

 سوب   ي ضذ اسائٍ 1999 سب  دس لًي ْآقب تًسظ SIFT تمٔالگًس

ٍ  آن اص ْذٔو خذ ّوسوخ  ي داد ثُجًد سا آن 2004 [. 23] کوشد  اسائو

 ب ٕو مق ِاووذاص  ي چوشخص  مبوىذ ٓشاتٕٕتغ ثٍ وسج  تمٔالگًس هٔا

                                                           
1 .Scale Invariant Feature Transform(SIFT) 
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ٍ  وسج  هَٕمچى. اس  ذاسٔپب کبملاً ٍ ٕپ لاتٔتجوذ  ثو ٍ  ًسوت  َوم،  ثو

 هٔو ا. اسو   ذاسٔپب ْحذ تب ٍٔصاي شٕٕتغ ي ضٔوً ،ٔٓسيضىب شاتٕٕتغ

 دس َوب  اکسوتشمم  ٔٓضىبسوب  اي  گوبم  :داسد ٓاصو   گوبم  سٍ سيش

ً  ْذٕو ک  وقوبط  آيسدن دسو  ٍ ثو  ي مخت ف َْب ب ٕمق  ثوب  شٔتصو

 اسووتخشاج ٓژگوؤي عىووًان ثووٍ ه،ٕگًسوو تفبضوول تووبثع اص اسووتفبدٌ

 بنٔو گشاد ثشاسوب   ْذٕو ک  ّوقغ َش ْثشا ْثعذ گبم دس. ضًوذٓ م

 گش، فٕتًص ثب آخش گبم دس. ضًد مٓ اوتخبة ٓخُت ش،ٔتصً ٓمح 

 .کىذ مٓ شٕتفس سا آمذٌ دس ٍ ث َْبٓ ژگٔي ٓگَٔمسب ّٕوبح

 1پایذار سریع َای يیژگی. ريش 2.3

 ٓژگو ٔي قٕو تغج ي صٕتطخ ْثشا کٍ ٓمىبسج َبْ سيش اص ٓکٔ

ً  اص اسوتفبدٌ [. 24] اسو   SURF سيش ،سيد مٓ کبس ثٍ  شٔتصو

ٍ  سا آن ٓمحبسجبت ثبس ت،ٔتقش ْثشا هَٕس سٔمبتش ي ٓاوتگشال  ثو

 تمٔالگوًس  هٔو ا ٓک  عًس ثٍ. اس  دادٌ کبَص ْشٕچطمگ عًس

 اص اسوتفبدٌ  ثوب  ْذٕو ک  وقوبط  اي  گوبم  دس. داسد ٓاصو   گبم سٍ

ٍ  صن تٔو تقش اص کٍ هَٕس سٔمبتش  اسوتفبدٌ  هٕگًسو  ديم مشتجو

 دوبد ٔا ثوب  ديم گوبم . آٔذ مٓ دس ٍ ث ٓاوتگشال شٔتصً دس ،کىذ مٓ

ٍ  َوب  آن خُو   ،ْذٕو ک  وقوبط  حً  ضکل شٌٔدا ّٕوبح  ي محبسوج

 دس. کىوذ  مٓ عمل مفسش عىًان ثٍ غبلت خُ  ي ضًد مٓ اوتخبة

 ضوکل ٓ مشثعو  َْوب  پىدوشٌ  اص استفبدٌ ثب گشَب فٕتًص آخش، گبم

ٓ  دبدٔا ْذٕک  وقبط حً   دس سا َوب  مًخوک  پبسو   ي ضوًوذ  مو

 .کىذ مٓ محبسجٍ ْعمًد ي ٓافق ْساستب

 2دار . ريش َیستًگرام مشتقات جُت3.3

ٍ  اسو   مًضوً   هٔو ا HOG تمٔالگًس ٓاص  ِذٔا ٓ  کو  توًان  مو

 َٓىذسو  ضکل ي ءٓض ّلج ْساستب بٔ بنٔگشاد مقذاس اص ٓفٕتًص

 هٔووا ْسووبص بدٌٕووپ ْثووشا. داد اسائووٍ اسوو ، شٔتصووً دس کووٍ

 تش کًچک َمٍ ث متصل ٓوًاح ثب سا شٔتصً تًان مٓ گشَب فٕتًص

ٍ  سا HOG تمٔالگوًس  ثخوص  َوش  ْثشا ي کشد مٕتقس  ي محبسوج

                                                           
1. Speed-up Robust Feature(SURF) 
2 .Histograms of Orientation Gradient(HOG) 

 صٔوموب  گش فٕتًص عىًان ثٍ َب ستًگشامَٕ هٔا تٕتشک. کشد اخشا

 کىتشاسوو  تووًان مووٓ دقوو ، دس ثُجووًد ْثووشا. ضووًدٓ موو دادٌ

 هٔگضٔخوب  سا آن ي کوشدٌ  وشموب   ٍٕو وبح َش دس سا َب ستًگشامَٕ

ٍ ٔمقب دس ٓچىذاو  ٔمض گش فٕتًص هٔا. کشد ٍٕايل شٔمقبد  ثوب  سو

 .وذاسد َب سيش گشٔد

 ريش پیشىُادی .4

 ي اسوتخشاج  ْثوشا  ْبسٕثسو  َْب سيش ،ضذ گفتٍ کٍ عًس َمبن

ٍ  هٔا دس. داسد يخًد ٓژگٔي قٕتغج  ووً   صٕتطوخ  ْثوشا  مقبلو

 ثوب  اعلاعوبت  اص اسوتفبدٌ  ثوب  کٍ اس  ضذٌ اسائٍ ٓسيض ،خًدسي

ٍ  ثب اسوتفبدٌ اص  عًس هَٕم يثعذْ  سٍ َب مذ  اسصش  ْشٕکوبسگ  ثو

 ادامٍ، دس. دَذٓ م، عم کشد مغ ًثٓ سا وطبن ٓژگٔي عىًان ثٍ لجٍ

ً  يثعذْ  سٍ َبْ مذ  ثٍ اثتذا ٍ  ِوحو  هٔو ا دس َوب  آن ْشٕکوبسگ  ثو

 .ضًدٓ م پشداختٍ سيش

 بعذی سٍ َای مذل. 1.4

 ٔٓىوب ٕث ْکبسثشدَوب  دس ٍٕو وق  لٔيسوب  َْوب  مذ  اص ٓمخت ف اوًا 

 اسوتفبدٌ  َب مذ  هٔا تمبم مطتش  يخٍ. اس  ضذٌ استفبدٌ هٕمبض

 ثشاسوب   توًان ٓ مو  سا َوب  موذ   هٔو ا. اس  َٓىذس َْب مؤلفٍ اص

 دس َوب  موذ   اص اي  ّدسوت . کوشد  ْثىذ دستٍ َب آن َٓىذس سبختبس

 دس ْثعوذ  ّدسوت . َسوتىذ  ْثعوذ  دي ي داسووذ  قشاس شٔتصً ْفضب

 ْثعوذ دي ْفضوب  دس تدسم ثب ي ضًوذٓ م شٕتفس ْثعذ سٍ ْفضب

 ٓمتفبيت َْبٓ ژگٔي ثب َٓىذس عىبصش اص َب مذ . ضًوذٓ م شٔتصً

ٓ  وقبط، ،(ْديثعذ) شٔتصً ْفضب دس. اوذ ضذٌ سبختٍ  ي َوب  مىحىو

ٍ  َوب ٓ ژگٔي هٔا عىًان ثٍ َب گًضٍ ٓ  حسوبة  ثو ٓ . آٔىوذ  مو  توًان  مو

 ٍٕو ايل بٔو  ضوذٌ  متوشاکم  مذ  دستٍ دي ثٍ سا ٍٕوق  يسبٔل َبْ مذ 

 عىوًان  ثٍ کٍ ٍٕايل َبْ ئژگٓ اص ضذٌ متشاکم مذ . کشد ْثىذ دستٍ

ٍ  ٍٕايل داوص  َْوب ٓ ژگو ٔي هَٕمچىو  ي ضوًد ٓ مو  دادٌ سوتم ٕس ثو

 دس ثوب  ٍٕو ايل َْوب  موذ  . ضًوذٓ م سبختٍ ش،ٔتصً اص ضذٌ ٔٓضىبسب

 ٍٕو وق  لٔيسب ضکل ِدسثبس ٍٕايل داوص اوذکٓ مقذاس داضته بسٕاخت

 هٔو ا. ضوًوذ ٓ م ْثىذ دستٍ ٍٕوق  يسبٔل اص مخت ف َْب کلا  دس
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ٍ ٕپ َْوب  سيش بثو  َوب  مذ  ٍ  طوشفت  قٕو تغج ثوب  ي ضوًوذ ٓ مو  سوبخت

ٓ  متىبست شٔتصً ثٍ ٍٕايل َبْ ئژگٓ  کٔو  اص[ 25] دس. ضوًوذ  مو

ٍ  موذ   هٔو ا. اسو   ضذٌ استفبدٌ ٓچىذيخُ ْثعذ سٍ مذ   دس کو

ٍ  12 اسو ،  ضوذٌ  دادٌ وطوبن  چو   سم ( 3) ضکل  12 ي يخو

 حبلو   ي ضوکل  ْپبسامتشَوب  هٕتخمو  ثوب  ٍٕايل مذ . دداس پبسامتش

 َْب لجٍ خغًط ثب سا شضذٌٔتصً مذ  َْب ثخص خغًط ْثعذ سٍ

 هٔو ا ٓذگٕو چٕپ[ 26] دس. کىذ مٓ تشاص َم ،شٔتصً اص ضذٌ استخشاج

ْ  چوش   ِدَىذ صٔومب خغًط کشدن اضبفٍ ثب سا مذ   خوًدسي  َوب

 َوب  آن. ضًدٓ م مطبَذٌ (4) ضکل دس مذ  هٔا .ٌ اس داد صٔافضا

. صوىذ مٓ هٕتخم ٓآمًصض َبْ دادٌ ثٍ کشدن تشاص َم ثب سا پبسامتشَب

ّ  لٕو تح  سيش اص ضوکل  ْفضب اثعبد کبَص ْثشا هَٕمچى  مؤلفو

 .کىىذ مٓ استفبدٌ( PCA) ٓاص 

 
  80،000با  CADمذل  ،)سمت چپ( يجٍ 12(: مذل سادٌ با 3) شکل

 [12)سمت راست( ] يجٍ

 

 [26پارامتر ] 29بعذی با  (: مذل س4ٍشکل)

 مٕتعم  ٕقبث  ثبث  ْپبسامتشَب ثب ي وذا سبدٌ بسٕثس َب مذ  هٔا

 ثوب  CAD َْب مذ  ،َب مذ  هٔا مقبثل دس. وذاسوذ سا ٓمذل چَٕ ثٍ

 اسوتفبدٌ  CAD َْوب  مذ  اص[ 27] دس. وذمًخًد ٓفشاياو بتٕخضئ

 ّ ٕيسو  اص دلخوًاٌ  َْوب  خُو   داضوته  بسٕاخت دس ثب تب اس  ضذٌ

 هَٕمچىو . کىوذ  مٕتشس َب آن اص مىبست بتٕخضئ ثب ْشٔتصً ٍ،ٕوق 

 يسبٔل ظبَش CAD َْب مذ  اص استفبدٌ ثب[ 28] ٓقبتٕتحق کبس دس

 ٓىو ٕث صٕپو  ثوب   سصيلًضه ثب شٔتصبي داضته بسٕاخت دس ثب سا ٍٕوق 

 بصٕو و اص توش  ذٌٕو چٕپ بسٕثس CAD َْب مذ  طتشٕث سفبوٍأمت. کىذ مٓ

 ثبعو   موذ   ِاووذاص  اص صٕث ٓذگٕچٕپ. ىذَست ْثصش ْکبسثشدَب

 .ضًدٓ م ٓمحبسجبت ثبس ي ٓذگٕچٕپ صٔافضا

 
 استفادٌ شذٌ در ایه مقالٍ CADبعذی  3َای  (: مذل5شکل )

 

( مطووبَذٌ 5) کووٍ دس ضووکل CADثعووذْ  سووٍ َْووب مووذ  دس

 يخًد َب آن متىبظش سئً  ي مص سغًح مبوىذ ٓمٕمفبَ ،ضًوذ مٓ

 موذ   َوش . وذداسثعذْ  سٍ ْفضب دس ٓمختصبت سئً  هٔا. داسوذ

CAD احتسوبة  ثب کٍ اس  سغح َضاسان ضبمل حذاقل ي جبًٔتقش 

 بسٕثس آن سئً  تعذاد ثبضذ، گًضٍ چُبس بٔ ٓمث ث سغح َش ىکٍٔا

 حبلو   ْفضب ذٔثب چبلص، هٔا کشدن ثشعش  ْثشا. ضًد مٓ بدٔص

 ْحوذيد  توب  PCA مبوىوذ  اثعوبد  کبَص َْب سيش. داد کبَص سا

 ٓکوبف  ي مغ وًة  اصولاً  ٓيلو  ،دَىوذ  اودوبم  سا کبس هٔا تًاوىذ مٓ

ٍ  موذ   کٔو  اص تب اس  ضذٌ ٓسع مقبلٍ هٔا دس. ذستٕو ثعوذْ   سو

CAD، اسصش کوم  مًاسد ّٕثق ي ضًد استحصب  آن ذٕمف اعلاعبت 

ٍ  لجٍ ش،ٔتصً دس ىکٍٔا ثٍ تًخٍ ثب. وطًد گشفتٍ وظش دس آن  عىوًان  ثو

ٓ  گشفتٍ وظش دس ذاسٔپب ي مىبست ٓژگٔي کٔ ْ  موذ   ،ضوًد  مو  َوب

ٍ  ضکل ثٍ آن اص  ٕتجع ثٍ ضٕو مقبلٍ هٔا دسثعذْ  سٍ ٍ  ْا لجو  سوبخت

ٍ  عوًس  َمبن. اوذ ضذٌ  هٔو ا اص ،اسو   مطوخص  (6) ضوکل  دس کو

 هٔو ا ي اس  ضذٌ حز  مص اسصشٓ ث ي ذٌٕچٕپ سغًح ،َب مذ 

ٍ  اص ٓثباسصضو  اعلاعوبت  ضوبمل  َب مذ   ي خوًدسي  ٓک و  َْوب  لجو

ً  پىدشٌ خ ً، ي عقت َْب چشاغ مبوىذ آن مخت ف َْب ثخص  خ و

ً  ي خ ً ي عقت سپش ،ْکىبس َبْ پىدشٌ ،َب  ستٕک عقت، ي  خ و

 .ىذَست پىدشٌ
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 تبذیل شذٌ بٍ مذل لبٍ CADبعذی  سٍَای  (: مذل6شکل )

 بعذی با تصًیر سٍ. تطبیق مذل 2.4

 قٕتغج ي استخشاج َْب سيش تشٔه مُم اص ٓثشخ سًم، ثخص دس

 دس ٓژگٔي عىًان ثٍ َب لجٍ ،مقبلٍ هٔا دس. ضذوذ دادٌ ضشح ٓژگٔي

 ضانٕو م ضٕو و خوًدسي  ووً   ٔٓضىبسب بسٕمع ي ضًوذٓ م گشفتٍ وظش

 َْوب  لجٍ ضًد فشض. اس  CAD َْب مذ  ثب شٔتصً ّلج تغبثق

 :اس  ضذٌ استخشاج ٔٓضىبسب ْثشا ذوظشم خًدسي شٔتصً

(1)         

ٓ  ضوبمل  سا َوب  لجٍ ْسي وقبط مدمًعٍ P ،آن دس کٍ . ضوًد  مو

 ي ٓمکوبو   ٕو مًقع هٕوٕ تع فوشض  ثوب  ضٕو و َب مذ  ْثشا هَٕمچى

 دسو  ٍ ثو  شٔو ص ضکل ثٍ ٔٓثشداسَب  ش،ٔتصً ثشاسب  آن ْاٍ ٔصاي

 .آٔذ مٓ

(2) 
   {

(           )

      
       

} 

      ي َب مذ  تعذاد    مذ ، َش ْثشا لجٍ ثشداس   ، آن دس کٍ

 بسٕو اخت دس ثب حب . س َب مذ  اص کَٔش ّلج ْسي وقبط تعذاد َم

 قٕو تغج ي ٔٓضىبسوب  ْثشا َستىذ، َب ئژگٓ َمبن کٍ َب لجٍ داضته

 هٔو ا شٕتفس ْثشا گش فٕتًص کٔ ثٍ بصٕو ش،ٔتصً ثب َب مذ  َْب لجٍ

 اص اسوتفبدٌ  ضوذٌ،  طوىُبد ٕپ مقبلٍ هٔا دس کٍ ٓسيض. س َب ئژگٓ

 ذٔو ثب m مقوذاس  کٍ اس       اثعبد ثب گش تًصٕف ث ً  کٔ

 وقوبط  ْسي ثش حشک  ثب ياقع دس گش تًصٕف ث ً  هٔا. ثبضذ فشد

 دس وقوبط دٔگوش   ثٍ وسج  وقغٍ َش ذمبنٕچ ي صٔآسا ِوحً ،َب لجٍ

 گش تًصٕف ث ً  يسظ دس وقغٍ. دَذ مٓ اسائٍ سا خًد ٓگَٔمسب

 ٓژگو ٔي ثشداس کٔ لجٍ، ْسي وقغٍ َش ْثشا. ضًد مٓ گشفتٍ وظش دس

 گوش  فٕتًصو  ث وً   اثعبد ثب متىبظش ثشداس عً  کٍ ضًدٓ م لٕتطک

 . ىذَست کٔ ي صفش آن شٔمقبد ي اس 

(3)                        

ٍ  وسوج    ٕو مًقع آن دس کٍ اس  هٔا بوگشٕث صفش مقذاس  ثو

 ْثوشا  عوًس  هَٕمو  ي ووذاسد  يخوًد  ْاٍ َٔمسب وظش، مًسد ّوقغ

 وظوش  موًسد  ّوقغو  ثٍ وسج  ٍَٔمسب يخًد بوگشٕث کٍ کٔ مقذاس

ً  ي َوب  مذ  تمبم ْثشا. اس   آن ٓژگو ٔي ثوشداس  ،ْيسيد شٔتصو

 َوب  موذ   ثب شٔتصً ضجبَ  ضانٕم ّمحبسج مىظًس ثٍ. ضًدٓ م ٍٕتُ

ٍ  شٔو ص َْوب  گوبم  َب مذ  ثب شٔتصً ّلج تغبثق ٓثشسس بٔ  تٕو تشت ثو

 :ضًد مٓ اودبم

 ي َوب  موذ   ْثوشا  ٓژگو ٔي ْثشداسَوب  شٔمقوبد  ،اي  گبم دس 

 .ضًوذٓ م وشمب  شٔتصً

 اص ٓژگو ٔي ثوشداس  َوش  مشثعوبت  مدمً  تفبضل ّبسجمح ثب 

ٍ  سٔمبتش کٔ دس تىبست ضانٕم ،َب مذ  ثب شٔتصً  عىوًان  ثو

 .ضًدٓ م شٌٕرخ بصٕامت

 هٕثوو ٍَٔمسووب هٔتووش کٔوووضد سيش ثووب َووب قٕووتغج هٔثُتووش 

 .ذٔآٓ م دس ٍ ث َب مذ  ي شٔتصً ٓژگٔي ْثشداسَب

 طوتش ٕث بصٕو امت ثوب  موذ    ،ٔوُب دس َب مذ  بصٕامت ٓثشسس ثب 

 .ضًدٓ م ٔٓضىبسب شٔتصً دس خًدسي وً  عىًان ثٍ

ٍ  ْسوبص  بدٌٕپ مشاحل ْثعذ ثخص دس  دادٌ ضوشح  لٕتفصو  ثو

 .اس  ضذٌ

 سازی . پیاد5ٌ

 ضذٌ دادٌ وطبن (2) ضکل ْطىُبدٕپ چبسچًةدس  کٍ عًس َمبن

ً  ذئً،ٔو ي َْوب  مٔفوش  داضوته  بسٕاخت دس ثب اثتذا دس اس ،  ْخ و

ٍ  سيش اص استفبدٌ ثب. ضًد مٓ استخشاج ىٍٕصم  [29] دس ضوذٌ  اسائو

ٍ ٕصم پوس  مذ  اثتذا ( وطبن دادٌ ضذٌ اس ،7) کٍ دس ضکل  ثوب  ىو

 ٍٕو تَُب  مٕبوگٕه آن ثب محبسجّ ،وذا ىٍٕصم پس ْحبي کٍ مٔفش چىذ

ً  سوگ ي ٔٓسيضىب سپس. ضًد مٓ ٍ  شٔتصو ً ٓ مو  محبسوج  ي ذوضو

(3) 
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 دس کسول ٕپ َوش  ْثوشا  شٔص ضشط چُبس ىٍٕصم ْخ ً هٕٕتع ْثشا

 :ضًدٓ م گشفتٍ وظش

 کسول ٕپ ثوب  ذوظشمو  کسول ٕپ سوگ ي ٔٓسيضىب ضانٕم اگش 

 ىٍٕصم پس عىًان ثٍ ثًد، کسبنٔ ىٍٕصم پس مذ  دس متىبظش

 .ضًدٓ م اوتخبة

 ٔٓسيضىب ٓيل ،ثًد کسبنٔ ىٍٕصم پس مذ  ثب آن سوگ اگش 

 .ضًدٓ م اوتخبة ٍٔسب عىًان ثٍ داض ، ْکمتش

 ثبضوذ،  داضتٍ ْطتشٕث ٔٓسيضىب ٓيل کسبنٔ آن سوگ اگش 

 .ضًدٓ م اوتخبة سيضه ّىٕصم پس عىًان ثٍ

 ثبضوذ،  متفبيت ىٍٕصم پس مذ  ثب آن سوگ اگش  ٍ  عىوًان  ثو

 .ضًدٓ م اوتخبة ىٍٕصم ْخ ً

 
 [ برای تشخیص جلً زمیىٍ؛29ريش پیشىُادی در ] (:7شکل )

مٕضان سوگ مًسد اوتظبس دس    مذ  ضذٌ اس .  RGBثعذْ  سٍصمٕىٍ دس فضبْ  پس

ثٍ    ي    . تفبضل ثٕه اس مقذاس سوگ پٕکسل دس تصًٔش    ام ي iپٕکسل 

 ضًد. تدضٍٔ مٓ     ي سوگ    سيضىبٔٓ َبْ مؤلفٍ
 

 ٍٕو وبح اسوتخشاج  ثٍ بصٕو ش،ٔتصً دس خًدسي صٕتطخ اص ثعذ

 ضوذٌ  ٔٓضىبسب ّٕوبح ثقل مشکض اثتذا مىظًس هٔا ْثشا. اس  ذوظشم

 ذوظشمو  ّٕو وبح شٔو ص شٔمقوبد  ّمحبسوج  ثوب  سپس آيسدٌ، دس ٍ ث سا

 ( آيسدٌ ضذٌ اس .8) ضکل کٍ دس ضًدٓ م استخشاج

(4)     
 

 
   

(5)    
 

 
   

(6)                 

(7)                  
 

      

 
 شذٌ (: واحیۀ خًدري شىاسایی8شکل )

 

 اص اسوتفبدٌ  ثوب  ي ثقول  مشکوض  مختصوبت  داضته بسٕاخت دس ثب

 ضوشي   ّوقغو  ي استفوب   عوشض،  توًان ٓ م (7) تب (4) َْب ساثغٍ

 ٓتدشثو  عًس ثٍ کٍ اس  ٓثبثت مقذاس K .کشد محبسجٍ سا خًدسي

 .ذٔآٓ م دس ٍ ث

ً ٓ م استخشاج خًدسي َْب لجٍ ثعذ، ّمشح  دس  هٔو ا دس. ذوضو

ٍ  دس. اسو   ضذٌ استفبدٌ Canny سيش اص مقبلٍ   ٕو مًقع ،ادامو

ثب تًخٍ ثوٍ   مقبلٍ هٔا دس الجتٍ ؛ضًدٓ م هٕٕتع آن ٍٔصاي ي ٓمکبو

 کٔ ي ثبث  هٕديسث اس  ضذٌ فشض مًسد آصمبٔص، پبٔگبٌ دادِ

 تموبم  دس ضٕو و اسوتفبدٌ  موًسد  ِداد مدمًعٍ هَٕمچى. اس  عذد

 هَٕمو  ثٍ. اس  کشدٌ ْشثشداسٔتصً ٍٔصاي کٔ اص فقظ َب ذئًٔي

 موًسد  اعلاعوبت  َب، فشض صٕپ هٔا داضته ثب مقبلٍ هٔا دس ،لٕدل

 .اس  ضذٌ دادٌ مذ  ثٍ بصٕو

 
 (: مراحل شىاسایی خًدري9شکل )

 ي  ٕو مًقع دس سا موذ   قجول،  ّمشح  بصٕو مًسد اعلاعبت ثب

 اص مذ  ٓچىذيخُ سغًح ي َب مص ي دادٌ قشاس وظش مًسد ّٔصاي

 ٓاص  َْب لجٍ ضبمل فقظ مذ  ثخص هٔا دس. ضًدٓ م حز  آن
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 اسووتخشاج مووذ  اص ْشٔتصووً سووپس. اسوو  (6) ضووکل مبوىووذ

 ( أه مشاحل وطبن دادٌ ضذٌ اس .9) دس ضکل .ضًدٓ م

 ٔٓضىبسوب  ّمشح  ،مذ  ي شٔتصً َْب لجٍ داضته بسٕاخت دس ثب

 گش فٕتًص ث ً  اص استفبدٌ ثب اثتذا ثخص هٔا دس. ضًدٓ م اودبم

 َوش  ْثشا ،اس  فشد ضٕو m مقذاس ي اس       آن اثعبد کٍ

ً  ي موذ   ٍ  ،ْيسيد شٔتصو ٍ  ْسي وقوبط  تموبم  ْاصا ثو  ثوشداس  ،لجو

 ٔٓضىبسوب  ّدو ٕوت ْسي ثش m مقذاس. ضًدٓ م لٕتطک آن ٓژگٔي

 ،دَذٓ م کبَص سا محبسجبت کًچک m مقذاس. اس  شگزاسٕثأت

 ٓگَٔمسوب  چقوذس  َوش  شأو ص ،کىذٓ م ذإپ کبَص ضٕو دق  ٓيل

 اص ٓدسسوت  اعلاعوبت  تًانٓ وم ضًد، ٓثشسس وقغٍ ْثشا ْکمتش

 مقوذاس  مقبثول،  دس. آيسد دسو  ٍ ثو  آن ِمحوذيد  دس لجٍ  ٕيضع

 ثبع  اس ، ضذٌ گشفتٍ وظش دس 19 مقبلٍ هٔا دس کٍ m مىبست

 ،داضو   بسٕو اخت دس ٓمح و  عوًس  ثٍ لجٍ اص ٓمىبسج شٕتفس ضًدٓ م

 لٕو تحم ْطوتش ٕث محبسوجبت  ّىو َٔض ،طتشٕث دق  هٔا ْثشا ٓيل

 .ضًدٓ م

 مشثعوبت  مدمً  تفبضل ،ٓژگٔي َْب سثشدا استخشاج اص ثعذ

ً  ٓژگٔي ْثشداسَب هٕث ٍ  َوب  موذ   ي شٔتصو  ي ضوًد ٓ مو  محبسوج

 آن اثعوبد  کٍ ضًدٓ م لٕتطک ْبصٕامت سٔمبتش آن مقذاس ثشاسب 

ً  َْوب ٓ ژگٔي تعذاد معبد   هٔو ا شٔمقوبد . اسو   موذ   ي شٔتصو

. دَوذ ٓ مو  وطوبن  سا گشٔکذٔ ثٍ َبٓ ژگٔي ضجبَ  ضانٕم سٔمبتش

 سيش اص اسوتفبدٌ  ثوب  ق،ٕو تغج هٔثُتوش  ٓبثٔو اسص ْثوشا   ٔوُب دس

ٍ  بصٕو امت هٔثوب تش  ثوب  موذ   ٍ،َٔمسب هٔتش کٔوضد  ووً   عىوًان  ثو

 .  ضًدٓ م اوتخبة ْيسيد شٔتصً خًدسي

ٍ  َوب  آن لٕو تح  ي طوبت ٔآصمب حٔوتب ْثعذ ثخص دس  عوًس  ثو

 .اس  ضذٌ آيسدٌ مفصل

 . تجسیٍ ي تحلیل وتایج آزمایشات6

ٍ  ضوذٌ  اودوبم  طوبت ٔآصمب لٕتح  ي ٍٔتدض ثٍ ثخص هٔا  پشداختو

ٍ  هٔو ا دس اسوتفبدٌ  مًسد ِداد ًّعممد. اس   توجص -مُموب  مقبلو

 شٕشکجٕام ٓصىعت داوطگبٌ ًتشٕکبمپ ِداوطکذ تًسظ کٍ [30]اس 

 ٓکٕتشاف ذئًٔي دياصدٌ ضبمل دادٌ مدمًعٍ هٔا. اس  ضذٌ ٍٕتُ

 ضوذٌ  ْشثشداسٔتصً ٍٕثبو ثش مٔفش 30 ثب  کٍ اس  ضُش سغح دس

 اسوتفبدٌ  مًسد ّبؤسا. اس  960×540 ضٕو آن شٔتصً اثعبد. اس 

ٍ  هٔا طبتٔآصمب اودبم ْثشا ٍ  4 پشداصضوگش  ْداسا ،مقبلو  3 َسوت

 اص ضٕو و ْسوبص  بدٌٕو پ ْثوشا . اسو    ٔگبثبٕگ 4 سم ي َشتض گبٕگ

 .اس  ضذٌ استفبدٌ Matlab2013 افضاس وشم

 عىووًان ثووٍ FREAK ي SURF َْووب سيش ،طووبتٔآصمب دس

 دس کٍ ْشٔتصبي. اوذ ضذٌ سٍٔمقب ْطىُبدٕپ سيش ثب گش فٕتًص

 .ضًوذٓ م مطبَذٌ (10) ضکل دس ، ضذٌ استفبدٌ طبتٔآصمب

 

 
 [30]شذٌ در آزمایشات  تصايیر استفادٌ(: 10شکل )

 َووب سيش صمووبن ي ٔٓضىبسووب دقوو  ضانٕووم (1) خووذي  دس

 ٓصمبو لحبػ اص ،اس  مطخص کٍ عًس َمبن. ضًوذٓ م مطبَذٌ

 ي داسد ٓخوًث  بسٕثسو  سشع  ْطىُبدٕپ سيش ،ٓمحبسجبت ثبس ي

. اسو   توش  عٔسش SURF ثٍ وسج  FREAK سيش ،آن اص ثعذ

 ضوذٌ  لحوبػ  متعوذد  طوبت ٔآصمب اودوبم  ثب ٔٓضىبسب دق  ضانٕم

ٍ  تمٔالگوًس  تًسوظ  ضذٌ دادٌ بصاتٕامت هٕبوگٕم ياقع دس. اس   ثو

 .اس  ضذٌ استخشاج آن بصٕامت سٔمبتش اص کٍ اس  ثًدٌ شٔتصً
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 پوژي  ي بٕو صاوت ْخًدسي شٔتصبيضًد  مطبَذٌ مٓ (2)دس خذي  

 . ضًوذٓ م ٔٓضىبسب ثُتش ٍٕثقثٍ  وسج  پبس 

 اي  :کوشد  عىوًان  ثُتوش  عم کوشد  هٔا ْثشا تًانٓ م لٕدل دي

ٍ  ياس   مىبست بتٕخضئ ثب خًدسي دي هٔا شٔتصبي ىکٍٔا  َوب  لجو

 ْظبَش ٓژگٔي لٕدل ثٍ ىکٍٔا ديم. اس  ضذٌ استخشاج ٓخًث ثٍ

 ّمشح و  دس ،ذداسوو  َوب  موذ   گوش ٔد ثوب  ٓمطتشک َْب لجٍ کٍ َب آن

ٍ  ضوًد ٓ مو  ثبعو   ٓژگو ٔي هٔا کٍ وذداس ٔٓثب  بصٕامت ق،ٕتغج  کو

 .شوذٕثگ ٔٓثب  بصٕامت ش،ٔتصً َش ثٍ وسج 

 َا (: میسان دقت ي زمان ريش1جذيل )

 (هی)ثان زهاى -)درصذ( دقت نام روش

SURF 
75/45 % 

8/6  

FREAK 
1/52 % 

85/3 

 ْطىُبدٕپ
3/53 % 

75/1 

 

 (: میسان دقت ي زمان برای شىاسایی وًع ي مذل خًدري2جذيل )

 تصویر

 

 الگوریتن      

 0-91ال  0_415 0_616
 ال

 91-6 
 ریو پرایذ 6_پارس 0_پارس

 سونذ 

ال 

 ایکس

 زانتیا 6_616 تیبا

SURF 

64% 64% 78% 55% 64% 84% 5:% 69% 65% 68% 53% 89% 

65/8 :7/8 84/9 7;/8 55/9 :;/8 13/9 95/8 76/9 4;/9 96/8 7/9 

FREAK 

5;% 66% 75% 5:% 86% 97% 55% 75% 69% 7;% 65% 9:% 

94/5 76/5 17/6 :8/5 ;;/5 7:/5 65/5 86/5 14/6 94/5 ;3/5 ;9/5 

روش 

 پیشنهادی

61% 79% 84% 69% 96% 9;% 69% 5:% 57% 59% 5;% :7% 

89/3 97/3 73/3 84/3 :4/3 99/3 7:/3 7;/3 95/3 88/3 :1/3 9:/3 

 گیری ي پیشىُاد کارَای آیىذٌ . وتیج7ٍ

 ٔٓضىبسب ْثشا چبسچًة کٔ قبلت دس ٓتمٔالگًس مقبلٍ، هٔا دس

 اعلاعوبت  اص ْطوىُبد ٕپ تمٔالگوًس . اس  ضذٌ اسائٍ خًدسي وً 

 اعلاعوبت . ثوشد ٓ م ثُشٌ ٔٓضىبسب ْثشاثعذْ  سٍ مذ  ي شٔتصً

ٍ  کٍ َستىذ َب لجٍ َمبن ىدبٔا دس  قبثول  ي مُوم  ٓژگو ٔي عىوًان  ثو

ً  ثٍ وسج  کٍ ضًوذٓ م گشفتٍ وظش دس ىبنٕاعم  شٕثأتو  کمتوش  ضٔوو

 ضوذٌ  لٕتطوک  ٔٓثشداسَوب  َوب، ٓ ژگٔي ْثشا ادامٍ، دس. شدٔپزٓ م

. ثبضوذ ٓ مو  مطخص اثعبد ثب گش فٕتًص ث ً  ثشاسب  کٍ اس 

ً  لجٍ ذمبنٕچ ي صٔآسا گش، فٕتًص ث ً  هٔا  سا موذ   ي شٔتصو

 دس ثب  ٔوُب دس. دَذٓ م اسائٍ ٓمح  صًست ثٍ ٓژگٔي َش ْثشا

ً  دس ثشداسَوب  هٔتوش  کٔو وضد ثشداسَب، هٔا داضته بسٕاخت  ي شٔتصو

 اص سا بصٕو امت هٔطتشٕث کٍ ٓمذل ي ضًوذٓ م دادٌ صٕتطخ َب مذ 

ٍ  شٔتصً دس خًدسي وً  عىًان ثٍ ،ثبضذ داضتٍ تغبثق هٔا  ضوىبخت

 وطوبن  َوب  سيش گوش ٔد ثب آن ّسٔمقب ي طبتٔآصمب حٔوتب. ضًدٓ م

 ثوبس  کوبَص  لحوبػ  اص َوم  ْطوىُبد ٕپ تمٔالگوًس  کٍ اس  دادٌ

 عمول  َوب  آن اص ،ثُتوش  صٕتطوخ  دس دق  هَٕمچى ي ٓمحبسجبت

ٍ  ثُجوًد  ْثوشا  ضوًد ٓ م طىُبدٕپ کبس ّادام ْثشا. کىذٓ م  ٓبثٔو  لجو

 اص ،مًثشووذ  بسٕثسو  کوبس  ّدٕوت دس کٍ ذئًٔي اص مستخشج شٔتصبي

 شٔتصً ْسي مىبست َْب پشداصش صٕپ اعمب  ي گشٔد َْب سيش

ً  قٕو تغج ْثشا هَٕمچى .ضًد استفبدٌ  ٓووًع ثوب موذ  اص    شٔتصو

 اص اسوتفبدٌ  ثب سا لجٍ ٓىٕث صٕپ  ٕقبث  کٍ کشد استفبدٌ گش فٕتًص

 .ثبضذ داضتٍ ،اس  ذٌٔد کٍ ٓآمًصض ي ٍٕايل  داوص
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