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 ـا يكارآمد و دقت. باشد يم ييويديو نظارت يها ستميس در يا هيپا و مهم يها پردازش از يكي افراد يبازشناس :چكيده  ني

 قـرار  ييمعنـا  بـالاتر  سـطوح  در كـه  يبعـد  يهـا  پردازش از. گردد يبعد يها پردازش يكارآمد به منجر اندتو يم پردازش

 دسـت  در بـا  ميخـواه  يم پردازش نيا در. دكر اشاره افراد يرفتار ليتحل و  هيتجز ع،يوقا يآشكارساز به توان يم، رنديگ يم

 ـ در گذشـته  در فـرد  نيا ايآ كه ميده صيتشخ مشخص، ينيدورب در فرد كي از ييدئويو اي ريتصو داشتن  يگـر يد نيدورب

مشكلات گوناگوني را در بازشناسي افـراد ايجـاد   ، گريد نيدورب به ينيدورب از افراد يظاهر راتييتغ انواع. است شده رؤيت

 هـا،  نـه يهز هشكـا  منظـور  به ها نيدورب نييپا تيفيك مانند يافزار سخت يها تيمحدود ليدل به تواند يم راتييتغ نيا. كند مي

 ها نيدورب نصب مختلف يها تيموقع در ينور طيشرا رييتغ ،يرنگ هاي به طيف نسبت ها نيدورب متفاوت ي فركانسيها پاسخ

موجـود در نظـارت ويـدئويي،     يها روش بر يمرورضمن  ،در اين مقاله. ابدي بروز فردديد دوربين نسبت به  ةيزاو رييتغ اي

 ـ  دهد كه  د. بررسي ما نشان ميكرعملكرد ارائه خواهيم  ةساس نحوها برا آنبندي جديدي از  دسته ديـد   ةمشـكل تغييـر زاوي

توانـد در راسـتاي    جدي قرار نگرفته و مسير تحقيقات آتي مي مورد توجه هاي موجود، ها نسبت به يك فرد در روش دوربين

  با در نظرگيري اين مشكل باشد. هايي مدل ةارائ

  يي.ويديو نظارت ستميس ،يابيرد فراد،اي بازشناسهاي كليدي: واژه





  63هاي نظارت ويدئويي      بازشناسي انسان در سيستم

 

  مقدمه .1

هـاي مختلفـي    هاي نظارت ويدئويي امـروزه در موقعيـت   سيستم

اي مـورد اسـتفاده قـرار     طـور گسـترده   ازجمله اماكن عمومي، به

ها مانيتور كـردن موقعيـت    گيرند. هدف از استقرار اين سيستم مي

وليـه و  و رفتار افراد اسـت. بازشناسـي افـراد يكـي از فازهـاي ا     

هاي سطح بالاتري از قبيل شناسايي و آنـاليز   نياز در پردازش پيش

و  ها و تجزيـه   فعاليت و رفتاري افراد، بازشناسي وقايع و رويداد

هـاي ذكرشـده زمـاني     تحليل صحنه است. به عبـارتي، پـردازش  

بهترين نرخ تشخيص را خواهند داشت كـه بازشناسـي افـراد بـا     

  .  دقت خوبي صورت گرفته باشد

افزارهـاي مـورد    هـاي نظـارت ويـدئويي، سـخت     در سيستم

هـا را فـراهم    باشند كـه داده  اي مي هاي مدار بسته استفاده، دوربين

هــاي هوشــمند و خودكــار، انــواع  آورنــد. در ايــن سيســتم مــي

گيرد. بازشناسي افـراد نيـز    هاي بينايي ماشين صورت مي پردازش

تحقيقـات  براسـاس  هاست.  هاي اصلي اين پردازش يكي از جنبه

تـوان چنـين تعريـف كـرد:      گرفته، بازشناسي افراد را مـي  صورت

اي از  فرايندي است كه در آن با در دست داشتن تصوير يا دنبالـه 

تصاوير يك فرد در يك دوربين، به دنبال شناسايي مجدد همـان  

براي مثال، در يك سيسـتم   ]؛1هاي ديگر هستيم [ فرد در دوربين

گردد كه  يك فرد در يك دوربين، مشخص مي نظارتي با مشاهده

هاي سيستم نظـارتي مـذكور    يك از دوربين اين فرد قبلاً در كدام

كه اين فرد قبلاً رؤيت شـده باشـد،    رؤيت شده است؛ درصورتي

گيرد و  سيستم برچسبي معادل برچسب فرد پيشين را در نظر مي

كـه اكنـون    اسـت ي دي ـجددر غير اين صورت، فرد مذكور فرد 

ارد محيط نظارتي شده و سيستم يك برچسب جديد بـراي آن  و

گيرد. حتي زماني كه در يك دوربين هستيم و بـه   فرد در نظر مي

و گــم  مختــلدليلــي رديــابي يــك شــخص در همــان دوربــين 

منظور شناسايي مجدد فرد و بازيابي مجـدد رديـابي،    گردد، به مي

فضـاي   توانـد سـودمند باشـد. تعـدد افـراد كـه       اين پردازش مي

ها، شرايط نوري  وجو را بزرگ كرده، كيفيت پايين دوربين جست

هـاي   هـاي مختلـف افـراد در دوربـين     ها، زاويـه  متفاوت دوربين

  ].2كند [ تر مي مختلف شرايط بازشناسي را مشكل

شده مورداستفاده قرار  هاي ارائه از فرضياتي كه در اكثر روش

بين به دوربين ديگـر  گيرد اين است كه ظاهر افراد از يك دور مي

هــاي  . درنتيجــه، ارائــه روش و سيســتم]1[بــدون تغييــر اســت

شـده در بـالا    هوشمند و خودكاري كه بتواند بر مشكلات اشـاره 

ها عـلاوه   اي برخوردار است. اين سيستم فائق آيد از اهميت ويژه

بر اينكه بايد پيچيدگي محاسباتي قابل قبولي داشته باشـند، بايـد   

هـاي مختلـف،    ات زاويه ديد نسـبت بـه دوربـين   نسبت به تغيير

و مسائل  داده رخهاي احتمالي  پوشاني شرايط نوري گوناگون، هم

هـا نيـز از فرضـيات ديگـر      مشابه مقاوم باشند.پيكربندي دوربين

انـد از:   گرددكـه عبـارت   باشد كه انواع گوناگوني را شامل مـي  مي

ميـدان ديـد    هـاي بـا   دوربينه در مقابل چند دوربين، دوربـين  تك

هاي غير همپوشان، با نظارت و تعامـل   مشترك در مقابل دوربين

هـاي ثابـت در مقابـل     كاربر در مقابـل كـاملاً خودكـار، دوربـين    

هاي متحـرك، مجموعـه بـاز در مقابـل مجموعـه بسـته.        دوربين

رؤيت در سيستم،  اين است كه افرادقابل �منظور از مجموعه بسته

افــراد  �حالــت مجموعــه بــازباشــند. در  از پــيش مشــخص مــي

 گردند و از پيش مشخص نيستند. مرورزمانرؤيت مي به

تــرين و جديــدترين  هــدف از ايــن پــژوهش بررســي مهــم

باشـد. همچنـين    شـده در بازشناسـي انسـان مـي     هاي ارائه روش

بنـدي   ها ارائه خواهيم كرد. دسته بندي جديدي از اين روش دسته

نداشـته و از منظـري    هـاي كنـوني را   بنـدي  جديد نقايص دسـته 

هـاي   بندي را انجام خواهد داد. در ادامه ويژگي متفاوت اين دسته

هـا را   اي از آن هاي مختلف را برخواهيم شـمرد و مقايسـه   روش

ارائه خواهيم كرد. در انتها با برشمردن نقـاط مشـترك و نقـايص    

هاپيشنهادي در چگونگي ادامه اين تحقيقات در آينـده   اين روش

  كننده اين نقايص هستند ارائه خواهيم كرد. كه برطرف

هاي  ها و روش بندي در فصل دوم، اين مقاله مروري بر  دسته

شده در بازشناسي افراد خواهيم داشـت. همچنـين در    گوناگونارائه

بندي پيشنهادي خـود را ارائـه خـواهيم نمـود. در      اين فصل دسته

ن خـواهيم  فصل سوم مروري بر معيارهاي ارزيابي بازشناسي انسا

هـا بـراي ارزيـابي عملكـرد      داشت. در فصل چهارم مجموعه داده
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  .ستيندليل قرينگي متمايزكننده  به x راستاي

 باشد، مجموعه بردارهاي Hدر  Wبا فرض اينكه ابعاد تصوير 
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��μكه در آن، 
هاست. بدين ترتيب،  بردار ميانگين بردار ويژگي 

ي، ا انـدازه  هراي از تصوير با  ي هر ناحيهماتريس كوواريانس برا

باشـد.   مـي  dxdماتريسي مربعي و قرينه و مثبت معين بـا ابعـاد   

اي كه در كار كردن با ماتريس كوواريانس بايد بـدان توجـه    نكته

كرد، اين است كه چنين ماتريسي در فضاي اقليدسي قرار ندارد. 

 ــ انس بــه عبــارتي، بــراي محاســبة شــباهت دو مــاتريس كوواري

ــي ــاتريس   نم ــرد. م ــتفاده ك ــي اس ــلة اقليدس ــوان از فاص ــاي   ت ه

در فضـاي  انـد.   ريمـاني قـرار گرفتـه    1اي كوواريانس روي رويـه 

و  �� كوواريـانس فاصله يا عدم شـباهت دو مـاتريس    2،ريماني

  شود: رابطة زير محاسبه مياز  ��

)3(  ���� ,�	� = �∑ ��
����� ,�	��
��� (1) 

ــه در آن ����� ،ك ــژ  �…����	�, ــادير وي ــيم ةمق ــ تعم دو  ةيافت

  د:شو است كه از رابطه زير محاسبه مي ��و  ��ماتريس 

)4(  ������ − �	�� = 0					� = 1… 	� 

ه انجـام  بازشناسي را در سيستمي چندتصـوير  ]7[ ةمقالدر 

اي از تصـاوير   الـه دهد. بدين ترتيب كه بـراي يـك فـرد دنب    مي

                                                            

1. Manifold 

2. Riemannian space 

گـر كوواريـانس    توصـيف  ،يك از ايـن تصـاوير  داريم. براي هر

دهـيم كـه رئـوس آن     د. سپس گرافي تشكيل ميشو محاسبه مي

ها از هم  ماتريس ها ميزان فاصلة ي كوواريانس و يالها ماتريس

 آمـده  دست بهوي گراف باشد كه در بالا ذكر شد. سپس بر ر مي

 kبراي هر دنباله  ،نتيجه بندي طيفي صورت گرفته و در خوشه

بازشناسي اين  ، در مرحلةنهايت د و درشو ميانگين محاسبه مي

k گردد. ها با هم مقايسه و شباهت تعيين مي ميانگين  

تجزيه كرده و سپس  HSVبه سه كانال رنگي  ]8[در مقاله 

اند و در هر بانـد دو سـايز مختلـف    ب 8كمك فيلتر گابور در  به

بـراي بـالا    ،د. در اين مقالـه شو روي هر كانال رنگي اعمال مي

مـاتريس كوواريـانس    جاي محاسـبة  هبردن سرعت محاسبات ب

و  تـر  كوچـك تصوير به نواحي  بندي تقسيمبراي كل تصوير، با 

ماتريس مذكور براي هر ناحيه، سرعت انجام عمليـات   ةمحاسب

 شـده، فاصـلة   ارائـه است. در قسـمتي از الگـوريتم   را بالا برده 

 �) نواحي متناظر براي دو سايز از پاسـخ فيلتـر گـابور   1(رابطه 

مـورد  محاسبه و برداري از ايـن مقـادير بـراي بازنمـايي فـرد      

  گيرد. قرار مي استفاده

عنـوان يـك ويژگـي     فاصله از مركز تصـوير بـه   ]9[در مقالة 

نس لحاظ شده است. فاصله از كليدي در محاسبة ماتريس كوواريا

كنـد. در ايـن    مركز ارتباط با نواحي پراهميت تصوير را حفظ مـي 

شده، سپس نـواحي مختلفـي    مقاله، تعدادي ويژگي در نظر گرفته 

هـاي مختلـف    صورت تصـادفي در انـدازه   در تصوير يك فرد، به

صـورت تصـادفي    شود. سپس از بـين نـواحي كـه بـه     انتخاب مي

هـاي بااهميـت    ويژگـي  CFS4تفاده از روش تعريف شـده بـا اس ـ  

هاي يك كـلاس فاصـله    كه براي داده طوري گردد؛ به استخراج مي

هاي غير يك كلاس، فاصله بيشتر گردد. پـس از   كمتر و براي داده

توانيم جفت تصاوير افراد را با هم مقايسـه   ها مي استخراج ويژگي

5نيز از فيلتر گابور و  ]10[كنيم. در مقالة 
LBP   براي بردار ويژگـي

استفاده كرده و همچنين، ناحيـه بـدن فـرد را بـه چهـار قسـمت       

بندي نمـوده و روي هـر ناحيـه، توصـيفگر كوواريـانس را       تقسيم

                                                            

3. Gabor filter 

4. Correlation based Feature Selection 

5. Local Binary Pattern 
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ــره مــي ري ذخي

بر آمده دست بهر 

عضـاي گا ،اس  

د سي را نشان مي

ر بستر عدم شباهت

  گر

زش متمايزكننده

ك آمـوزش، زيرم

نـدگي بهتــري د

هـا، اب ويژگـي  

هـاي م بين نمونه

سي انسان در سي

بندي تصوير بخش 

مؤله . ادغام همب

ي هر بخش و است

ناسي يك فرد ج

ـه كـرده و فاصـ

ــردار ــبه و در ب

بعد با بردار حلة

و بر ايـن اسـا 

بازشناس ةمرحل 

رحله بازشناسي د

گر گيري توصيف

ها هدف، آموز ش

كمك اي مثال، به

يت متمايزكننصــ

جاي انتخـا گر به

شترين تمايز را ب

بازشناس

.): الف10( شكل

ب ؛ويژگي هاي ؤلفه

بندي خوشه

در هنگام بازشن

ها مقايسـ ماينده

ــده ــ ن ا محاســه

آمده در مرح ست

شدهري مقايسه 

11شوند. شكل 

): مر11شكل(

هاي يادگ روش

ين دسته از روش

هاست؛ برا يژگي

هــا كــه خاص گـي 

شوند. حالت ديگ

هاست كه بيش گي

سـاس  

  

16[ 

 معيـار   

  د.گير 

 تمـايز  

هـا   مدل

  اشد.

 هـاي  ه

نمـايي    

باشد.  ي

اما  ،ت

ا بايـد   

ي هـر  

ــراي   ب

فكيــك 

ـه ايـن     

نيـز   نه

ها را  ده

          

1. Bha

ش

مؤ

با نم

نماين

دس به

گالر

ش مي

ر •

در اي

از و

ويژگ

ش مي

ويژگ

براسرا  ذكرشـده  

  د. 

[ در شده ارائه ش

كمـك هـا بـه   م

ار ميمقايسه قر

  قوي گي

 انسان است كه

مدعبارتي در اين 

با ها مي قيه نمونه

  شباهت مد

مؤلفه برداري از 

ـلي از ايـن بازن

بازشناسي مي لة

 قابل قبولي است

، ابتـد معمـاري  

د. سپس براي شو

ــدم بعــدي   ،ر ق

ه تفكر بخــش بــ

راي قسـمت تنـه

تن پاييند. براي و

تعيين نمايند 10

                      

attacharyya di

شت هيستوگرام

دهد گ نشان مي

روش براساس تنه هي

عه از هيستوگرام

شناسي مورد مز

ت متمايزكنندگ

از هايي مدلت 

جاد گردد. به ع

 يك نمونه با بق

عد ييبازنما س

شناسي در قالب

د. هدف اصـشو

اسباتي در مرحل

شده در حد رائه

در ايـن  دارد.

بندي ش تقسيم

جــاد گــردد. در

فــراد بــراي هــر

بـر ،براي مثال 

شو ه ميخوش 4 

د گردد. شكل 

                      

istance 

هش 9د. شكل و

ه در دايره و رنگ

هيناح يبند ميتقس: 

ت، اين مجموع

با در مرحلة�ريا

با خاصيت هايي ل

ساخت ،هدف ،ه

لف ايجافراد مخت

هاي وي تفاوت

براساس عيسر يس

بازشن مسئلة، ]1

ش ت بازنمايي مي

ن پيچيدگي محا

ص در روش ار

حاسباتي پاييني

فرد به چند بخش

دار ويژگــي ايج

ي از تصــاوير اف

گيرد؛  انجام مي

ليد منجر به تو

 سه خوشه توليد

 د.

      

شو ايجاد مي

شعاع، زاويه

)9شكل (

در نهايت

فاصله باتچر

مدل. 2.1.2

در اين دسته

بهتري بين ا

تمركز بر رو

بازشناس •

7[ در مقالة

عدم شباهت

آوردن پايين

دقت تشخيص

پيچيدگي مح

دن فب ناحية

ــرد بخــش ب

اي مجموعــه

بندي خوشه

بندي خوشه

فرض كنيد

دهد نشان مي
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كمك الگوريتم بوستينگ تطبيقي، تركيبي  به ]18[ايجاد كند. مقالة 

دو فـرد  منظور تعيـين شـباهت بـين     دار از تعدادي ويژگي به وزن

ــا تركيــب  اســتفاده شــده اســت.  الگــوريتم بوســتينگ تطبيقــي ب

ها كـه قـدرت كلاسـبندي ضـعيفي دارنـد،       اي از ويژگي مجموعه

هـايي   در هر  مرحله، براساس داده د.كن ايجاد ميبندي قوي  كلاس

بنـدي   شوند، بهترين ويژگي كـه كـلاس   بندي مي غلط كلاس كه به

براسـاس ميـزان خطـاي    دهـد، انتخـاب شـده و     بهتري انجام مي

هاي ضـعيف   شود. از تركيب اين ويژگي دهي مي بندي وزن كلاس

هاي مورد استفاده در اين  گردد. ويژگي بندي قوي ايجاد مي كلاس

و  RGB ،YCbCrهاي رنگـي   هاي مدل اند از كانال مقاله، عبارت

HSV هـاي   و پاسخ فيلترهاي بافتي نظير اشميت و گابور. ويژگي

  ند. ا حيه در تصوير نيز وابستهانتخابي به نا

گـري و متمايزكننـدگي    دو خاصـيت توصـيف   ]19[در مقالة 

صورت تركيبي مورد استفاده قرار گرفته است. بدين ترتيب كـه   به

هـا،   اي از ويژگـي  گر كوواريانس روي مجموعـه  كمك توصيف به

مورد ابتدايي را انتخاب و به كـاربر   50براساس درخواست كاربر 

نفر ابتـدايي   50دهد. اگر فرد مذكور در  ب نمايش ميجهت انتخا

شـدة افـراد، تعـدادي از ابتـداي ليسـت را       نبود، از ليسـت مرتـب  

عنـوان مـورد    عنوان مورد مثبت و تعدادي از انتهاي ليست را بـه  به

 20كمـك الگـوريتم بوسـتينگ،     زند. در ادامه به منفي برچسب مي

ده و در نهايـت، ليسـت   ش ـ كننده براي فرد استخراج ويژگي متمايز

شود. در  بند مرتب مي كلاس 1وسيلة مقدار قابليت اعتماد مجدداً به

گـر   اي از تصـاوير يـك فـرد، توصـيف     نيز براي دنباله ]20[مقالة 

كند. سپس  كوواريانس را براي نواحي مختلف تصوير محاسبه مي

هـا را   هاي متوالي مقدار ميـانگين مـاتريس كوواريـانس    براي قاب

كند. در قدم بعدي به كمـك دو روش،   هر ناحيه محاسبه ميبراي 

هايي را كه بـراي يـك فـرد خـاص، قابليـت متمايزكننـدگي        تكه

كنـد كـه روش اول بـه كمـك تعيـين       بيشتري دارد، مشخص مي

يـة تعريـف جديـدي از واريـانس در     پا برتكه  قابليت اعتماد يك 

هـاي   هو دوم به كمك الگوريتم بوستينگ تك ـ استي مانيرفضاي 

اي ديگـر بـه    كند. همچنين، در مقالـه  تر را انتخاب مي متمايزكننده

                                                            

1. Confidence 

ــين ويژگــي   dcdهــا و ضــرايب   كمــك بوســتينگ تطبيقــي، از ب

ها كـه هـر فـرد را از بقيـه بهتـر متمـايز        اي از ويژگي زيرمجموعه

    .]21[شود  كند، انتخاب مي مي

  جوو جست يفضا كردن كوچك براي هايي مدل. 2.2

ها تمركز روي استخراج ويژگي نيست، بلكه  در اين دسته از مدل

وجوست. ايـن محدودسـازي    هدف محدود كردن فضاي جست

هـا حاصـل    كمك استخراج ارتباط بـين زوج دوربـين   تواند به مي

شده  هاي رؤيت تواند همبستگي مكاني نمونه شود. اين ارتباط مي

حـت آن نگاشـت،   ها باشد يا تابع نگاشتي باشد كـه ت  در دوربين

خصوصيات ظاهري افراد در انتقال از يـك دوربـين بـه دوربـين     

هـاي   ديگر تغيير كنـد. اسـتفاده از ايـن ارتبـاط در كنـار ويژگـي      

وجـو بـه    شده، منجر به محـدود شـدن فضـاي جسـت     استخراج

  شود.   گالري مي مجموعه درتر  هاي مرتبط نمونه

   يكل نگاشت تابع كننده استخراج هاي مدل. 1.2.2

صــورت مســتقيم يــا  در ايــن گــروه، رابطــة بــين دو دوربــين بــه

شود. در واقع اين رابطه، نگاشـتي از يـك    غيرمستقيم مشخص مي

تصوير در دوربين اول به تصوير همان فرد در دوربين دوم ايجـاد  

بندي  تواند در قالب يك مسئله كلاس كند. اين تابع نگاشت مي مي

ها براي دو دوربين از يـك   دهباشد. بدين ترتيب كه براي جفت دا

هـايي از دو   هاي آموزشي مثبت و جفت حالت فرد، مجموعه داده

شوند، مجموعـه   فرد در دو دوربين كه مربوط به يك شخص نمي

از ايـن رويكـرد    ]22[شـود. در مقالـة    آموزشي منفي ساخته مـي 

ها از هيستوگرام مدل رنگـي   ده و براي مجموعه ويژگياستفاده ش

HSV افقـي در تصـوير انسـان اسـتفاده گرديـده       نج ناحيةي پبرا

 ،شود چنين آموزش داده مي بندي كه اين است. بدين ترتيب كلاس

تابع انتقال بين يك جفت دوربين را مدل كرده و ياد  رابطة نوعي به

  گيرد.  مي

  هاي يادگيري معيار فاصله روش •

جـاي تمركـز روي انتخـاب ويژگـي      ها بـه  در اين دسته از روش

اي است كه دقت تطبيق  سب، تمركز روي يادگيري معيار فاصلهمنا

 ـ  را بدون در نظر گرفتن نحوة بازنمايي ظـاهري   د. درحـداكثر كن
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گردد كه  هاي اوليه حاصل مي تبديل فضايي از فضاي ويژگي ،واقع

 المقـدور  هاي يك كلاس حتـي  نمونه ، فاصلةدر اين فضاي جديد

زياد باشد. به عبـارتي،  وت هاي متفا هاي كلاس نمونه كم و فاصلة

كـه شـرايط    نحـوي   هدف يادگيري و آموزش اين تبديل است به

توانـد   ن يادگيري ميذكرشده در بالا هرچه بيشتر برآورده شود. اي

آمــوزش زوج  بانظــارت صــورت گيــرد. در مرحلــة صــورت بــه

هاي كـلاس   داده عنوان به است،كه به يك فرد مربوط را هايي  داده

 ،كه به دو فـرد متفـاوت مربـوط اسـت    را هايي  دهمثبت و زوج دا

هاي  گيريم. فرض كنيد داده عنوان نمونه كلاس منفي در نظر مي به

نمـايش داده شـود. بـدين     x بعـدي  m مربوط به هر فرد با بردار

 مـاتريس اي اسـت كـه بـا     هدف يادگيري معيـار فاصـله   ،ترتيب

� ∈  ،يـن مـاتريس  شود. با اسـتفاده از ا  نمايش داده مي �×��

  :]1[ دشو زير محاسبه مي صورت به ��و  �� ةدو نمون ةفاصل

)13(  ���� , ��� = ��� − �������� − ��� 
م كـردن  مبالا هدف مينـي  صورت بهبه كمك تعريف فاصله 

  :است يتحدب نويسي برنامهپايين به كمك  رابطة

)14(  

min � ���� , �����
�

���,��	∈
��

 

	
. �.� ≽ 0, �
� � ���� , �����
� 		≥ 1

���,��	∈
��

 

را  Dخـواهيم مـاتريس    كند كـه مـي   اين رابطه چنين بيان مي

هاي مرتبط بـا   زوج نمونه مجموع فاصلةدست آوريم كه  بهطوري 

زوج  ، مجموع فاصلةحال  عين و در) مينيمم گردد Posيك فرد (

  تر مساوي يك گردد. ) بزرگNegهاي غير مرتبط ( نمونه

 ]24 و 23[ هـاي  شده در بالا در مقالـه  مطرح اي از ايدة نسخه

در ايـن   ،شده در ايـن مقـالات   ارائه ةده است. تفاوت نسخارائه ش

، ايـن  آن هسـتيم  دنبال برآورده نمـودن است كه تنها شرطي كه به 

هـاي   هاي مرتبط كمتر از نمونه نمونه ه احتمال اينكه فاصلةاست ك

در نسـخة اسـتاندارد،    كـه  حداكثر گردد، درحالي ،غير مرتبط باشد

ده و سـازي نبـو   بهينه هاي غير مرتبط قسمتي از رابطة ونهنم فاصلة

  ند.ا تنها قيدي براي مسئله

ايند ها در فر نوعي از فاصله بين نمونه به ]25[اي ديگر  در مقاله

 يهـا  داده از شـده  يسع مقاله نيا دريادگيري استفاده كرده است. 

 مجموعه كه ازآنجايي. كند استفاده يبازشناس يبرا نخورده برچسب

ــ يرو مشــابه افــراد ــديگ مــي قــرار رويــه كي ــا، رن  از اســتفاده ب

 يگيهمسـا  و گراف از استفاده با كه رويه يدنب رتبه يها تميالگور

 تـوان  مـي  ،كننـد  مـي  منتشـر  گـراف  يفضا در را برچسب اه داده

 در. دكر استخراج موجود يها داده مجموعه در را فرد ترين نزديك

 در و كـرده  پـر  را رويـه  يفضـا  نخـورده  برچسب يها داده، واقع

 فراهم ما يبرا را ها آن قيطر از برچسب منتشرشدن تيمز، نتيجه

  . آورند مي

ر . داستبندي  نسخه ديگري از اين گروه در قالب مسئله رتبه

شـده   فرض شده مجموعه آموزشي شامل تصاوير تهيه ]26[ مقالة

�صورت  به ،از يك فرد در دو دوربين مختلف = �(�� ,��)����� 

برچسـب   ��هـا و   بعـدي ويژگـي   dبـردار   ��باشد كه در آن 

 δبندي  هدف در اين رويكرد طراحي تابع رتبهباشد.  مي iنمونه 

 تـري  بـزرگ هـاي مـرتبط مقـدار     براي نمونه كه طوري به ؛است

صورت  بهنيز  δهاي غير مرتبط نتيجه دهد. تابع  نسبت به نمونه

در  wداخلـي بـردار وزن    ضرب حاصلد كه شو زير تعريف مي

   .است xi,jو  xiقدر مطلق بردار تفاضل 

)13( ���� , ��,�� � > � ��� ,��,��� � 

���� , ��,�� = ����� − ��,�� 
اي  نامساوي ذكرشده در بالا منجر بـه حـل مسـئله    قراريبر

بـراي   Wمشابه ماشين بردار پشتيبان خواهد شد كه در آن، بردار 

بـالا  شود كه نامسـاوي   هاي آموزشي طوري تعيين مي همة نمونه

اي  برقرار گردد. بدين ترتيب، براي يك زوج دوربين معيار فاصله

تواند نگاشتي از فاصلة زوج تصاوير افـراد   يابد كه مي آموزش مي

تـري را پيشـنهاد    ايجاد كند كه در آن مقدار بيشـتر، فـرد مـرتبط   

  .خواهد داد



ل عبـور از   

رض ـن ف ـ  

د. ـدود كـر   

 ارتباط بين 

  نـد متغيـره  

  

ــع  ــع توزي

 آموزشي و 

تخمين زده 

زير را مدل 

اشياء براي  

وج از يـك   

ستگي بـين  

  

ن سرعت 

 به دوربين 

 افراد كمتر 

وان فضـاي   

ير كانديـد   

 رهي ـدومتغ  

ـاني را كـه   

دهـد.    مـي  

مال وقـوع  

               

3. Parzen

تمايـل مـاكن و...  

 با اسـتفاده از ايـ

 بازشناسـي محـ

عي در يادگيري

گالي احتمال چنـ
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كتواند منجر به ت 

بيشتر در وضوح 

دهي ي و اهميت

دهي كمك وزن

 كـردن فضـاي

و ه نتيجة جست

ســعي د ]31[ة 

ح پايين با توجه

جام الگوريتم ارائه

نخورده را خوش ب

اي بندي مجموعه

اي ندة خصيصه

گ بندي صورت ه

 قدم بعدي الگو

هاي ا ويژگير ب

محاسبه صورت ن

هاي مختلف را 

خ ند يك نمايندة

ده مذكور از اهم

زماني كه تصو ،ي

يا نمايندة خوشه
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پس از تعيين

و سپس پ گرفته

رئوس مدل، تص

نش 15در شكل 

فرا :)15شكل (

هاي ياز ويژگ

د كه اطلاعات به

دشو مشخص مي

روزرساني مي به

يا منجر بهگردد 

دهي . وزن3.2.2

ك در اين دسته به

سعي بر محدود

نگاشتي است كه

ــةباشــ د. در مقال

هاي سطح ويژگي

دارد. مراحل انج

تصاوير برچسب

ب خروجي خوشه

هركدام بازگوكنن

روش خوشه

در .گراف است

بردار وزن متناظر

هر ويژگي بدين

هاي نماينده داده

ويژگي بهتر بتوان

براي نمايند ،كند

بازشناسي مرحلة

، ابتدا خوشود مي

6

گ
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د

ك
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ب

گ
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د
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د
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 77 ويدئويي     

 

دهـد كـه     مـي   

 تشخيص داده 

 مـورد آزمـون   

گـذاري   چسـب  

سيسـتم نمـودار    

تـوان مقـدار    ي 

ك نمونـه مـورد    

دقـت و نـرخ     

ت را بـر روي    

ـرد سيسـتم

هـاي   دادهوعـه    

 خاصـي را در   

اي  جموعـه داده 

. اسـت فرد  63

شـده    ف تهيـه 

ط ند. شرايا لف

يلي  بـه مسـتط   

باشــد. ايــن  ــي

ــه در   ــت ك س

شـده   گرفتـه ير   

خص چنـدين    

صـاوير كـه بـه    

اي مختلـف و   

هاي نظارت ستم

واردي را نشـان

ه، ولي نادرست

دهد كه شان مي

وريتم آن را برچ

رفتـار سي كـردن 

مـي ،بـراي مثـال  

يـك كـردن  رد   

مقـدار 0.05ي  

ايـن اطلاعـات ـة 

   كرد.

عملكـر يابيز

زشناسـي مجمو

هـاي ام چـالش 

دادي از اين مج

32 شامل تصوير 

دو دوربين مختلف

د از زواياي مختل

صاوير هر فـرد

پيكســل مــ 48ر 

ــه داده  اي اس موع

 .]34[ است 

 شـامل تصـاوير

هـر شـخ . ازـت  

ص سه دنباله تص

هـا ير در انـدازه  

 .]35[شد 

سي انسان در سيس

MMs تعداد مـو

گالري بوده موعه

اد مواردي را نشد

اما الگـو ، نيست

ك مشـخص  ظـور 

ب شود؛ رسم مي 

ستم تصـميم بـه

هـاي با گـام  1تا  

همـد و اسبه كر

Accur مشاهده

ارز ها براي ه

  ي

هـاي با گـوريتم  

كه هركد  است

ند. تعدكن طرح مي

اي ش جموعه داده

صوير مربوط به د

به يك فردربوط 

. تصن متنوع است

در 128 ةر انــداز

ــرين مجم خت  ت

گرفته قرار فاده

اي جموعـه داده 

ن متحـرك اسـ

از هر شخص ت؛

تصـوي 28و  35

باش وشاني نيز مي

بازشناس

sدر اين رابطه، 

درمجمد آزمون 

تعد FPsشود و 

گالري مجموعه

منظ ه اسـت. بـه  

Accuracy-FA

اي را كه سيس نه

0از  ،كند مي ون

رش خطا را محا

racy-FAR دار

داده مجموعه

رت ويدئويي

ظور ارزيـابي الگ

عي در دسترس

لة بازشناسي مط

  اند از: رت

ViPERاين مج :

ي هر فرد دو تص

ت. دو تصوير مر

ي در دو دوربين

ه و درــدود شــد

ــخ ــه داده س موع

استف شناسي مورد

ETHZاين مج :

يلة يك دوربينس

وير موجود است

5، 83ب شامل 

پو وير شامل هم

ر افقــي 

 شـكل   

 گالري 

 ،ـانگين 

ـرد. يـا   

 مـوارد  

  

CMC 

هد. در 

مـورد   

ي بايـد   

حاسـبه   

TPص     
3 

زمـون    

ذيرش 

���

          

1. Cum

2. Fals
3. Tru

مورد

ش مي

م در

كرده

AR

آستا

آزمو

پذير

نمود

م .4

نظار

منظ به

متنو

مسئل

عبار

براي

است

نوري

محــ

مجم

بازش

وس به

تصو

ترتيب

تصا

رروي محـو  ،ار 

نمـودار ، مثـال 

SDA هاي نمونه

طور ميـ به ،كند ي

گيـر قـرار مـي   1

S  درصد 80در

  رد.

  CMCر 

Cنمـودار   ،سـت 

ريتم را نشان ده

ـت كـه نمونـة   

ارزيـابي ، حالت

ذيرش خطـا مح

ـوارد تشـخيص

ي از مجموعـه آ

نرخ پذ ةت. رابط

� �
��� � �

	�

                      

mulative Matc

se Acceptance
ue Positive 

. در ايـن نمــود

براي رده است؛

ALF الگوريتم 

آزمون مرتب مي

 ةدرست در رتب

SDALFوريتم 

گير قرار مي 50ر 

ك نمونه از نمودار

باز اس  مجموعة

الگورهاي  يژگي

ي خواهيم داشـ

 نيست. در اين

) و نرخ پذ1 تبة

دقـت همـان مـ

هـايي مونهصد ن

است شده داده ص 

 

���
 

                      

ching Charact

e Rate 

شــود. ـتفاده مـي  

ختلف را رسم كر

دهد زماني كه ي

م حالات مورد آ

د نمونه دد موار

دهد الگو شان مي

اي زير ت در رتبه

): يك16شكل (

صورت سئله به

تمام وي درستي ه

، موارديوعه باز

گالري جموعه

 معيار دقت (رت

ردد. منظور از د

درص دهندة  نشان

تشخيص درستي

 :استزير  رت

      

teristic 

1
CMC اسـ

هاي مخ رتبه

نشان مي 16

را براي تمام

درصد 20در 

براي مثال نش

نمونه درست

مسزماني كه 

بهتواند  نمي

حالت مجمو

مج درآزمون 

براساس دو

)2FARگر (

باشد كه مي

د بهاست كه 

صور بهخطا 

)16( 
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i-LIDS119تصـوير از   476اي شـامل   : اين مجموعه داده 

  دسـت  بهپوشان  ين با ميدان ديد ناهمباشد كه از دو دورب فرد مي

تصـوير موجـود    4بـراي هـر فـرد     ،ميانگين طور بهاست.  آمده

ي پوشـان  . تصاوير شامل شرايط متفاوت نوري و شامل هماست

ده اسـت  تهيـه ش ـ  64در  128باشند. تصاوير در انـدازة   نيز مي

]36[. 

CAVIAR4REIDاي شـامل تصـاويري    : اين مجموعه داده

باشد كه از محـيط يـك    با ميدان ديد مشترك مي از دو دوربين

بـه   برداري شده است. تصاوير موجود مربـوط  فروشگاه تصوير

سـاز از قبيـل    كـه انـواع شـرايط مشـكل     فرد مختلف است 72

پوشاني را شامل  شرايط نوري متفاوت، حالت و پوزيشن و هم

 .]37[شود  مي

V-47ــن مجموعــه داده ــدئو : اي  47هــايي از  اي شــامل وي

 شـده   گرفتـه شخص از دو دوربين مختلف در فضـاي داخلـي   

كـه   شـده  تهيـه  دو ويدئو در دو زاويه  ،است. براي هر دوربين

باشد. تغييرات نوري  دو جهت راه رفتن افراد مي ،اين دو زاويه

  .]38[اي زياد نيست  و اندازه و شلوغي در اين مجموعه داده

  گيري بحث و نتيجه .5

تـاكنون را   شده ارائههاي  روش ترين مهماي از  مقايسه 1جدول 

 ،كنيـد  كه در اين جدول مشـاهده مـي   طور هماندهد.  نشان مي

مـورد  بازنمـايي انسـان    منظـور  بـه هـاي گونـاگوني    گر توصيف

 تأمـل   قابـل است. دو نكته در ايـن جـدول    استفاده قرار گرفته

هـا در بازشناسـي مجموعـه     . اولين نكته دقت پايين روشاست

هـاي ايـن مجموعـه     . با بررسي ويژگـي است ViPERهاي  داده

كه تصاوير افراد در اين مجموعه از زوايـاي   ميابي يدرماي  داده

 باشد.  مختلف مي

  

  هاي موجود در بازشناسي انسان ترين روش ): مقايسه برخي از مهم1جدول (
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 بافت  ]3[

 رنگ

 (% 60 ~)اختصاصي بله

]4[ AHPE بافت 

 رنگ

 ETHZ1 (~ 90 %) تا حدي

ETHZ2 (~ 90 %) 

ETHZ3 (~ 95 %) 

iLIDS (~ 35 %) 

CAVIAR4REID (~ 10 %) 

]6[ MSCR 

RHSP 

 

 بافت

 رنگ

 ETHZ1 (~ 90 %) تا حدي

ETHZ2 (~ 90 %) 

ETHZ3 (~ 95 %) 

CAVIAR4REID(~ 8 %) 

ViPER (~ 19 %) 

]7[ CovDesc (% 64 ~)  اختصاصي خير بافت 

]8[ CovDesc  

Gabor 
 بافت

 رنگ

 ViPER (~ 20 %) خير

ETHZ1 (~ 93 %) 

ETHZ2 (~ 91 %) 

ETHZ3 (~ 96 %) 

]9[ CovDesc بافت 

 رنگ

 iLIDs-AA (~ 78 %) خير

]20[ CovDesc  

HOG 
 iLIDS (~ 34 %) تاحدي بافت

 

]12[ 

CovDesc خير بافت 

iLIDs-AA (~ 44 %) 

ETHZ (~ 97 %) 

]13[ 

Probilistic 

Histogram 
 خير رنگ

ViPER (~ 7 %) 

]14[ 

Fuzzy 

Histogram 
 خير رنگ

ViPER (~ 12 %) 

]38[ 

Gabor, 

Schmid 

Spatiogram 

 بافت

 رنگ

 iLIDS (~ 20 %) تا حدي

ViPER (~ 10 %) 

]17[ 

Gabor 

Histogram 

Schmid 

 بافت

 رنگ

 خير

ViPER (~ 12 %) 

]18[ 

 رنگ 

 لبه

 خير

ViPER (~ 19 %) 

]21[ 

 بافت 

 رنگ

 خير

ViPER (~ 14 %) 

CAVIAR4REID (~ 29 %) 

]22[ 

 بافت 

 رنگ

 خير

ViPER (~ 30 %) 

CUHK (~ 28 %) 

]23[ 

 
 خير 

ViPER (~ 15 %) 

ETHZ (~ 72 %) 

iLIDS (~ 44 %) 

]24[ 

 
 خير 

iLIDS (~ 49 %) 

VIPER (~ 19 %) 

GRID (~ 12 %) 

]25[ 

Gabor بافت 

 رنگ

 خير

iLIDS (~ 31 %) 

VIPER (~ 14 %) 

]30[ 

Gabor بافت 

 رنگ، لبه

 خير

iLIDS (~ 35 %) 

ViPER (~ 16 %) 

]32[ 

SIFT 

Histogram 
 بافت

 رنگ

 خير

ViPER (~ 27 %) 
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فرض گوناگوني زواياي ديد فرضـي معقـول بـوده كـه در     

دوم  ةيم. نكت ـقعي نيز با چنـين شـرايطي مـواجه   هاي وا سيستم

. بـه  اسـت هاي هندسـي پيكـره انسـان     بحث استفاده از ويژگي

هـاي   هـايي كـه از ايـن دانـش پيشـين (ويژگـي       روش ،عبارتي

برنـد، دقـت    هاي انسـان) بهـره مـي    هندسي مشترك بين نمونه

دارند. براي مثـال در گروهـي از    تشخيص بالاتري را عرضه مي

تقسـيم   تنـه  پـايين انسان به دو بخـش بالاتنـه و    پيكرة ها روش

پيكره، استفاده از ايـن دانـش پيشـين     بندي تقسيمد. اين شو مي

سـمت ارائـه و طراحـي     توانـد بـه   لذا روند تحقيقات مي است؛

از انسان باشد كه نسبت به انواع مشـكلات   تري هاي كامل مدل

  د. نشكل تغييرات زاويه مقاوم عمل كنم خصوصاًو 
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